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Csavarok és anyak

A gépjarmi kiuléonbodzd tertiletein hasznalunk csavarokat és anyakat az
alkatrészek egymashoz rogzitéséhez. Az alkalmazasi tertileteiknek megfeleléen
ktilénbo6zd tipusu csavarok és anyak vannak. Fontos, hogy ismerjik ezeket a
helyes karbantartasi mutiveletek elvégzéséhez.

Az anyak és csavarok miiszaki adatai

Csavarok részeinek megnevezése

1 - laptavolsag

2 — csucstavolsag

3 - fejmagassag
e 4 — menethossz
I 5 — névleges hossz

! 6 — anya magassaga

7 — névleges atméro
8 - menetemelkedés

A csavarok méreteinek és szilardsaganak megktilonboztetéséhez mas-mas
jelolést alkalmaznak. A gépjarmu adott tertileteinek mas-mas igényei szerint
alkalmaznak ktillonb6zé erésségli és méretli csavarokat.

Emiatt a csavarok jel6léseinek ismerete alapvetd sztikségességu.

Példa: M8 x 1.25 - 4T

M: menet tipusa. "M" a metrikus menetet jelzi.

8: a csavar kulsé atmérdéje (a rajzon ,,7”-es szam jel6li)

1.25: menetemelkedés (mm) (a rajzon ,,.8”-as szam jeloli)

4T: csavar szilardsaga

A szam a csavar minimalis szakitészilardsaganak tizede kgf/mm? egységben.
A ,T” bet1 a szakitészilardsag (tensile strenght) széra utal.
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Csavarok fajtai

A — hatlapfeju csavar
B — alatétes csavar

C — peremes csavar
D - rugépant csavar
E - técsavar

A - Hatlapfejii csavar
Ez a leggyakrabban hasznalt csavartipus. Bizonyos kiviteleknél a csavarfej
alatt perem vagy alatét van.

C - Peremes csavar

Aranyaiban nagyobb a csavarfej azon része, amely az alkatrésszel érintkezik,
igy csokkentheté a csavarfej altal kifejtett nyomas, amely az alkatrészt
karosithatna.

B - Alatétes csavar

Mukodésmoédja hasonlo, mint a peremes csavaré. Akkor is jol hasznalhato, ha
rogzitend6 alkatrészen kialakitott furat nagyobb, mint a csavarfej. A képen
lathato (B) kialakitas esetén a rugos alatét a csavarfej és a lapos alatéet kozott
a csavar meglazulasat akadalyozza meg.

D - Rugopant csavar
A laprugokoteget rogziti a futomihoéz, innen szarmazik az elnevezése is.

E - Técsavar
Ezek a csavarok az alkatrészek egymashoz képesti helyzetét is megadjak és
megkonnyitik a szerelést.

Képlékeny tartomanyban miikodé csavarok
1 — képlékeny csavarok

2 — hengerfej
3 — forgattytishaz

Bizonyos motorok hengerfejénél és/vagy forgattylcsapagyfedél szerelésénél
képlékeny tartomanyban mukdédd csavarok alkalmaznak, amellyel jobb
eléfeszitést lehet elérni.
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Anyak fajtai

A — hatlapfeju anya (peremes
kivitel)

B - zart anya

C - koronas anya

A - Hatlapfejii anya
Ez a leggyakrabban hasznalt tipus. Bizonyos kivitelnél az anya aljan perem
talalhato.

B - Zart anya

Konnytufém kerekeknél hasznaljak kerékanyaként, hogy takarja a meneteket.
Azért hasznaljak, hogy megakadalyozza a menetvégek rozsdasodasat vagy
esztétikai okokbdl.

C - Koronas anya

Az anya kertletén hornyok talalhaték. A meglazulasanak megakadalyozasa
érdekében a hornyokon atdugott sasszeggel rogzitik az anyat. Ezt az
anyatipust sokszor alkalmazzak a kormanyzas és a futomt alkatrészek
rogzitéséenél.

A — rdgzité horony

Az anya hozza-

Csavarbiztositasi modszerek
~._ alakitdsa a
hornyolt menet-

O hornyolt hidegvago
“ menetvég 2N
véghez

8] ) B - alatétek

rugos és hullamos alatétek

a G é Gy Q é 5‘”@3 recézett alatétek
~— 4 w

A - Zar6 anya

A zarbanya csavarmenete deformalt vagy akkor deformalédik miutan
meghuzzak a helyén, igy megakadalyozza az anya meglazulasat. Masik
megoldas a régzitd horony, amikor az anya erre a célra kialakitott végét a
menet hornyahoz alakitjuk, igy egy alakzaras alakul ki. Ezeket gyakran
hasznaljak a gépjarmutvek eréatviteli berendezéseinek régzitéséneél.
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B - Alatétek

Az alatéteket altalanosan két tipusra osztjuk a rogzitési modjuk szerint
1. Rugo6s alatét és hullamos alatét
Az alatét rugobereje tartja feszesen az anyat, minimalizalva a
meglazulas esélyét.
2. Recézett (fogazott) alatét
Az alatét a surlodas megnovelésével akadalyozza meg az anya
elfordulasat.

C — sasszeg
1 — koronas anya

D - rogzit6 lemez

Tabs

C - Sasszeg

A sasszeget koronas anyaval egyttt hasznaljak.

A gépjarmtivek kormanyzasanal elédlegesen hasznalt rogzitési eljaras.

A sasszegek hasznalatara vonatkozé 6vintézkedések:
1. hasznaljon a koronas anya hornyainak megfelel6 méretti sasszeget
2. sasszeget nem szabad Ujra felhasznalni
3. ha a csavar keresztfurata nem esik egybe a koronas anya valamelyik

hornyaval, akkor htizza meg kissé jobban az anyat

D - Rogzit6 lemez

A rogzitd lemez flleit a csavar vagy anya oldallapjaihoz hajtva akadalyozza
meg a régzitéelem meglazulasat. Az abra egy differencialmtivén valo
alkalmazast mutatja. A rogzitélemezt nem szabad gjra felhasznalni.

Csavarok és anyat hasznalata

Meghuzasi modszerek

] ’ / Példa:
'3 \ Dvem e Egy féknyereg rogzité csava-
/ s - \,' - T\ rok meghuzasi nyomatékara
*‘x{ \) J ey [ Y o 88 Nm

B 74 =)/ /1 900 kgfcm

(% féknyereg V?H:/ 65 ft1bf
1N
88(900,65))
N-m (kgf-om, ftidd)
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Csavarokat nyomatékkulccsal htizzuk meg a javitasi titmutatéban eldirt
nyomatékkal

Ha az el6irt nyomatéknél jobban meghtzzuk:
- megsérulhet a csavar vagy az anya
- megsérulhet vagy deformalédhat az alkatrész

Ha az el6irt nyomatéknél kevésbé huzzuk meg:
- meglazul a csavar vagy az anya a vibraci6tél
- rés keletkezik az alkatrészek ko6zott, ami olajszivargast, stb.
eredményez

A nyomaték-érzet kialakitasa

15N-m (150kgf -em)

" 15N-m(150kgt-cm) |
D\t

[u—ry

Nyomatékkulcsot hasznalva htizza meg a csavart 15 Nm nyomatékkal
Csillagkulccsal ismételje meg a meghuzast

3. Ismételje meg a muiveletsort mindaddig, amig a csillagkulccsal
ugyanakkor nyomatékot nem fejt ki, mint a nyomatékkulccsal

N

A csavar megszakitas megtapasztalasahoz fejtse ki a leheté legnagyobb erét és
tegye tonkre a csavarmenetet.

Técsavar kicsavarasa/cseréje

meghuzas fazftds A técsavar meghuzasahoz
tekerjen fel két anyat a
técsavarra és egymashoz
feszitve huzza meg O6ket.
Ezutan a csavaranyat hajtva
meghuzhatja  vagy  meg-
= lazithatja a tdécsavart. Ezt

~— sdupla-anyas” technikanak
t6csavar ki- és behajté hiVj ak.
" szerszam
‘ q Ezzel a technikaval a
técsavart uigy hasznalhatja,
mint egy hagyomanyos
csavart.

- atécsavar behajtasahoz hajtsa befelé a felsé csavaranyat
- atécsavar kihajtasahoz hajtsa kifelé az als6 csavaranyat

szerszam

Létezik kifejezetten técsavar ki- és behajtasahoz kialakitott szerszam is.

TOYOTA - TECHNICAL EDUCATION PROGRAM




FAY ANDRAS KOZLEKEDESGEPESZETI MUSZAKI SZAKKOZEPISKOLA

Csavaroldasi médszerek

Képlékenységi tartomanyban mukodd csavarok

1 — deformalt anya

2- célszerszam (SST - special
service tool)

3 — kalapacs

4 — az anya oldasanak helye

Célszerszamot hasznalva
oldhaté az anya rogzitése. A
célszerszam hasznalata
megakadalyozza, hogy
megsériljon a menet az anya
meglazitasakor.

1 — eléirt nyomatékrahuzas
2 — jelolés a csavaron
3 - szoégrehuzas

Képlékenységi tartomanyban mtikédé csavarok meghuzasa kilénbozik a

hagyomanyos csavarokétol

1. Huzza meg a csavart az eléirt nyomatékkal

2. Jeldlje meg a csavarfejet festekpottyel

3. A javitasi kézikdnyv eléirasai szerint htizza meg a csavart

Fontos, hogy koévessiik a javitasi utasitasokat, mert kétféle modon is meg

lehet huzni az ilyen csavarokat.

- A csavart, az eléirt nyomatékra htizasa utan, egyszer 90°-kal

elforgatjuk

- A csavart, az eléirt nyomatékra htizasa utan, kétszer 90 fokkal

forditjuk el (6sszesen 180°-kal)
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Képlékenységi tartomanyban mukoédd csavar Gjra felhasznalasa
A — csavar atméréjének

O meérése
B - csavar hosszanak
meérése

A képlékenységi tartomanyban mikddé csavarok a meghtuizasukat kovetéen
maradoéan deformalédnak. Annak eldéntésére, hogy tjra fel tudjuk-e
hasznalni 6ket, két eljaras létezik:

A - csavar atmérdjének a mérésével
A csavarban keletkez6 feszliiltség hatasara a csavar ,bef1zédik”, a keresztme-
tszete egy helyen elvékonyodik. Mérjik meg tolémérdvel a legkisebb atmeérot.

Példa:
normal atmeéré: 7,3 - 7,5 mm
minimalis megengedett atméré: 7,3 mm

Ha a mért atméré kisebb (egyenld), mint 7,3 mm, akkor a csavart ki kell
cserélni.

B - csavar hosszanak a mérésével
A csavarban keletkez6 feszliltség hatasara a csavar megnyulik. Mérjuk meg
toléomeérével a hosszat.

Példa:
normal hossz: 142,8 — 144,2 mm
maximalis megengedett hossz: 147,1 mm

Ha a csavar hossza nagyobb (egyenlé), mint 147,1 mm, akkor a csavart ki kell
cserélni.
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Képlékenységi tartomanyban mukoédsd csavarok mechanikaja

0 = = A — csavar szakitédiagramja

1 - rugalmas
tartomany

2 — képlékeny
tartomany

3 - rugalmassagi
hatar (folyashatar)
B - csavard nyomaték és a
huzéfesziltség

1 - htzoerd

2 — hengerfej

3 — hengertémb

B — A csavarfej szogelfordulasa (kifejtett csavaronyomaték) és a csavarban
keletkezé huzoéfeszuiltég kozotti 6sszefliggés

A csavarfejre kifejtett csavarényomaték hatasara a két alkatrészt egymashoz
huzzuk, majd a tovabbi szogelforduldas hatasara a csavarban keletkezé
huzéerd egymashoz fesziti azokat. Azonos nyomatékot kifejtve feltételezheté az
azonos Osszeszoritdé erd. Azonban a csavarfejre kifejtett nyomaték egy része
azonban a nem a csavarban kelt htizéer6t, hanem a menetek kozotti surlodas
legy6zéséhez kell. Emiatt bizonyos csavaroknal (ahol nagyobb a surlédas, pl.
szennyezédés miatt) az eléirt meghuizasi nyomatékot kisebb szdgelfordulasnal
elérjik, igy abban a csavarban kisebb 6sszeszorito eré ébred.

A — Képlékenységi tartomanyban mikédd csavarok szakitodiagramja

A csavar meghuzasat két szakaszra lehet bontani. Az elsdé szakaszban a
csavarfej szogelfordulasa és a csavarban keletkezd huzofesziltség (azaz az
alkatrészeket Osszeszoritd erd) egymassal aranyos, azaz minél nagyobb
szdgben forditjuk el a csavarfejet, annal nagyobb Osszeszorité erd keletkezik.

Ez a rugalmas tartomany (abran ,1”-es szammal jelélve). Ebben a
tartomanyban a csavar rugalmas alakvaltozast szenved, azaz, ha
megszintetem a huzoerdt, akkor az eredeti méretét kapja vissza.

A csavarfejet tovabb forditva a csavarban keletkezé fesziiltség meghaladja a
rugalmassagi hatart (folyashatar) és atlép a képlékeny tartomanyba (abran
»27-es szammal jelélve), ahol a csavar marado alakvaltozast szenved.

A csavarmenetek ko6zotti surlodastél fliggben az egyes csavarok kuildénbozéd
mértékben deformalédnak, de a bennik keletkezé huzéfesziltség (az
alkatrészeket 6sszeszorité erd) gyakorlatilag azonos lesz.
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Toyota gépjarmtiveken alkalmazott csavarok tipusai

Bioit Type
Hexagon Head Bolt N Clace
Mormal Recess Bolt Deep Recess Bolt Stud Solt Weild Bolt
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Toyota gépjarmtiveken alkalmazott anyak tipusai

Mut Type
Present Standard Old Standard Hexagon Mut Class
Hexagon Mut Cold Forging Mut Cutting Processed Mut
A~
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Mo Mark
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A ktilonbo6z6 szilardsagi osztalyba sorolt csavarok meghtizasi nyomatékai

Specified torgue
. -
Class Diameter e Hexagon head bokh Hexagon flange bokt
mm mm
N-m kgf-em fi-lof N-m kgf-cm fit-Ibf
B 1 5 55 43 in.-lbf B B0 52 in.-Ibf
B 1.25 12.5 130 3 14 145 10
T 10 1.25 26 260 13 25 220 |
12 1.25 a7 480 35 53 340 39
14 1.5 7 TGO 55 o4 250 &1
16 1.3 15 1.150 fix] - - -
B 1 B.5 B5 56 in.-lbf 7.5 75 65 in.-Ibf
B 1.25 15.5 160 12 175 175 13
- 10 1.25 32 330 24 36 360 26
12 1.25 59 GO0 43 65 670 43
14 1.5 | 230 &7 100 1,050 76
16 1.3 140 1400 1 - - -
B 1 & a0 in.-lbf 5 80 78 in.-Ibf
B 1.25 19 185 14 21 210 15
- 10 1.25 33 400 44 440 32
12 1.25 il 730 53 G0 810 53
14 1.5 110 1,100 &0 125 1,250 30
16 1.3 170 1.750 127 - - -
B 1 10.5 110 B 12 120 k=]
B 1.25 23 260 13 28 220 |
- 10 1.25 52 530 35 ki 590 43
12 1.25 95 870 L 105 1,050 76
14 1.3 145 1,500 108 165 1,700 123
16 1.3 230 2300 166 - - -
B 1.25 23 300 22 33 330 24
ar 10 1.25 g1 G20 45 &0 620 50
12 1.25 110 1.100 &0 120 1,250 30
B 1.25 34 340 25 T 380 27
aT 10 1.25 70 710 51 78 790 57
12 1.25 125 1.300 4 140 1,450 105
B 1.25 33 390 26 42 430 ]|
10T 10 1.25 78 Boo 56 i aa0 64
12 1.25 140 1450 105 155 1,600 116
B 1.25 42 430 3 47 480 35
1T 10 1.25 g7 Ba0 [ a7 980 72
12 1.25 155 1,600 116 175 1,800 130
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