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Fay Andras Kozlekedésgépészeti Miiszaki Szakgimnazium

Alapismeretek

Forgattyus hajtomii

Név:

Osztaly:

Feladata: A dugattyi egyenes vonall, valtakozé irany(t mozgasat forgd mozgassa alakitja at, és

forgatonyomatékot ébreszt a forgattyus tengelyen.

Részei: dugattyl, dugattytgytriik, dugattytacsap, hajtorud, forgattyas tengely, csapagyazas, lendit6kerék.

Dugattyu
Feladata:

- mozgd tomités az égéstér €s a forgattyuhaz kozott

- gaznyomas felfogasa €s tovabbitasa
- a hajtorad felso végének egyenesben vezetése

- az égéskor keletkezd hd gyors tovabbvezetése a hengerfalhoz

- kétlitem{i motornal a gazcsere vezérlése
Igénybevétele:

- gazerd (hajlito)

- oldalirany erd, koptat6 hatas

- axidlis igénybevétel (huzo-nyomo)

- surlodasi erd (dugattytpalast, gylirthorony, dugattyicsap persely)

- termikus igénybevétel (hotagulas)
Anyaga:

- modifikalt 6ntottvas — szilardsag, siklas, hétagulas jo

- dural (Al-Cu) — j6 hdvezetd, kis tomeg
- szilumin (Al-Si) - j6 hévezetd, kis tomeg
F6 6tvozok: réz (Cu), nikkel Ni), magnézium (Mg).
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Dugattyucsap tengelyeltolas (dezaxialas): a dugattylcsap tengelyét a terhelt oldal felé eltoljak, igy a
dugattyu a felsé holtponton nem hirtelen csapodik 4t a hengerfurat masik oldaldra. Zaj és
kopascsokkentés, eldsegiti a dugattyu 4thaladasat a felsé holtponton, csdkkenti a motor veszteségeit.

Dugattyugyiiri
Feladata:
- dugattyt finomtomitése,
- égésteret elvalasztja a forgattyutértol
- hévezetés a hiitott hengerfalra
- felesleges olaj eltavolitasa
- az olaj visszaterelése az olajtekndbe

1. tablazat. Dugattyugyiriik

- tomitogytirti (kompresszidgyliri): csokkenti

Ker

A dugattyigydrik alakja

g

a henger ¢és dugattyl kozti résveszteséget,
- olajlehuzo gylrii: visszahtizza az olajat a

Dugattyugydrik

hengerfalrol,

- Olajateresztd gytirli: a lehuzott olajat
atereszti a dugattyt belso felére.
Anyaga:
- finom szemcséjii, grafitban das ontottvas,
- erdsen 6tvozott acél

J6 siklasi tulajdonsagot biztosit:

- grafit,
- ferroxid, foszfat vagy onréteg,

- keménykrom réteg (kompressziogytriin).
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A rugalmassagot hokezelés biztositja.

Dugattyucsap: a dugattyu ¢s a hajtorad kozotti 6sszekotd elem.
Feladata: a dugattyara hatd gazerdk tovabbitasa a hajtérudnak.
Anyaga: nitridalhato,

- betétben edzhet6 krom-nikkel acél,

- betétben edzhetd krom- molibdén-nikkel acél.

RO PR RO SRS

Hajtorud:
Feladata:
- Osszekoti a dugattytt a forgattyus tengellyel,
- adugattyt egyenes vonali mozgasat atalakitja a forgattyts tengely forgobmozgasava,
- adugattylira haté gézerdk tovabbitasa a forgattyus tengelyre, —_—
- forgatonyomaték keltése a forgattyus tengelyen. S Otajozbfurat
Igénybevétel: —— Haijtéradszem

- hossziranyu nyomoerok,

_ Hajtoradfedeél-
rogzité csavar

- nagy, hossziranyu huzé- és nyomo¢ jellegli gyorsulasi (tomeg-) erdk,
- lengémozgas miatt nagy hajlitoerok,
- nagy nyomoerdk miatt kihajlas.
A mozgas-atalakitds miatt ostoroz6 mozgast végez.
Anyaga:
- nemesithetd, mangan-szilicium 6tvozésii acél,
- gombgrafitos Ontottvas,
- temperontvény,
- titdnotvozet,
- aluminiumétvozet. Haltbridtoddl |

N Hajtorudszar

Hajtoradfej

e ‘: Rogzitéorr

Hajtérud-csapagycsészék

Forgattyus tengely
Feladata:
- a hajtoruder6bol forgatonyomatékot eldallitani,
- aforgatonyomatékot a lenditdkeréknek atadni, Rizderd
- hajtani a vezérl6 és segédberendezéseket: Billntd ngomatél Forgattydesopok /f"ens"'@
- szelepvezérlés, £ % it /
- Olajszivattyu, ‘
- gyujtaseloszto,
- tiizeldanyag-ellatd és motorhiité elemek,
- Qenerator, stb. :
Anyaga: \ /
- nemesithetd vagy nitridalhat6 acél, e pet
- gombgrafitos Ontottvas.
Igénybevétel:
- acsapok sz¢lso keresztmetszeteiben elégtelen kenés, a peremnyomas miatt erésebb kopas,
- ismétlédo hajlito-csavaro, lengd igénybevétel.

Lend(tckerek fel-
erdsitd tdrcsa

Olgjszoratdrcsa

Lenditokerék
Feladata:
- athidalja az energiafogyaszto iitemeket,
- egyenletesebbé teszi a forgattyus tengely forgd mozgasat,
- csillapitja a csavarod lengéseket,
- araszerelt fogaskoszoru segitségével lehetdvé teszi az inditast,
- felfekvo feliiletet ad a tengelykapcsolonak.
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Anyaga: acél vagy kiilonleges ontéttvas.

Forgattyustengely-csapagy
Feladata:
- aforgattyus tengely megtamasztasa,
- aforgattyus tengely megvezetése (tamcsapagy).
Kivitel: . Acél tartocsésze
- kétrétegli csapagyak: Mo o
- acél tartdesésze és PbSn sikloréteg,
- aluminium tartécsésze, specialis aluminium
csapagyotvozet.
- haromrétegii csapagyak:
- acél tartdcsésze,
- CuPbSn hordozoréteg,
- fehérfém (pl. LgPbSn.

-.03...15 mm vastag hordozoréteg
p

‘@01 mm vastag nikkel réteg

. 001...003 mm vastag
" sikioréteg

Olajfurat

Henger-forgattyuhaz tomb

Hengertomb

Feladata: shith,
- aforgattyas hajtomi részeinek egy egységbe foglalasa, Zf;;ek y
- adugattytval és a hengerfejjel egyiitt az égéstér hatarolasa,
- adugatty( vezetése a hengerben, ;‘;m‘:‘: .
- afelvett ho atadasa a hiitéfolyadéknak. St

Igénybevétele: nyilas
- az égés soran keletkezd nagy nyomas és hdmérséklet,
- termikus fesziiltségek,

r 1 1r oo ¢ v — 8l
- surlodo feliiletek kopasa, : |
- hideginditasnal az el nem parolgott tiizeldanyag moso, szaritd Hilt6folyadék
hatésa.

Kivitelek:
- léghtitésii henger,
- folyadékhiitésii henger:
- nedves hengerpersely,
- Széraz hengerpersely.

Forgattyuhaz:
Feladata:

- aforgattyamiire hatd tehetetlenségi és gazerdk atvétele, tovabbitasa

az alvaznak,

- afbétengely megvezetése,

- akendanyag elvezetése a kenési helyekre.

- amotor iizemeléséhez sziikséges segédberendezések dsszefogasa.
Folyadékhitésti motoroknal henger-forgattyihaz tombat alkalmaznak.
Anyaga:

- Ontottvas,

- aluminium 6tvozet.
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Gyakorlé feladatok

1. Nevezze meg az abran lathatdé motor forgattyls mechanizmusanak szammal jelzett alkatrészeit!

1
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v (dm?)

3. A motor mely hibai olvashatok le az indikatordiagramrol?
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Hengerfurat és dugattyu ellendrzése, illesztési hézag szamitasa

A dugattyu és a henger kozott a szerelési hézag 0,05 — 0,07 mm. Amennyiben a hézag maximalis mértéke
meghaladja a 0,1 mm-t, végezziik el a hengerek firasat és honolasat a javitasi méretli dugattyuk
megnovelt méretére (+0,2; +0,4; +0,6 mm).



Fay Andras Kozlekedésgépészeti Miiszaki Szakgimnazium Név: Osztaly:

4. Megitélése szerint, milyen kovetkezményekkel jarhat, ha egy motorban a hengerek és a dugattyuk
kozotti hézagok nem eldirasszertiek?

Az elbirtnal kisebb illesztési hézag hatasa:

Dugattyugyiirii hézagjainak ellenérzése

A dugattytgyliriik altalanos horonyhézaga:
Kompressziogytirti: 0,04 — 0,08 mm
Olajlehuzo gytri: 0,03 — 0,07 mm

8. Megitélése szerint milyen rendellenességet okozhat az eldirtnal kisebb és nagyobb dugattyugyiirii
horonyhézag?

A kisebb hézag hatésa:

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

A nagyobb hézag hatasa

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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A dugattyagyiiri végrésének ellenorzése
Helyezze be a vizsgalandd dugattyagytir(it a henger furataba, majd vegyen egy gytrt nélkiili dugattyut és
nyomja le a gylrit a dugattyugylriik miikodési tartomanya ald! Hézagmérd segitségével mérje meg a

gylri végei kozotti rést!

Az alapméretes dugattyagyiiriik végrései atlagos
furatatméréjii motornal:

Kompressziogytri: 0,25 — 0,35 mm

Olajlehuzo gytri: 0,15 - 0,30 mm
Olajateresztd gytrt: 0,10 — 0,60 mm

A maximalisan megengedett gylri-végrések

Kompressziogytirti: 1,05 mm
Olajlehtzo gytri: 1,00 mm
Olajateresztd gytirti: 1,60 mm”

9. Megitélése szerint milyen rendellenességet okozhat az eldirtnal kisebb és nagyobb dugattyagytiri

végrés?

A kisebb hézag hatasa:

Hengertomb ellendrzése

Precizios ¢élvonalzd és hézagmérd segitségével mérhetd
meg a hengerfejtomités felfekvé felilleteinek a
vetemedése.

A hengertdmb és a hengerfej megengedett maximalis
vetemedése: 0,05 mm.
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12. Milyen eldnyei és hatranyai vannak a nedves hengerperselyeknek a szaraz hengerperselyekkel
szemben?

Forgattyis tengely vizsgalata
A forgattyus tengely tengelyiranyt (axialis) jatékdnak meghatarozésa.

16. frja le, mibSl (milyen hatasbol, vagy hatasokbol) adodik
az axialis csapagyak igénybevétele!

Az igénybevételt 1étrehoz6 hatasok:

17. irja le, milyen kovetkezményekkel jarhat, ha szereléskor egy motor fotengelyét az eléirtnal kisebb
vagy nagyobb tengelyiranyl hézaggal szereljiik be!

Az elbirtnal kisebb hézag kovetkezménye:

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Forgattyus tengely-csap és hajtorud csapagy kozotti illesztési hézag ellenorzése

A csapagycsészék ¢és a forgattyls tengely-csap kozotti hézagot szamitassal (az alkatrészek mérésével)

vagy kalibralt miianyaghuzallal ellendrizhet;jiik.

Az olajhézag mértéke a csap atmérdjének 1-1,5 ezreléke, atlagos motornal az értéke 0,03 — 0,06 mm, a

maximalis megengedett hézag 0,08 mm. Ha a forgattyus tengely kopasi hataron beliil van (0,02 mm)
8
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beszerelhetjilk az 0j csapagycsészéket a hajtoradcsapok atméréjének megvaltoztatasa nélkiil. Ha csak a
csapagyat cseréljiik ki, a hajtérudon 1€vo jelzéssel azonos jelzésti alapméretii csapagyat kell alkalmazni!
Ha a hézag meghaladja a maximalis megengedett értéket, cseréljik ki a csapagycsészéket javitasi
méretliekkel, €s a hajtorudcsapokat kdszoriiljiik at a forgattyus tengely javitasi méretére!

A forgattyus tengely maximalis kupossaga, ovalitdsa 0.02 mm, iitése maximum 0.03mm, eltérés az
egytengelytiségtdl vald eltérés 0.05Smm lehet. A forgattyls tengely fo-tengelycsapjai és csapagyai kozti
olajhézag normal értéke 0,015-0,3mm, maximalis hézag: 0.05mm.

18. Megité¢lése szerint milyen kdvetkezményekkel jarhat, ha egy motorban a hajtoradcsapagyak
illesztési hézagai nem eldirasszeriiek?

Az elbirtnal kisebb illesztési hézag hatasa:

20. Hogyan kell a dugattyut ¢és a hajtorudat dsszeszerelni, ha a dugattyucsapszeg szilard illesztéssel
kapcsolodik a dugattyahoz?

Utkozotiske

Formaalatét

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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21. Miért csak a feliileti rétegét edzik meg a dugattyiicsapszegnek?

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

22. Milyen motoroknal alkalmazzak az abran lathato, zart furattal rendelkezd dugattya csapokat?

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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