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Gumihulladékok reciklalasi modozatai
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A ma gyartott gumiabroncsok meghatarozo anyaga:
_“*  — aszénhidrogénekbdl all6 természetes, vagy mikaucsukbol

készUlt elasztomerrendszer, melyet a kopasallosag érdekeben
viszonylag nagy mennyiségl specialis korommal kevernek

« Az abroncs szilardsagat a szOvetvaz biztositja:
— anyaga poliamid, poliészter, acél vagy Uvegszal
« A gumikeverékek

— térhalésodasat, azaz vulkanizalasat kevés kénnel és
gyorsitdkkal biztositjak

— az 6zon és ultraibolya sugarzas.hatasara:torténd lebomlas

megakadalyozasat 6regedés-gatie ekokkal biztositjak

n Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



MUEGYETEM

Gumihulladékok reciklalasi modozatai

« A gumiabroncs-hasznositas problémaja:

— nem pusztan gazdasagossagi kévetelmények korlatozzak az
ujrahasznositast, hanem maig sem oldhaté meg miszakilag a
vulkanizalt kaucsuk masodnyersanyagként valo felhasznalasa,
mint pl. az egyszerlibben visszadolgozhatd csomagoléanyagé
vagy mianyagoké

« A gumiabroncsok atlagos kemiai 0sszetétele:

— Szén 74%

— Hidrogén 7% G
— Kén & 0,8-1,6%
— Nitrogén és oxigéen egyuttesen @ 4-8%

— Vas 5-10%

— Cink+réz ey 0,1%

— Hamu, illetve nem éghetd anyag Wi 13%

— Nedvesség 1%

n Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Gumihulladékok reciklalasi modozatai

Gumihulladékok hasznositasi lehetéségei

| Hasznalt gumiabroncsl | Egyéb gumitermékl

Ujrafutozas m

Valogatas

(terepfeltoltés, partvédelem,
utk6zok, stb.)

| Energia I Szénhidrogének Orlés Regeneralas
korom

/ \
Kozvetlen Gumikeverék
felhasznalas készitése

ﬂ Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal




MUEGYETEM

Gumihulladékok reciklalasi modozatai

Egyszer( szerkezete és kémiai 0sszetétele ellenére a
hulladékka valt gumiabroncsok hasznositasa vilagszerte
problémat okoz

* A begyijtés és a tarolas nem igényel kilonésebb technikai
eszkOzOket, viszont a szallitas a nagy térfogat/tdmeg miatt
draga

« A vulkanizalassal létrejOtt térhalds szerkezet, amely
alapvetben fontos a gumitermék hasznalhatésagahoz
egyuttal jelentésen megneheziti az ujrafeldolgozast, amint
ezt a hasznositast szolgald mechanikai és kémiai eljarasok
Is mutatjak.

H Ujsaghy Zsofia, Dr. Lukacs Pal



Gumihulladékok reciklalasi modozatai

MUEGYETEM

GEPJARMUVEK
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« A gumiabroncs hulladék ellenall a bioldgiai, kGrnyezeti
hatasoknak, lerakdban elhelyezve tobb szaz évig is eredeti
formajaban megmarad

« A gumiabroncs-hulladékok kezelési lehetéségei az alabbi
tertletekre terjednek ki:

Anyagkeént tortend hasznositas,

Nyersanyag visszanyerést célzd hasznositas,

Energetikai hasznositas,

Hulladektarolokban tortend lerakas.

Ujsaghy Zsofia, Dr. Lukacs Pal



MUEGYETEM

Gumihulladékok reciklalasi modozatai

« Az anyagkent tortené hasznositas alatt a gumiabroncs
eredeti formajat megtartd, azonos vagy mas celu
tovabbalkalmazasat, ill. a feldolgozasa utan érleményként
torténd értékesitéset értjuk.

* Az azonos célu tovabbalkalmazas jellemzb maddja a
gumiabroncs felujitas. Ennek alapanyagat a még megfeleld
mintazatmélységgel rendelkez6 abroncsok jelentik, |gy az
el6zetes valogatas dont6 jelentésegu. g

« A mas célu tovabbalkalmazas soran az
abroncshulladékot pl. kikdtoi Utkdzés-gatidnak
kozuti lehajtdok nyomvonalanak kijelolésére,
jatszotéri kellékként, mezdégazdasagi foliak
nehezékeikent hasznaljak fel.

n Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



Gumihulladékok reciklalasi modozatai

Gumi 6rlési technologiak és ennek hasznositasi lehetdsegei

MUEGYETEM

GEPJARMUVEK
TANSZEK

A gumi-shredderek:

— a gumidrlemény elballitasara szolgald berendezések
Az abroncsokat ledaraljak, az acélhanyadot magneses elven
kinyerik, a gumit elvalasztjak a kordszalaktol és a keletkez6 frakciot
szemcsemeret alapjan osztalyozzak, mivel a kesdbbi alkalmazast a
tisztasag mellett els6dlegesen a szemcseméret befolyasolja.
Tovabbi technolodgia:

— a gumihulladek jelent6s tulhités melletti apritasat vegzé eljarasok,
melyek a gumi ridegségeét, igy kisebb feldolgozasi ellenallasat
hasznaljak fel

— ezek a jelent6s befektetendd energiamennyiség miatt nem terjedtek el

A gumidrlemény felhasznalasa:

— sportpalyaburkolatok, gumitéglak, dntéz6csdvek, zajvedéd falak stb.
alapanyagaként hasznaljak fel

— ide sorolhaté a gumitartalmu aszfaltokban t6rténé alkalmazas is,
amelynek eredményeként az un. ,suhogé aszfaltok” keletkeznek

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Gumihulladékok reciklalasi modozatai

Gumiabroncsok acélfelnitél torténé eltavolitasat megkonnyité
un. felnipres

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



MUEGYETEM

Gumihulladékok reciklalasi modozatai

* A nyersanyag-visszanyeréest celzo hasznositasok kozul
manapsag harom eljarast alkalmaznak elterjedten:
— szintetikus gaz el6allitas
— pirolizis
— hidratalas
« Jelenleg hatranya:
— Ezek az eljarasok a magas létesitési és uzemeltetesi kolisegek,
a keletkez6 és visszamarado anyagok tekintetében jelenleg

nem versenyképesek az égetéssel, hosszutavon azonban a
technika fejlédésével és a nyersanyagkészletek szikulésével

eléretorésuk varhato.

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Gumihulladékok reciklalasi modozatai

« Az energetikai hasznositas a gumiabroncsok magas
fat6érteke (kb. 30 MJ/kg) miatt igen j6 megoldas
— kevéssel jobb a készénnél (kb. 27-29 MJ/kg)
— és 25%-kal marad el a k6olajétdl (38-46 MJ/kQ)
— igy teljes ertekl helyettesit6je lehet a szénnek és kedvez6
kérilmények kdzott a kbolajnak és foldgaznak
« Mivel a gumiabroncsok 0sszetétele ismert, €s az egyes
abroncsgyarak termékei vegyi 6sszetétellUkben nem térnek
el egymastol jelentésen, ezért a hulladék gumiabroncs
homogén tiizel6anyagnak tekinthet6

« Az égetés soran ugyan elvész a primer anyag eléallitasaba
befektetett energia, azonban a technika jelenlegi allasa
szerint az energetikai hasznositas jelenti a gumihulladékok
hasznositasanak leggazdasagosabb modjat

n Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



MUEGYETEM

Gumihulladékok reciklalasi modozatai
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« Gumihulladékokat egethetnek 6nmagaban, haztartasi- vagy
veszélyes hulladékégetdben flit6értéket ndveld adalékként,
a legelterjedtiebb megoldas azonban a cementmivi égetés.

* A gumihulladékot a cementmivekben mar tébb mint 20 éve
a szén es az olaj mogott masodlagos tuzel6anyagként
alkalmazzak, az abroncsokat a legtobb esetben egészben
juttatjak be a kazanba.

* A masik lehet6ség a pirolizises (h6bontasos) eljarason
alapuld, gumihulladék ujrahasznositasi modszer. Az eljaras
lényege, hogy az Ot-tiz centiméteres darabokra apritott
hasznalt gumiabroncsokat forgokemenceben,
oxigénszegeny kornyezetben 400-500°C-on bontjak el.

ﬂ Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Gumihulladékok reciklalasi modozatai

« A bontas soran keletkezé anyagok — pl. a korom —
Ujrahasznosithatdéak, a korom keresett nyersanyaga a
gumi-, a festék- es a kuldnb6z6 szlrdk gyartasanak, de
készillhet belble pl. brikett is.

« A pirolizis alkalmazasaval a gumiabroncsbal a ft6olajhoz
hasonlo értéki olaj nyerhet6 es egetesre alkalmas gazok is
keletkeznek. A gumiabroncsbdl visszamarado j6 mindseg
acél szintén konnyen értékesitheto.

* A hulladéktarolokban térténé lerakast — bar modszerét ma
is alkalmazzak — lehet6ség szerint el kell kerdlni, mivel
csak a depdniak mar meglevé tultelitettségét ndveli.

n Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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A Direktiva fobb célkitlizései

A bontasi informaciok gyartoi szolgaltatasa, IDIS Plant
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A Direktiva fobb célkitlizései

Példa az izemanyagok megjelenitésére

44 IDIS Plant
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A Direktiva fobb célkitlizései

Példa az Gzemanyagok megéelenltesere a mennyiségekkel
egyutt, tablazatos form

45 IDIS Plant o ] 54
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A Direktiva fobb célkitliizései

Példa az alkalmazando célszerszamokra ——

TANSZEK
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A Direktiva fobb célkitlizései

Kivalasztott miianyag alkatrész elhelyezkedése
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A Direktiva fobb célkitlizései

Kivalasztott miianyag alkatrész anyagosszetétele
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Alkalmazasi példak az autégyartasban

Példa bontas-helyes konstrukcio kialakitasara

1 Bontas L

2 Tisztitas \

| 3 Vizsgalatiosztalyozas | \

Bontasi probléma

4 Alkatrészek feldolgoz. Bontas-helyes kialakitas

5 Osszeszerelés

Zsakfuratba Atmené furatok
§ajtolt” Példa: % az egyszer(
illeszté- ‘\ kiszereléshez
szegek

\\\ @ W
NN\

AN

A bontas raforditas- / . .
igényes és nem / Az illesztészegek kisajtolasa vagy
roncsolasmentes L Besaijtolt csapszeg L kiltése egyszerden kivitelezhetd

és illesztészeg

1.abra Példak bontas-helyes konstrukcidkra

m Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Alkalmazasi példak az autégyartasban

Példa tisztitas-helyes konstrukcio kialakitasara

1 Bontas
2 Tisztitas

| 3 Vizsg.-osztalyozas |

Tisztitas-helyes
| 4 Alk.-feldolgozas | kialakitas

Tisztitasi nehézségek

- — | 5 Osszeszerelés |
Olajiszap-lerakédas Az arnyékolé lemez oldhatd

a szegecselt arnyékolé- {\ rdégzitése

A forgattyuhaz szelléztetd-
nyilas tisztitasa a hengerfejfe-
délben nagy nehézségekkel jar

Hatlapfejl csavar
lemez-biztositéval

f
Szennyezddéssel tele- V
rakodott un. "halott"-sarok

2. abra Példak tisztitas-helyes konstrukcidkra

E Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



MUEGYETEM

Alkalmazasi példak az autégyartasban

Példa osztaly-helyes konstrukcio kialakitasara

| 1 Bontas |
| 2 Tisztitas |
Osztalyozasi /| 3 Vizsgalat/osztalyozas R Osztalyozashelyes
|
|

problemak | 4 Alkatr. feldolgozasa Kialakitas

| 5 Ujraszerelés

lgen hasonld méretd

] Aszokesavarok szabvanyositasa
aszokcsavarok R

Példak:

Egységes hosszak és atmérdk

e T - o LM am
S “‘-aé‘.‘.-';‘h’,?-.ﬁa‘..ﬁ..f.ﬂu-; ;

Szamos csak kismértékben kilén- ~csak csak
b6z dszokcsavar egy alkatrész- atmerd hossz
csoporton bell kildnbségek kulénbség

3. abra Példak osztalyozas-helyes konstrukcidkra

ﬂ Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



Alkalmazasi példak az autégyartasban

Példa feldolgozas-helyes konstrukcio kialakitasara

MUEGYETEM

Feldolgozasi probléma

Raontott [égsziird

régzitékengyel
Deformacio

és

(’.‘ ‘\ repedés

’ a gyakori
.. szliréeserék
tulzott
igénybevé-
teleinek
koévetkezté-
ben

\ 1 Bontas |
| 2 Tisztitas |

\ 3 Vizsgalat/osztalyozas |

4 Alkatr. feldolgozéas

‘ 5 Osszeszerelés |

— Karosodasok az v
ontvényben

Feldolgozas-helyes
kialakitas

hﬂaﬂfﬁ.lnln falvas

s

tagsag a kieg.
kengyel
tamfeliile-

tének
bemara-
sahoz

Kieg. kengyel
(préselt lemezdarab)

4. abra Példak feldolgozas-helyes konstrukcidkra
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Alkalmazasi példak az autégyartasban

Példa 6sszeszerelés-helyes konstrukcio kialakitasara

MUEGYETEM

GEPJARMUVEK
TANSZEK

Osszeszerelési
probléma

Az eredeti gyartas soran
ellenallas-hegesztett menetes orsod

@ Az elkopott vagy meg-

szakadt menetes csap-
szegek Ujraszerelése
igen kéltséges

' 1 Bontas |
| 2 Tisztitas |
3 Vizsg fosztalyozas | Osszeszerelés-helyes
| 4 Alkatrészek feldolg. | kialakitas
5 Ujraszerelés Cseralhets

— Rahegesztett
menetes orsd

régzitéelemek

Példaul:

Besajtolt menetes
orso a teljes
profilhosszban

ReOEn
L]

il

vagy

beépitett kalickas
menet lreges
profilokhoz

5. abra Példak 6sszeszerelés-helyes konstrukcidkra
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* Novekvé tipusvalaszték
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Novekvé tipusvalaszték
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MUEGYETEM

Egyedi megoldasok iranti
fokozodo igény

Novekvo tipusvalaszték

Megjelennek a kis
darabszam mellett
gyartott fulkés és ,mikroautok”

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Modularitas és szerelhetéség
Kornyezetbarat termék
Jarmiitomeg- konnyiiépités
Elettartam- biztonsag
Komfort
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Modularitas és szerelhetéseg

* Nobévekvé modularitas
— Kompakt épitési mod 1983-ig
— Modularis épitési mod 2000-ig
— Optimalizalt modulgyartas
« Gazdag tipusvalaszték
« Nagymeértékl modularizaltsag 2000-t6l

« KoOnnyebb szerelhetdség

— Szerelési mliveletek szamanak csOkkentése alkatrész-
funkciodsszevonassal, alkatrész darabszam csdkkentéssel

— Szerelési miveletek egyszerilsitése, kdtéstechnikak javitasa
(csappantyus koétések, 6nkdzpontositd kapcsolatok)

E Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Kornyezetbarat termeék

Kis primer energiaszukseglet

« Kisebb mennyiségl termelési hulladékot eredményez6
takarékosabb és jol atgondolt anyagfelhasznalas

« Reciklalt (szekunder) anyagok fokozott felhasznalasa

« Kis er6hatasokat €s alacsony hémeérseékleteket igenyld
feldolgozasi technoldgiak alkalmazas

« Az egylépcsés eljarasok tdbblépcsds folyamatokkal
szembeni favorizalasa

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Kornyezetbarat médon Gizemeltethet6 jarmiivek

GEPJARMUVEK
TANSZEK

« A jarmagyartok célul tizték ki, hogy az ujonnan gyartott
jarmivek tlzelb6anyag fogyasztasat 1990-t6l 2005-ig 25%-
kal csOkkentik

« A csOkkenteés lehet6ségei:

JarmUtechnikai megoldasok | Az elérhetd megtakaritas mértéke (%) Az innovativ
Rovid- ill. kbzéptavon | HosszUtavon | anyagok jelentésége
Kénnyldeépités 3-5% 10-15% ++
Cu-€érték (Iégellenallas) 2% 4-6% -
Kerék gérdilési ellenallasa 1-2% 3% -
Mellékaggregatok 2% 4% 0
Motor-/hajtbmiimanagement 5% 10% 0
Otto: Tlizeléanyag 5-10% 10% 0

lekapcsolas, valtoztathatd
kompresszid, fojtasi

vesztesegek

Diesel: Direktbefecs- 5-10% 10% 0
kendezés, feltbltés

Motorelémelegités 2% 4-6% 0
Motor/hajtomisuarlodas 1% 2-4% +

m Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Jarmitomeg-konnyiiépités

A komfort és a biztonsag iranti igény noveli a jarmii tomegét. e
TANSZEK

Evjarat Opel Kadett / Astra VW Golf
Legkdnnyebb Legnehezebb Legkdnnyebb Legnehezebb
verzié verzio verzid verzio
1974 795 kg 835 kg 750 kg 830 kg
1994 930 kg 1100 kg 960 kg 1150 kg

« A tobblettomeg legalabb egyharmada az utasbiztonsag és a
lengés- és akusztikus komfort novelésere forditdodott az utdbbi
20-25 évben.

« Utasbiztonsagot célzé 1épések - karosszéria

« Komfortnovelés - szinte valamennyi aggregatot és elemet
érintett.

« A gyartok celkitizese 30-35%-0s tomegredukcio (Ez egy
1100 kg toOmegl autonal 350-400 kg-ot jelent)

E Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



A korszerii jarmiigyartasban az egyes f6-

egységekben rejlo tomegcsokkentési lehetéségek

U;:%ﬁ]if Kiils6 burkolatok
i kb. 10% Csillapitas
Hordoz6 szerkezet - kb. 20%
Burkolat Sl Craig-ssz:r?k;;etek
pl. motorhazteté RN

o

kb. 30%

Hajtas elemei

pl. kardantengely Futomd

Hajtomii elemei kb. 30% pl. féktarcsa
"] 1]
pl. dugatty Ajt6kikiisz6bok el
kb. 30% kb. 40%

MUEGYETEM
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Elettartam, biztonsag

« Az élettartam ndvelésére vonatkozo igények elbétérbe
helyezik az alkalmazott szerkezeti anyagokat és
gyartastechnologiakat (V-0s Golf 12 év atrozsdasodasi
garancia)

* A nagyobb passziv biztonsag anyagtechnoldgiai
kOvetelményei:
— Nagy kontrakcio és csekély aprozodasi hajlam
— Nagy E-modulus nagy értékld huzo- és nyomoszilardsag
mellett
— Keveés anyagkapcsolodasi pont
— Sikfelluletl alakadas

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



MUEGYETEM

Komfort

« Az akusztikus komfort javithato:
— nagy csillapitdsu anyagok alkalmazasaval

— olyan koétéstechnikakkal, melyek blokkoljak a zaj terjedését
(pl. ragasztas)

— a zaj keletkezését és atadasat megakadalyozé vagy
legalabb is mérsekl6 konstrukcidk kialakitasaval (pl.
szendvicsszerkezetek)

A klimakomfort:
— elsésorban az lvegezéstél fligg

m Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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« Acélgyartas fejlédési trendjei
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Az acélanyagok fejlodési trendjei

Az acélanyagok és hozzajuk kapcsolodo gyartastechnoldgia
fejlodese

« A legfontosabb anyagjellemzdk:
— Szemcsenagysag
— Folyashatar és nyulas
— Onkeményedési hajlam

. vos 2 p gyartastechnolégia fejlodése ? >
- A tObbtengelyu Igenybevetel lel (ij szerkezeti anyagok kifejlesztése ? >
szembeni viselkedés T S
TRIP-acélok >
« Az acél karosszéria anyagok nagyobbszilérdsagd IF-acélok >
fe J 16dési trend J e Bake-Hardening acélok (ZStE 180..300 BH) >
Kétfazist (DP)-acélok >
foszforstvézétt acélok (ZStE 220...300 P) >
mikrodtvozétt acélok (ZStE 260...420) >
utohengerelt acélok izotrop acélok ZStE 2501 >

1 9|75 1 9I80 1 9|85 1 9|90 1 9|95 2050

m Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



Az alkalmazott karosszeéria acéelok

MUEGYETEM

Karosszérialemezek  |Szokasos Rooz), Rm) Aso’)
anyagai anyagvastagsag N/mm N/mm %
Rov.név mm-ben

St 12 ~ 280 270..410 ~ 28
St 13 0,6..25 ~ 250 270..370 ~ 32
St 14 ~ 240 270..360 ~ 38
ZE 260 260 ... 340 ~ 370 ~ 28
ZE 340 0,75...2,0 340 ... 420 ~ 420 ~ 24
ZE 420 420 ... 500 ~ 490 =~ 20
FePO4 (lagy) <210 270-350 >38
FePO5 (lagy) <180 270-330 >40
FePOG6 (lagy) <180 270-350 >38
ZStE 180 BH (ndvelt szil.) 180-240 300-380 >32
ZStE 260 BH (ndvelt szil.) 294 ~ 401 ~ 33
ZStE 260 P (novelt szil.) 260-320 380-460 >28
ZStE 340 (ndvelt szil.) 340-440 410-530 >20
SULC (lagy) 200 300 45
IF (nagyszilardsagu) fejlesztés vagy 220 390 37
ZStE 250 i (ndvelt szil.) piaci bevezetés alatt | 260 400 32
DP allé acélok 350 600 >16
TRIP 400 640 32

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Acélok jellemzoi

« Az acélok anyagtulajdonsagai a gyartastechnoldgia
segitsegevel széles hatarok k6zo6tt valtoztathatok
« A nyers karosszéria értekelésére szolgal6 adatok:
— Rugalmas és plasztikus (képlékeny) horpadasallésag
— Energiaelnyel6-képesség
* Anyagjellemzék:
— Rugalmassagi modulus, folyashatar, lemezvastagsag
« A karosszeriakkal szemben tamasztott anyagfligg6
kOvetelmények:
— Qyartas
— Formatervezeés és helykihasznalas
— Funkcid és min6seég
— Kornyezet
— Raforditasi koltség
m Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Ujabb fejlesztésii névelt szilardsagu acélok
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» Acélok fajtai

m 2010.04.08. Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



MUEGYETEM

A fejlesztéesek célja

A mindenkor megkovetelt szakitoszilardsag értekek jo
hidegalakithatosaggal parosuljanak.

« Lagy acelok kozil a Bake-hardening acélok valtak be

« Kobzepes szilardsagnal az IF-acélok (Interstitial free) kertltek
el6térbe

* Nagy szilardsagokhoz a DP és a TRIP acélokat fejlesztettek
Ki

A TRIP-acelok alkalmazasaval a jelenlegi szilardsagi
maximum értékek is tulszarnyalhatok

ﬂ Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



Bake-hardening acélok

MUEGYETEM

Kétfazisu szilardsagnovekedés
1. A hidegalakitasi keményedést kiegésziti a
2. Lakkbeégetés soran lejatszddo kivalasos kemeényedés.

El6nye:
— A préslzem viszonylag lagy anyaggal, kisebb raforditassal
dolgozhat

— Az alkatrész csak ott nyeri el végsé szilardsagat, ahol arra
szUkség van, vagyis az alkatrészben

Alkalmazas:
— KlUlsb és belsd karosszeriaelemekben egyarant

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Kétfazisu (Dual-Phase) acélok

« Tulajdonsagai:
— Nagy szilardsagat ferrites szévetszerkezetébe

beagyazodott mintegy 5-30 %-nyi martenzitnek
kGszOnheti.

— Osszevetve a mikrodtvdzott acélokkal, azonos
szilardsagi szint mellett Ilényegesen nagyobb a toérési
kontrakcidja és az 6nkemeényedési hajlama.

— Erre magyarazat: a bennik szintén lejatsz6dd Bake-
hardening effektus.

Ujsaghy Zsofia, Dr. Lukécs Pél



TRIP - (Transformation Induced Plasticity) mOEavETEM

acelok

« A DP acélok tovabbfejlesztésekent jottek létre

« Jarulékosan fellép bennlik az atalakitas okozta
képlékenység

« Qyartasuk hideg- és meleghengerléssel egyarant
megoldhatd

« Altalanos attérésiikhdz bizonyos anyagtechnolégiai
kérdéseket és atalakitasi nehézsegeket meg kell oldani

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Mikrootvozések

GEPJARMUVEK
TANSZEK

« Fejlesztés alatt allnak még a jobban alakithat6, korrézidallo ferrites
acélok is.

— lgen alacsony karbontartalom (SULC — Super Ultra Low Carbon)
mellett titdnnal végzett mikrodtvézés soran az alakithatésag oly
mértékben javult, hogy a hagyomanyos ausztenites termékek
helyettesitése ezaltal megoldhatova valik.

— Alkalmazhatésagukhoz azonban meg kell oldani jelenleg még
problematikus festhet6séguiket és hegeszthetbséguket.
« A mikrobtvozés jelentbsége:
— A mikro6tvoz6anyagok mar kis koncentracido mellett is hatasosan
novelik az acélok szilardsagat

A mikro6tvdzes hatadsa Elemek/kdtések
Szemcsefinomodas NbC, TiC

A késleltetett Ujrakristalyosodas okozta szilardsagndévekedés NbC, TiC
Kivalasos keményedés NbC, TiC, V(C,N)
A C és a N teljes kapcsolédasa Nb(C,N), TiN, TiC
SzOvetszerkezet-befolyasolas NbC, TiC, (BN)
Az a-szemcsehatar kohézidja Brivalasos

m Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



Mikrootvozok k6tést|’pusai és az ezaltal MOEGYETEM

létrehozott keménységnovekedés
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Izotrop aceélok

« Titannal kezelt nagyobb szilardsagu acélféleseg

« Alkalmazasi elényei:
— Magas, szavatolt folyashatar
— Nagy alakitasi képlékenység, ezaltal nyulasi eriekek

— Nagy 6nkeményedési potencial
— lgen j6 hegeszthetdség

MUEGYETEM

— Feldolgozas soran tapasztalhaté egyenletes folyas (izotrdpia)

Gyartmany | Folyashatar | Szakito- Torési Onkemé- Otvozok (%)
Rpo,2 (N/mm?) | szilardsag kontrakcié nyedés C Mn P S Ti
R (N/mm®) | Ago (%) n ()
ZstE 220i > 220 300-380 > 36 >0,19 |[<0,04 | <0,40 | <0,030 | <0,030 | 0,01-0,04
ZstE 250i > 250 320-400 >34 >0,18 |<0,06 | <0,40 | <0,030 | <0,030 | 0,01-0,04
ZstE 280i > 280 340-440 >32 >0,17 [<0,06 | <0,40 | <0,080 | <0,030 | 0,01-0,04

Izotrép acélok kémiai 6sszetétele és mechanikai tulajdonsagai

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Izotrép acélokbol megvalositott alkalmazasok

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Autogyartok lezeres alkalmazasai

MUEGYETEM

Autogyarto Alkatrész/anyag Megmunkalas/geometria | Megjegyzés
Audi Az Audi 80/100 padldja, mindkét Lézerhegesztés, A padlélemezek mélyhuzassal
oldalon cinkbevonatolt acéllemez | tompaillesztés térténd kialakitasahoz
felhasznalt igen nagy méreti
cinkbevonatolt lemezek miatt
erésen technologiaigényes
BMW A tet6 és az oszlopok dsszefogasa | Folyamatos 3D- Toémité varrat, nagyobb
az 5-6s szériaban, a fels6 hegesztés, 2 lemez karosszériamerevseég
kereszttartd a atfedésben
homlokfaltartomanyban,
csomagtartofedél
Ford A tet6 és az oszlopok dsszefogasa | Folyamatos 3D-hegesztés | El6késziletben
egy kombi-modellben
Mercedes- A tet6 és az oszlopok dsszefogasa | Lézeres tiz8hegesztés, Nagyobb merevség, kis
Benz az S-osztélyban, cinkbevonatolt 2-3 lemez atfedésben utdnmunkalasi igény
lemez tompahegesztés
C-oszlop atfedéssel
Opel A Calibra és az Astra Lézeres tz6hegesztés Szerel6hegesztés a kiilsé
motorhazteteje, cinkbevonatolt lemez merevitbkeretre t6rténd
aceéllemez raerésitéséhez
Volkswagen | Kulonb6z6 alkatrészek - Elékésziletben
Volvo A tet6 és az oszlopok dsszefogasa | Folyamatos hegesztési Témitd varrat, a karosszéria

a 850-es modellben, cinkbevonatolt
acéllemez

varrat, 2-3 lemez
atfedésben

nagyobb merevsége

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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« A bels6, nagynyomasu alakadas eredményeként a
korabban tobb darabbdl hegesztett szerkezetek (pl. futomi
segedkeretek) egyetlen Ureges darabbol készulhet

« EIGnyok:
— Sulycsokkentés (kisebb falvastagsag szukséges)
— Szilardsag novekedeése

o ez
A Utdsajtolas

Nyujtas
A-B nézet
"?/).;J 2 )
Nyujtva-stillyesztés . —&% Folyatas
Fa € , A 3 Gttt
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Tailored-Blanking

GEPJARMUVEK
TANSZEK

« Meéretre szabott, adott igénybevételhez méretezett lemezek

« Ez atechnoldgia lehetbvé teszi, hogy egy alkatrészen belll a
helyi igénybevételnek megfelel6en kiulonb6z6 tipusu
acélokat, eltér6 feltleti minéség és vastagsag mellett
alkalmazzanak

Ujsaghy Zsofia, Dr. Lukécs Pél



ULSAB (UltraLight Steel Auto Body)

MUEGYETEM

A nemzetkozi projekt célja a lehetd legkdnnyebb
acélkarosszéria letrehozasa egy oOttléses modell szamara.

Az acélgyartas valamennyi Uj elemét 6tvozték ebben a
konstrukcioban (Uj acélok, technologiak)

Ujabb koncepcidk
— ULSAC (UltraLight Steel Auto Closures)
— ULSAS (UltraLight Steel Auto Suspension)
— ULSAB-AVC (Advanced Vehicle Concepts)

Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Az ULSAB celkitiizései és eredmeényei

GEPJARMUVEK
TANSZEK

Kiindulasi alap, ULSAB Célkitizés volt
hagyomanyos jarmi
Karosszériatbmeg (kg) 271 205 200
Statikus csavaroszilardsag (Nm/fok) 11531 19056 13000
Statikus hajlitészilardsag (N/mm) 11902 12529 12200
Torzids sajatfrekvencia (Hz) 38 51 40

« Az ULSAB projektben résztvevo cégek korabbi
referenciai:
— Acura Legend
— BMW 5-6s széria
— Chevrolet Lumina
— Ford Taurus
— Honda Accord
— Lexus LS 400
— Mazda 929
— Mercedes 190
— Toyota Cressida

E Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Aluminium karosszéria-anyagok

« AA 6xxx (AIMgSi tipus)
« AA 5xxx (AIMgMn tipusok)
« AIMgCu tipusok

A japanok altal forszirozott nagy Cu-tartalmu anyagok:

Otvozet Cu Mn Mg Zn
AA 5754 (AIMg3) - 0,3 2,9 -
AA 5182 (AIMg5Mn) |- 0.3 43 :
AlMg4,5ZnCu 0,2 - 4.5 1,5
AlMg4,5Cu 0,3 - 4,6 -
AMg5,5 i : 5,6

AIMg5,5Cu 0,2 : 5.3

ﬂ Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal



Az eddigi legsikeresebb aluminium alkalmazas e
az Audi Space Frame (ASF)
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Audi Space Frame anyagtechnolodgia

« Az ASF-ben elsbdlegesen alkalmazott technologiak és
darabok:

— A vakuum-nyomasos éontes, amely rendkivul tiszta,
zarvanymentes anyagot, j0 ont6forma-kitoltést eredmeényez

— A sajtolt profilok, melyek bonyolult, hegesztési varratmentes
darabok optimalis kialakitasat teszik lehetdvé

— Valamint a kétféle tipusu — kdrnyezeti héfokon ill. melegen
kikeményed6 lemezek.

« A benne felhasznalt anyagok:

Rooo (MPa)| Ry (MPa) | As (%)
1, Lemez 6016 AC 120 T6 200 250 14
6009 T6 230 280 10
AlMg5Mn 135 270 25
Mélyhuzott acél 170 310 42
2, Vacural-ontvény | T6 120-150 180 15
3, Kokillabntvény |T6 200 230-250 5
4, Sajtolt profilok | T6 210-245 | 1,08 Ryoo 11

E Ujsaghy Zséfia, Dr. Lukacs Pal
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Audi Space Frame kotéstechnologiaja

Az ASF-ben alkalmazott ktéstechnolégiak a MIG-
hegesztés, a szegecselés és a klinkelés, kisebb
jelent6séggel ragasztas (mells6- és hatsé elemek) és
csavarozas (1 hossztartd, sarvéddébak).

« A szegecselési technoldgia végzése soran a hagyomanyos
el6lyukasztas elmarad, ill. a szerepkort atveszi a szegecs €s
az ellendarab kialakitasa.
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Audi Space-Frame az A8-ban

GEPJARMUVEK
TANSZEK

I8

Audi. Vorsprung
durch Technik.

2l Alublech
Bl StrangpreBprofile
B GuBknoten
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- Magnézium otvozetek
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Magnézium 6tvozetek

MUEGYETEM

AZ91 — nagyszilardsagu, jol 6nthetd 6tvozetek

— A szerkezeti elemekben felhasznalt magnéziumanyagok
mennyiségének 86%-t adja
AM60, AM50, AM20 — nyomasos ontvenyek anyagai, nagy
torési kontrakcio es szivossag jellemzi.

— Biztonséagi relevans darabok, kiléndsen a belsé jarmitartomanyban.
AS41, AS21, AE42 — 150 C°korali hBmérsékleten nagy
UtBszilardsag jellemzi 6ket.

— Alkalmazas a motortérben

Kalonleges Otvozetek, EZ33, ZK60 stb.
— Extra igénybevételekre szant 6tvdzetek

L ill. LA — Magnézium-litiumotvozetek extra kis stiriséggel
(pl. LA 38 5: 0,95 kg/dma3.

A gyartasi eljarasok kozil kiemelkeddk a nyomasos ontési,
ezen belll a vakuumos, Squeeze Casting es a thixo-ontesi
eljarasok, valamint a sajtolassal tortén6 gyartas.
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MUEGYETEM

Magnézium 6tvozetek

GEPJARMUVEK
TANSZEK

« Az eddigi alkalmazasok: mlszerfal, Glésmodulok,
kormanykerék, felni stb.

« A megmunkalast neheziti az extra égés- és
robbanasveszeély (480...645 C° felett)

* A jelenleg igen alacsony karosszériatartomanyban torténé
felhnasznalas a jovében valtozik. Ezt alatamasztja a
magnézium gyakorisaga (8. leggyakoribb elem a Foldon),

« A Kulonb6z6, a magnézium jelenleg nem kielégit6 torési
viselkedésének javitasara iranyuld kisérletek (szalerdsités,
gyartastechnoldgia korszerisitése), valamint a modul
épitési modszerben vald alkalmazhatésaga
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MUEGYETEM

Megnovelt szilardsagu acellemezek javitasa

Motorhaztet6
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MUEGYETEM

Az ASF gyari javitasi koncepcioja

 Lemezek:
— A darabok teljes vagy részleges cseréje
— Osszekodtés szegecselés vagy ragasztas Utjan

LY ALY 4

visszaalakitasa
— A felllet alapozasa majd gyarilag el6irt mbédon térténd festése
«  Ontvénydarabok
— Az egyes darabok vagy hegesztett szerkezetek altalanos
cseréje
« Sajtolt profilok
— Komplett csere a csomopontok elbiras szerinti javitasaval
— Részleges csere javitdo karmantyuk k6zbeiktatasaval
— Kotéstechnika: MiG-hegesztés, szegecskotés teljes
szegecsekkel, csavarozas
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Koszonom a figyelmet!
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