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Rendszer leiras

1. MMT rendszer attekintése

A) Az MMT valtét egy hagyomanyos valtébdl fejlesztették tovabb ugy, hogy
villanymotorok altal kozvetleniil mtkodtetett aktudtorokat
(beavatkozdkat) szereltek ra. Emellé, elektronikus fojtészelep ellendrzd
rendszer (electronic throttle control system), érzékldk, egy 4j valtdkar és
egy valto-vezérlGegység keriilt az autdba. A rendszer automatikus
tengelykapcsol6-miikodtetést és két vezetési tizemmodot (E - automatikus
valtas és M - kézi véltas) tesz lehet§vé.

B) Minden egyes beavatkozdjanak ttaddja dupla (non-contact) jelad6

C) A hagyomanyos kézi valtéra szerelt beavatkozok koziil az egyik a
tengelykapcsolét miikodteti, a masik kettd a valtémt LEVER SHAFT-jét
mozgatja (egyik valt, a masik valaszt)

D) A valtévezérld ECU az ECM-tdl és a szenzoroktdl kap informacidkat és
egyidejlileg iranyitja a motort és az MMT valtot.

E) A valtokar jellemzdje az elektronikus valtokar-rogzités. Ha a motor nem
jar vagy mitikodé motor és felengedett fékpedal mellett a valtokar N
pozicidban, akkor a rogziti az aktualis allapotot. A valtéfokozat és a
valtokar pozicidja mindig egyezik.

F) Az MM valténak van vészfutds funkcidéja. Amennyiben a valtévezérls
ECU hibas mtikodést érzékel a rendszerben, akkor bekapcsolja a MIL-t
vagy mikdodteti a zimmog6t, hogy tudassa a vezetével, hogy a
rendszerben hiba van. Ilyenkor a vészfutds funkci6 teszi lehet6vé, hogy a
tovabb hasznalhassuk a jarmiivet és elkeriiljiink egy esetleges
vészhelyzetet.

Az MMT-ta
Yaris,

Corolla és
Corolla Verso
tipusu
jarmtvekbe
épitették.

Valto tipusok:
C551A (Yaris)
C53A (Corolla)
C251A (Verso)
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2. F6bb komponensek és funkcioik

komponens leiras

- mtikodteti a visszajelzd és vészjelzd lampakat és a
zUmmogot,

- tovabbitja a jarmtisebesség jelet a Skid Control ECU-
tél az MMT ECU-nak

Miiszerfal ECU

MMT visszajelz6 lampa Vilagitva jelzi a vezetének, hogy hiba lépett fel az
(mitiszerfal) MMT rendszerében

Jelzi az éppen bekapcsolt fokozatot. Emellett ez a

Fokozat visszajelz6 limpa visszajelz6 lampa villog, ha a bekapcsolt fokozat és a

(mfiszerfal) L, L . .
valtokar pozicidja nem egyezik.

Akkor vilagit, ha az E-médban 1évé valtot, ezen beliil
a ,sportos” tiizemdllapotba kapcsoljuk. Normdl E-
modban nem vilagit.

Es visszajelzd lampa
(mtiszerfal)

Uzemméd visszajelz6

limpa (miiszerfal) Jelzi, hogy a valté E-médban vagy M-moédban van

Hangot hallatva figyelmezteti a vezet6t, ha jaré motor
Zimmog6 (miiszerfal) mellett, vagy ha a valtékar M, E vagy R pozicidja
mellett az ajt6 nyitva van

Tovabbitja a valtdkar helyzetét vagy a valtasi igényt

Valtkar pozicic-érzékel§ (egy 8-allasos kapcsolé BE/KI allapotaival) az MMT

(valtékar egység) ECU-nak
Valtokar f6kapcsold BE/KI allapotéaval jelzi az MMT ECU-nak, hogy M-
(valtokar egység) mod vagy E-mdéd lett-e bekapcsolva
Vaéltokar-rogzits tekercs | Ha az MMT ECU mtkodteti, akkor megakadalyozza a
(valtdkar egység) valtdkar elmozdulésit (elmozditésat)
Shift motor Az MMT ECU mtkodteti és a ,,valtas” miveletét végzi
(valto/valaszto egység) a valtémiiben (annak lever shaft-je altal)

e e 1, A kapcsoldvilla shift mozdulatdnak utjat érzékeli, a
Shift utadé

lever shaft elfordulasa altal és tovabbitja az

(véltd/vilasztd egység) | o dciét az MMT ECU-nak

Select motor Az MMT ECU mikodteti és a ,valasztds” miiveletét
(valtd/valaszto egység) végzi a valtémiben (annak lever shaft-je altal)

A kapcsoldvilla select mozdulatdnak tutjat érzékeli, a
lever shaft helyzete altal és tovabbitja az informaciét
az MMT ECU-nak

Select utadd
(valté/valaszto egység)

Tengelykapcsolé motor Az MMT ECU mtkodteti és a tengelykapcsolot oldja
(tengelykapcsold egység) | vagy zdrja.

Tengelvkancsols titadd A kiemel@villa (?) elmozduldsardl ad informaciot az
ge yxap MMT ECU-nak az egységben 1év6 worm wheel

(tengelykapcsold egyscg) szogelfordulasa dltal.

LCC (Load Controlled A tengelykapcsolé nyomdlapjanak helyzetét tartja

Clutch cover) ugyanabban a helyzetben, hogy a tengelykapcsold
(tengelykapcsold egység) | motoron mindig ugyanakkora legyen a terhelés.
Nyomatékvaltd A nyomatékvalté behajtd tengelyének fordulatszamat
forgasérzékeld érzékeli és tovabbitja az MMT ECU-nak.
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Sport tizemmod (Es)
kapcsold

BE/KI éllapotaval jelzi az MMT ECU-nak, hogy
normal E-mdd vagy sportos E-mo6d van bekapcsolva.

Kick-Down kapcsold
(csak balkormdnyos
jarmtvekben)

Jelzi az MMT ECU-nak a teljes fojtdszelep nyitason
tali gdzpedal allast.

Semleges helyzet
kapcsold

Jelzi az MMT ECU-nak, ha a véltokar az N helyzetben
van.

Hatrameneti ldampa
kapcsold

Erzékeli, ha a hatrameneti fokozat be van kapcsolva,
jelzi az MMT ECU-nak és bekapcsolja a hatrameneti
lampakat.

Fékldmpa kapcsold

Erzékeli, ha a fékpedal be van nyomva, jelzi az MMT
ECU-nak és bekapcsolja a féklampakat.

Rogzitéfék kapesolo

Erzékeli, ha a kézifék kart miikodtetik, jelzi az MMT
ECU-nak.

Nyomatékvaltd vezérld
ECU

Irdnyitja a Multi-mode Valtét; emellett a CAN-en
keresztiil kéri az ECM-et a befecskendezési mennyiség
megvaltoztatdsara fel-és levaltasoknal.

ECU hibas mtkodést akkor
ondiagnosztikdt végez és eltarolja a hibakddot.
Tovabba az MMT figyelmeztet§ ldmpat és az motor

Ha az érzékel,

figyelmeztet6 lampat bekapcsolja vagy villogtatja, hog
figyelmeztesse a vezetdt.

Zimmogo
(az MMT ECU-ban van)

Hangadassal figyelmezteti a vezet6t

A CAN-en keresztiil informacidkkal latja el az MMT

ECM
¢ ot ECU-t, valamit annak igényeinek megfelelGen
(motorvezérl§) . s .
befolydsolja a befecskendezési mennyiséget
Legr?efl nylse%mero Erzékeli a kiils§ leveg6 hémérsékletét és tovabbitja az
(belépd levegs

hémérsékletérzékeld)

MMT ECU-nak az ECM-en keresztiil

Gazpedal helyzetérzékeld

Erzékeli a gizpedal szoghelyzetét és tovabbitja az
ECM-nek

Fétengely
helyzetérzékeld

A forgattytstengely szoghelyzetét érzékeli és
tovabbitja az MMT ECU-nak az ECM-en keresztiil

Viz hmérsékletérzékeld

A hittéfolyadék hémérsékletét érzékeli és tovabbitja
az MMT ECU-nak az ECM-en keresztiil

Inditémotor relé

A nyomatékvalto fokozat és a fékpedal mikodtetéstdl
fiiggGen akaddlyozza meg a relé meghtzasat, ezzel
kontrollalva az inditémotor miikodését.
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Select Stroke Sensor

RENDSZERABRA 1I.

Transmission Control ECU

Hall IC

Hall IC

Shift Stroke Sensor

L VES1

Hall IC

E231

VCE1

Hall I1C

V5852

E282

Clutch Stroke Sensor

YVCS2

Hall IC

Hall IC

MSF-

MCL+

MCL-

RSW

PKE

Select Motor

(@)

Shift Motor

@)

Clutch Motor

Q)

Back Up Light Switch Assembly
o\o . GAUGE
Fuse
fe)
O
Back Up Light =

Parking Brake Switch Assembly

o\c
=
Transmission Shift Main Switch
o\c;
N

TOYOTA TECHNICAL EDUCATION PROGRAM




FAY ANDRAS KOZLEKEDESGEPESZETI MUSZAKI SZAKKOZEPISKOLA

RENDSZERABRA III.

Transmission Control ECU

\‘-—-.._,_‘_‘_'_,_,_...-r""'rﬁ“‘x
Pattern Select Switch Shift Lock Solenocid
0"'/ o ' PWR s T
J: SLS 4
Stop Light Switch
Transmission Revolution Sensor
l"ﬁ-\ TMIP+ S5T1- 1 o) i L |GN Fuse
STP 0 o = STOP Fuse
1NIP-
)
O
Stop Light =
Shift Lever Paosition Sensor
— lanp Ls2C .

LSW2 Link 1
- LS3C
LSW3
—PEND LS4C
LSW4

= LSW1 Link 2
LSW5
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3. Az MMT rendszer altal feltigyelt tizemallapotok

A) Rendszerinditis feliigyelet
Az MMT rendszer, gyujtas raadassal indul. A valtokart csak IG dllasban és
benyomott fékpedal mellett lehet miikddtetni. A motor akkor indul, ha a

valtékar N éllasban van, és a fékpeddl be van nyomva.

B) Elindulds-asszisztens kontrol

Ha a nyomatékvalté 1-es, 2-es vagy hdtrameneti ,R” fokozatban van, és a
fékpedalt felengedjiik, a tengelykapcsold félig zart helyzetbe keriil még akkor
is, ha a gdzpedalt nem nyomjuk le. Ezzel segiti az elinduldst. Az elindulds-
asszisztens nem miikodik, ha a kézifék be van huzva.

Ha megprébalunk hatramenetbe valtani, mikozben a jarmd legalabb 9 km/h
sebességgel halad elére, akkor egy zimmog6 hang figyelmeztet minket, de a
hatramenetet nem kapcsolja.

C) Valtas kontrol

Felvaltaskor, ha a gazpedal folyamatosan be van nyomva, akkor az MMT ECU
igényének megfeleléen a motorvezérlé (ECM) csokkenti a befecskendezett
mennyiséget, megakaddlyozva ezzel a motor kiporgését.

Automatikus valtds kontrol (E és Es izemmddokban

Ha a valtdkar az E poziciéban van, akkor az MMT ECU automatikusan a
gazpedal szoghelyzetének és a jarmi sebességének legmegfelel§bb fokozatba
kapcsol. Ezt befolyasolja még a kick-down kapcsold éllapota is.

Normadl E tizemmdd:

automatikus fokozatvaltas a gazdasagos tii.a. fogyasztas érdekében

Sportos (Es) tizemmad:

automatikus fokozatvaltas a minél jobb vezetési teljesitmény érdekében

A két tizemallapot kozott a Sport (Es) kapcsoléval lehet valtani.

A rendszer mindig normal E médban indul.

Szekvencidlis valtds kontrol (M {izemmdd)

A valtékar M helyzetében kapcsolhatok a ,,+7/”-,, pozicidk. A vezetd szabadon
valthat fokozatot a ,+7/”-,, helyzetek kapcsolasaval.

D) Emelked&/lejt8s dton vald valtas kontrol

Normadl E és sportos Es tizemmaoddokban a rendszer ugy miikodik, hogy
megakaddlyozza a sziikségtelen valtasokat, annak érdekében, hogy mindig
elegendd teljesitmény és motorfékhatds dlljon rendelkezésre azaltal, hogy
megbecsiili az Gt emelkedését.

Emelkeddn vald valtds kontrol

Emelkeddn valé haladasnal a 3-as, 4-es és 5-0s sebességi fokozatokat nem
engedi bekapcsolni az utfeliilet emelkedésétdl fiiggéen.
Lejtdn vald valtds kontrol

Lejt6s tuton a rendszer igyekszik megtartani az éppen bekapcsolt fokozatot, a
lejtd szogétdl figgben. Ha a fékpedalt benyomjuk, az MMT ECU
automatikusan visszavalt.
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E) MI (mesterséges intelligencia) valtds kontrol (AI-Shift)
Az Al Shift attdl fiiggetleniil, hogy normal E vagy sportos Es mdd van

bekapcsolva, megbecsiili az ut allapotat és a vezetSi szandékot és ezeknek
megfelelGen valt.

Gazpedal gyors-nyitds kontrol

Ha a gazpedal gyorsan nyomjuk le, akkor ezt, mint egy gyorsitasi szandékot

értelmezi és roviditi a visszavaltdsi idét.

Gazpedal hirtelen-felengedés kontrol

Ha a fojtészelepet hirtelen zarjuk, akkor ezt, mint egy lassitdsi szandékot
értelmezi, és a hatékony motorfékhatas érdekében megtartja az éppen
bekapcsolt fokozatot. Ez emellett noveli a leadhatd teljesitményt a kovetkezd
gyorsitasi szakaszra.

F) Megidllds kontrol
Az MMT ECU automatikusan oldja a tengelykapcsolot, ha a nyomatékvaltd

fordulatszama egy el6re meghatarozott érték ald csokken, biztositva ezzel,
hogy a motor ne fulladjon le. A valtékar E és M allasban automatikusan a
legmegfelel6bb fokozatot valasztja ki, ha a jarm{ sebessége elér egy bizonyos
értéket.

Ha a véltdkar az N édllasban van és a fékpedal fel van engedve, tobb, mint 2
masodpercig, mikozben a jarmi sebessége kevesebb egy bizonyos értéknél,
akkor a valtokart rogziti. A rogzités a fékpeddl benyomasaval feloldhato.

G) Parkolds kontrol

Ha a levessziik a gyujtast, akkor a MMT ECU rogziti a valtokart az éppen
aktudlis fokozatban, majd 1 masodperccel késbb zdrja a tengelykapcsoldt.

A jarm1 barmelyik valtokar helyzetben leparkolhaté, az MM valténak nincs P
allasa. A valtorogzités a valtokar M, E és R dllasaban valésithaté meg. Nem

rogziti a fokozatot, ha a gyujtas hamarabb vessziik le, minthogy a fokozatot
bekapcsolnd. A miszerfalon 5 masodpercig kijelzi a bekapcsolt fokozatot,
amely lehet els§ vagy hatrameneti.
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I. RESZ - AZ UTASTERBEN

Miiszerfal ECU

- mikodteti a visszajelzd és vészjelzd
lampékat és a zimmogot,

- tovabbitja a jarmUsebesség jelet a
Skid Control ECU-tél az MMT ECU-
nak

MMT figyelmeztetd ldmpa

.: Vilagitva jelzi a vezetének, hogy hiba lépett fel az MMT rendszerében

Fokozat (helyzet) visszajelz6 lampa

Jelzi az éppen bekapcsolt fokozatot. Emellett ez a visszajelzd
lampa villog, ha a bekapcsolt fokozat és a valtékar pozicidja
nem egyezik.

Uzemméd visszajelzé 1ampa
Jelzi, hogy a vélté E-mdédban vagy M-médban van

Es visszajelz8 lampa
Akkor Vilégit, ha az E- Gear Position Indicator Light

modban  1évé  valtét, ezen Mode Indicatar Light Es Indicator Light
beliil a »Sportos”
tizemallapotba kapcsoljuk.

Normal E-mddban nem

vilagit.

M-MT Waming Light
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MMT-ECU tapellatasa I.

Ha az MMT ECU B+ kivezetésén a

fesztiltségérték

kevesebb,

70 V
legalabb

vagy
0,5

masodpercig vagy tovabb, akkor a
P0562 hibakodot tarolja.

MMT ECU tapellatasa II.

Transmission Control ECU

ECU-B
+B
o . P

+B

Voltage Monitor

GND

P0562
System
Voltage

t l
|\ PGND

A gyujtaskapcsolé IG dlldsdban az ECU MREL kivezetésére tdpfesziiltséget

kapcsolva bekapcsolja az AMT relét, amely igy fesziiltség ald helyezi a

vezérlGegység +BM pontjat.

L
AMT
@ AMT
=]
é MAIN
Batlery
Zimmiigb

MREL

B

PGND

Transmission Control ECU

Az ECU figyeli a +BM pont
potencialjat, amely ha kevesebb,
mint 6,29 V (legalabb 0,5
masodpercig), annak ellenére,
hogy az MREL  pontra
tapfesziiltség van  kapcsolva,
akkor a P0885 hibakddot tarolja.
Ha a +BM pont potencidlja tobb,
mint 6,29 V (legalabb 0,5
masodpercig), annak ellenére,
hogy az MREL pontra nincs
tapfesziiltség kapcsolva, akkor a
P0887 hibakodot tarolja el.

A zimmd&gl (buzzer) a valtévezérl6 ECU-ba van beépitve. Feladata, hogy
figyelmeztessen, ha a véltokart hatramenetbe, vagy ha nem megfelel§ helyzetbe

kapcsoltuk.

A ziimmiig6 akkor ad hangot, ha
- a valtévezérld ECU ,elutasitja” a valtast (jellemz3en a motor védelme érdekében)
- ha a jarm all6 helyzetében a véltdvezérls ECU a fokozatot masodszorra prébalja

kapcsolni (mert elsére nem ment)
- ha a valtévezérl ECU ugy itéli meg, hogy a tengelykapcsold tilmelegedett

Ha a zimmogé tapfesziiltsége 3V vagy kevesebb legalabb 5 masodpercen keresztiil,
akkor a P1875 hibakddot tarolja el.

P0885

TCM Power
Relay Control
Circuit (Open)
P0887

TCM Power
Relay Control
Circuit (Short)

P1875
Buzzer
Malfunction
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Valtokar egység

A valtokar egység magdba foglalja a valtokar helyzetérzékelSt, a nyomatékvaltd
fékapcsoldt és a valtdkar rogzitd tekercset.

A valtdkar rogzités a motor inditdsnal, jarmd megdllaskor és a parkolaskor
aktivizdlédik (az MMT ECU mitikodteti a tekercset).

A valtékar rogzités feloldhaté a rajta 1évé nyomdgomb (Shift Lock Release Button)
segitségével.

A nyomatékvaltd f6kapcsold a véltokar oldalirdnyd mozgasat érzékeli. AlapvetSen
az automatikus és manudlis izemmodokat kiilonbozteti meg. A valtokar R, N és E
helyzetében kikapcsolt alldsban van, ennek megfeleléen az M, ,-”
helyzetekben van bekapcsolva.

»

és .+

Shift Lock Release Button

@Transmission Shift Main Switch
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Viéltdkar helyzetérzékeld

Contact Point for SWNC, SW+,
SWSC and SWR

Contact Point

A viéltdkar helyzetérzékelSben két aramkor van (Link1 és Link2)

Contact Point for SWN, SW-,
SWS and SWRC

Az els6 aramkorben (Link1) 6 érintkezd van és a R, N, E és M helyzeteket érzékeli.
A masodik aramkor (Link2) 2 érintkezével a véltdkar ,,+” ill. ,,-” helyzeteiben

kapcsol.
A Link]1 csatlakoz6 érintkezdi

Viltdkar Erintkez8k jelzése

helyzet COM | SWRC | SWR | SWSC | SWS | SWNC | SWN
R @ ® ® L
N ® ®
E.M, +, - ® ®

A Link2 csatlakozd érintkez4i

Valtékar Erintkez6k jelzése
helyzet COM SW+ SW-
- . .
M
COM - TEST

SWRC - HARTAMENET ELLENORZES
SWR - HATRAMENET

SWSC — SZEKVENCIALIS ELLENORZES
SWS - SZEKVENCIALIS

SWNC — URES ALLAS ELLENORZES
SWN — URES ALLAS

SW+ — FELVALTAS

SW- — VISSZAVALTAS
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Erintkezési pontok Valékar pozicié
R N E M w ot
LSRC (2) OFF ON ON ON ON ON
LSWR (9) ON OFF OFF OFF OFF OFF
- LSSC (10) ON ON OFF OFF OFF OFF
LSWS (3) OFF OFF ON ON ON ON
LSNC (13) ON OFF ON ON ON ON
LSWN (6) OFF ON OFF OFF OFF OFF
) LSW- (12) OFF OFF OFF OFF ON OFF
Linic 2 LSW+ (5) OFF OFF OFF OFF OFF ON
Valtokar f6kapcsold OFF OFF OFF ON ON ON

Shift Lever Position Sensor Terminals and Sensor Handle Movement:

LSWN  LEW+ LSWS
,

LSRC

Ha LSRC és LSWR vagy LSSC és LSWS vagy LSNC és LSWN (ami az ECU oldalrél

nézve LS2C és LSW2 vagy LS3C és LSW3 vagy LS4C és LSW4) jelek
1.) azonosan kikapcsolt (OFF) allasban vannak t6bb mint 5 masodpercig, vagy
2.) azonosan bekapcsolt (ON) alldsban vannak t6bb mint 30 masodpercig, vagy

3.) azonosan bekapcsolt (ON) dlldsban vannak t6bb mint 15 masodpercig, de ez mar

legalabb 5-szor el6fordult, illetve
4.) a valtékar R vagy N helyzetében az LSW+ vagy LSW- (az ECU oldalrél nézve
LSW1 és LSW5) jelek bekapcsolt (ON) allasban vannak tobb mint 1 mdsodpercig,

az ECU a P0820-as hibakoddot tarolja el.

P0820

Gear Lever
Y
Position
Sensor
Circiut
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{bwil imo Shif Lever Azsembly)

Viltdkar f8kapcsold

A valtékar f6kapcsol6 feladata, hogy jelezze az valtévezérl6 ECU-nak, hogy a
valtékar automata (E) vagy szekvencidlis (M) tizemmoddban van-e.

Transmission Control ECU

-

Amennyiben a f6kapcsold

tobb mint 1 masodpercig o
bekapcsolt dllapotba keriil, ?

annak ellenére, hogy a

e P Transmission Shift Main Switch
Valtokar R Vagy N helyzetben (built into Shift Lever Assembly)

GND [ Mosw MDSW
| I

van, a valtovezérlg ECU a
P0821 hibakédot tarolja. =

|
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II. RESZ - VALTOMU

1. Az el8viélasztd és valtd egység

Az

figgéen. Egy hagyomanyos

mozgasat elképzelve érthet6vé valik a két
motor szerepe. A hagyomdnyos véltdkar (és

a hozzda  kapcsolédo

tényleges fokozat kapcsolast (tehat az elére-

hatra mozgdst) a Shift Motor végzi.

MM valtéban a fokozatvaltast két
villamos motor végzi a valtokar helyzetétsl
valtékar

mechanizmus)
oldalirdnyi mozgasit — az elGvalasztast a
Select Motor végzi. Az elGvalasztds utdn a

1st 3rd 5th

Shift Direction

2nd 4th R
G—

Select Direction

Shaft Motor

Shift Stroke Sensor

Select Motor

Select Stroke Sensor

A két motor mozgasardl egy-
egy utadé ad informdciét az
MMT-ECU-nak. A két jelado
felépitését tekintve teljesen
egyforma (és megegyezik a
tengelykapcsold motor
utaddjaval is). A jeladdk a
Hall-effektus
miikodnek és az elfordulds

elvén

szogértékét és szogsebességét
érzékelik.

Miel4tt leszereljitk a beavatkoz6 mechanizmust, gy6z&djiink meg réla, hogy a valtd

ires 4allaisban van-e! Ha

nincs, és nem is tudjuk oda
kapcsolni az MMT hibdja
miatt, akkor megtehetjitk
ugy, hogy a valtémi
oldaldin egy takardanya
alatt a tengelyvéget egy
fiigg6leges
helyzetbe — és ezzel N
allasba — forgatjuk.

csavarhuzoval

50y 2

N

JJJIl_ _{:\

I

-

ST\ [
= I 6y NS
@ “< e */%(%y

—77 7}

(N1 2 ”\\;““ --
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Select Motor
Shift Motor

Select Stroke Sensor

Shift Stroke Sensor

Az el6valasztds sordn a Select
Motor csigahajtason at
tengelyirinyban =~ mozgatja a
vezérlGtengelyt. Ezzel az Inner
Lever a megfelel6 kapcsold-
villdhoz kapcsolodik.

Ring Gear

Rotation of Shift Pinion Gear

Lever to Rotate Shift &
Select Lever Shaft

Shift & Select Lever Shaft

Az elGvalasztd és valtd egység motorjai fogaskerék attételeken keresztiil mozgatjdk
a valtémi vezérlStengelyét (shift & select shaft).

Ring Gear
Lever to Rotate Shift &

Shift Pinion Gear Select Lever Shaft

Shift & Select Lever Shaft

Rotation of Select Pinion Gear

A kapcsoldvilla kétiranyt mozgasat
a Shift Motor hajtja egy fogaskerék
attételen keresztiil. A Shift Motor
kozvetleniil egy  tdnyérkereket
forgat, amely egy attételen at
elfogatja. a  vezérlStengelyt és
ugyanazon alkatrészen 4t a jeladd
tengelyét is.
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2. Shift és Select itaddk

Az el6vélasztas és a valtas
mozdulatairél két egyforma
jeladé ad informaciét.

Az tutaddk kettSs jeladok,
mindegyikben  egyenként
két darab Hall IC van. A
Hall IC-k kortil a mdagnes a
valtomi vezérlStengelyének
mozgasaval aranyosan elfordul. A

Magnetic Yoke

Magnetic Yoke

magneses fluxus valtozasara a két
Hall IC ugyanakkora fesziiltséget
allit eld.

Hall IC| | HallIC | £

A mégnes maximalis elforduldsi
szoge 0° +55°. A hasznalhaté ab
tartomdny csak 0° + 43°. —

Output Voltage (V)

4.5

[ 1]

0.5 :
\ i Sensor Shaft
| 50 ! 558 Rotation Angle
lIst. 3rd, 5th For Shift ., 4th, Rev>
<Rn For Select 159
Hall-effektus

Egy dramjarta vezetGben, ha azt magneses térbe
helyezziik, toltésszétvalasztas torténik. A toltés-
szétvdlasztds irdnya mer6leges az dram és a
magneses tér iranyadra is. Ez a Hall-fesziiltség.
Nagysaga ardnyos a vezet8anyagra jellemz§ Hall-
allanddval, az dramerd@sség nagysagaval, és a
magneses ertér nagysagaval.

A Shift és
Select utaddk
és a tengely-
kapcsolo
utaddja (lasd
a ITI. rész)
azonos
felépitésti és
azonos
karakte-
risztikaju.

A rendelési
szamuk is
azonos.
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I1I. RESZ — TENGELYKAPCSOLO
DST tengelykapcsolé LCC mechanizmussal.

A tengelykapcsold  mitikodtetéséhez
szitkséges erd§ megnovekszik, ahogy a
tarcsa kopik. A tdrcsa kopasaval
emelkedik a tdnyérrugdé magassaga,
emiatt né meg a mikodtetéshez
szitkséges er6. A LCC mechanizmus
feladata, hogy a nyom¢ utdn allitasaval
allandoé értéken tartsa a miikodtetd er6t.
Ha a tarcsa vastagsaga csokken, akkor az
LCC mechanizmus noveli a nyomd
vastagsagat.

LCC (Load Controlled Clutch) mechanizmus miikodése

A tengelykapcsolo-tarcsa  kopasabdl addéddéan a tdnyérrugd magassaga
megnovekszik, ezzel megnoveli a kinyomdsahoz sziikséges erét. Az LCC
mechanizmus a nyomoélap magassaganak utdnallitdsdval a tanyérrugd magassagot

” oz

ugyanazon értéken tartja, igy a miikodtetd erd allandé értékd marad.

Az LCC mechanizmust a felsé és az als6 nyomdlap kozé épitik.

Diaphragm Spring
LCC Mechanism

Diaphragm Spring
Height

Fi.

Lower Pressure Plate

A felsé nyomolapra szerelik a fogas lemezt (pinion).
Az alsé nyomolapra szerelik az alsé és fels6 fogaslécet, a rugdt és az 4llitd ékpalyat.

Diaphragm Spring Pinion

Pressure | T, o '
Plate Height NJ ,i_m_/u% A A

£NA

Adjustment Wedge Lower Rack Spring

Lower pressure Plate

DST -
Diaphragm
Spring
Turnover

A tengely-
kapcsold
szerkezetben
a tanyérrugot
nem szege-
csek tartjak a
helyén, ha-
nem a hazki-

alakitas.
(sulycsokkentés)
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Ha az MMT ECU a tengelykapcsolé motor dramfelvételébdl azt érzékeli, hogy
megnovekedett a miikodtetS erd, akkor a legkozelebbi gyujtaslekapesolas utdn, allé
jarmtinél, mtkodteti az LCC mechanizmust. A nyomolap utdndllitds el6bb
torténik, mint a parkolas kontrol.
Compress Force
Az LCC mechanizmus mitikodésbe hozataldhoz a
‘ normal elmozduldsnal hosszabban nyomja el a
kiemeld csapagyat.

= = (a tengelykapcsolé motor 4&ltal mozgatott vondrud
. 5 %) elmozduldsa normal mitikédéskor 11-16 mm; utdndllitaskor
. 29 mm)
|
Pinion

Igy a fels6 nyomélapot magasabbra emeli,
mint a normadlis. Ennek

eredményeképpen a fogas lemez és a felsé
fogasléc fogai kioldanak.

Upper Pressure Plate Upper Rack

Disengage

A kioldds utan a rugd hatasira a fels6 fogasléc atlésan elmozdul jobbra az als6
fogasléc fogai mentén. Ennek eredményeképpen a fels6 nyomdlap fogas lemeze és

1o

az als6 nyomolapon 1év6 felsd fogasléc egy foggal (ricnivel) odébb ugrik.

Spring Force

Spring One Pitch

Az utandllitds végeredménye az, hogy a fels6 nyomolap balra elmozdul és igy az
ékpalyan feljebb tolddik. A felfelé elmozdulas hatdsara a tdnyérrugd magassiga
csokken, azaz bedll az eredeti értékre.

Diaphragm Spring Height

] o

. Upper Pressure
Adjustment Wedge Plate Height

Diaphragm Spring Height: Height Before > Height After
Upper Pressure Plate Height: Height Before < Height After
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Tengelykapcsolé miikodési helyzetei:

CLUTCH ACTUATOR OPERATION:
Push Rod Stopper Clutch Clamp  System Stop Position Standby
Position: Position (*1) Posttion (*2) (When the ignition switch is off.) Position (*3)
| = . . o
Preload
0 N-m
Clutch actuator
removaliinstallation
ositicn
Clutch - E e o —— -
Engagement = o = >
Status: . Partial No
‘,‘ Engagement: Engagementi_ﬁ
Clairares Fabiasn Mo clearance between
the release bearing the release bearing .HEIEE? bearing
: . and diaphragm spring. B pusning
s dlap!?ragm spnng. N, the diaphragm spring.
Pressure glaphr‘&gm “'\.
pring
Gl TP
Disc
Releasze
Bearing
Release : A )
Fark
? L) Clutch
Actuator
Stopper position (*1)

Amikor a tengelykapcsol6 aktuator nyomdrud-elmozduldsa maximalis kifelé.
A kinyomo-csapagy és a tanyérrugd kozott hézag van)

Clutch clamp position (*2)
Ebben a helyzetben lehetséges a tengelykapcsold aktudtort cserélni.
(a kinyomod-csapagy és a tanyérrugd kozott éppen megszlinik a hézag)

System stop position
A tengelykapcsolo aktudtor ebbe a helyzetbe all be miutdn a motor megallitottuk.
(a kinyomoé-csapagy 64-74 N nagysagu erével nyomja a tanyérrugot)

Standby position (*3)
Ebben a helyzetben az aktuator a nyomoérudat befelé hiuzza tovibb, mig a
tengelykapcsold old.

Clutch touch position (*4)
Ebben a helyzetben kezd zarni a tengelykapcsol6
(valahol a clutch clamp position és a standby position k6zott)
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Tengelykapcsol6 aktuator

A tengelykapcsold aktudtor feladata a tengelykapcsolé miikodtetése

Clutch
Stroke Clutch
Sensor Motor
Clutch
Release
Fork

Az aktudtorban egy villamos motor tengelyén egy csigakerék van, amely egy
tanyérkerékhez csatlakozik. A tdnyérkerékre van rogzitve a nyomoérdd. A rajzon
utdlag berajzolt rdsegité rugd feladata, hogy a tengelykapcsolé zarasakor
csokkentse a motor terhelését

Rasegitd VA Clutch
rugo ~

Csokkent
6 attétel:
Csiga tengely
[tényérkerék Kiemeld
villa

Csuklépont Nyomér
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Tengelykapcsold aktudtor cseréje

Az aktudtort a ,clutch clamp” helyzetben szabad cserélni (ekkor nincs terhelés a

kinyomd-csapagyon)!
Beszereléskor be kell allitani egy el6feszitést (64-74 N) egy
célszerszam segitségével!

Ideiglenesen rogzitsiik le az 4j aktudtort
a 3 db csavarral!

/

Rogzitsiik az SST-t a kinyomdvillara az A jeld <

csavar segitségével!

A B jell csavart addig forgassuk el, amig fel
nem {itkozik a Shift és Select aktudtoron!

Forgassuk tovabb a B jelii csavart még 2 és 1/3
fordulatot — ezzel allitjuk be az elSterhelést!

Lazitsuk fel az aktuator rogzitd
csavarjait és toljuk el addig, mig a
nyomordd fel nem {itkézik a kinyomd-

villara!
Ekkor huzzuk meg véglegesen az
aktudtor rogzitd csavarjait!
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