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Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

A vizsgafeladat ismertetése: A szobeli vizsgatevékenység kozpontilag 6sszeallitott vizsgakér-
dései a ,,4. Szakmai kovetelmények™ fejezetben megadott szakmai kovetelménymodulok té-
makoreit tartalmazzak.

A szobeli tételekhez, ha arra utalds van az adott tételnél, hasznalhat6 a , Képesitdvizsga-
segédlet az autdelektronikai miszerész, az autdszereld és a kozlekedésgépészeti technikus
kozatijarmii-gépész szakmak szdmara” 1.0. verzi6 DVD-n talalhaté dbragyljteménye.
Az dbragylijteménnyel minden autds jellegli szakképesitést oktato iskola rendelkezik.

A feladatsor elsé részében talalhatd 1-20-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,

majd pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huizotételek.
A masodik részben talalhat6 a tanari példany, mely az értékelést segiti.

A tételsor a 12/2013. (IT1. 29.) NFM rendeletben foglalt szakképesités szakmai és vizsga-
kovetelménye alapjan késziilt.

A tételsor a 35/2016. (VIIIL. 31.) NFM rendelet foglalt szakképesités szakmai és vizsgako-
vetelménye alapjan késziilt.
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Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

1. Tétel:
A) Mutassa be a belsé égésti motorok elméleti munkafolyamatait és hatarozza meg
termikus hatasfokukat!
— Otto-motor elméleti korfolyamata és termikus hatasfoka
— Dizelmotor elméleti korfolyamata és termikus hatasfoka

B) Indokolja a gépjarmiivek elektronikus iranyitéegységei kozotti kommunikacio
sziikségességét! Mondja el a kommunikacio lehetoségeit és a digitalistechnika
alapfogalmait!

— Gépjarmivek elektronikus iranyitoegységei kozotti kommunikacio sziiksé-
gessége és lehetoségei

— Parhuzamos ,,sokvezetékes” informacioatvitel 1ényege és jellemz6i

— Soros digitalis informacioatvitel 1ényege, jellemzéi és alkalmazasanak eld-
nyei

— Digitalistechnikai alapfogalmak

— Analég és digitalis jelek értelmezése — analog és digitalis jelatvitel

— Analdg jelek digitalizalasa, analog-digitalis atalakitok

— LIN-buszrendszer

Szakképesités: 55 525 01 Autétechnikus
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

2. Tétel:
A) Mutassa be a belsé égésii motorok valésagos munkafolyamatait és mondja el az
idealis korfolyamattol valo eltérésének okait!
— Otto-motor valésagos munkafolyamata, eltérés az idealis korfolyamattol
— Dizelmotor valésagos munkafolyamata, eltérés az idealis korfolyamattol

B) Mutassa be a CAN busz informaciéatviteli rendszert!
— Buszrendszerek osztalyozasa, altalanos felépitése, miikodése, kialakitasa
— A zavar6 hatasok Kkikiiszobolése kétvezetékes adatatviteli rendszerrel —
differencialis buszrendszer
— A CAN adé-vevo felépitése és miikodése
— Az alkalmazhato atviteli kozegek
— A CAN adatbuszrendszerek iizenetformatuma
— A leggyakrabban alkalmazott CAN adatatviteli rendszerek
— A tobb alhal6zatos (multiplex) kommunikacios rendszerek — CAN topologia
— Hibakeresés a rendszerben
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Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

3. Tétel:

A) Mondja el a motorok hatasfokainak meghatarozasahoz sziikséges osszefiiggéseket!
Milyen veszteségek lépnek fel a belsé égésii motor miikodésekor?

Termikus hatasfok
Josagi fok

Indikalt hatasfok
Mechanikai hatasfok
Effektiv hatasfok

B) Ismertesse a kdornyezetvédelmi onfeliigyeldo rendszer (OBD) feladatat és miiszaki
megoldasait!

Gépjarmiivek kornyezetkarositéo hatasa
Az OBD informacios rendszer felépitése — a MIL funkcioi és a diagnosztikai
csatlakozo
Otto-motoros jarmiivek karosanyagkibocsatas-csokkento rendszerei és azok
OBD feliigyelete
» Egéskimaradas feliigyelet
* Katalizator aktivitas (atalakitasi fok) ellenérzése
* A - szabalyzokor és a szondak miikodése és ellendrzése
* Szekunderlevegé-bevezetd rendszer miikodése és ellendrzése
* Fiistgaz-visszavezeto rendszer miikddése és ellendrzése
* A Kkiparolgasgatlo rendszer miikodése és ellenorzése
* CAN-BUS feliigyelet
E-OBD hibakodok, a hibakéd rendszer felépitése
Uzemallapot-készség kodok (Readiness-kédok)

Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmufenntartas, jarmitechnika

4. Tétel:

A) Mutassa be a forgattyus mechanizmus mozgastorvényeit, valamint a forgattyus
mechanizmusban keletkezett tomegeroket!

A dugattyus motor kinematikaja
Forgo tomegero keletkezése a forgattyus mechanizmusban
Alternalo tomegerok keletkezése a forgattyus mechanizmusban

B) Mutassa be a gépjarmiiveken leggyakrabban alkalmazott jeladok feladatat, felépi-
tését és milkodését!

Homérsékletszenzorok
Szogallas-érzékelok
Forgasérzékelok
Nyomasérzékelok
Légtomegmérok
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Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

5. Tétel:

A) Mutassa be az Otto-motor hengerében lejatszodo égésfolyamatot!

Otto-motor égésfolyamatanak blokkvazlata

A kipufogogaz karosanyag-kibocsatasa

Légviszony fogalma

A karosanyag-kibocsatast befolyasolo tényezok

A karosanyag-csokkentés motoron beliili és motoron Kkiviil elhelyezett meg-
oldasai

B) Mutassa be a kozponti benzinbefecskendezdovel szerelt integralt motoriranyito
rendszer villamos halozatat, ismertesse felépitését és mitkodését!

A rendszer altalanos jellemzoi
Felépitése és blokkvazlata
A rendszer villamos hal6zatanak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozéi
*  Kommunikaciés csatlakozasok
Az egyes alrendszerek felépitése és mitkodése
Az integralt motoriranyité miikodése kiilonboz6 iizemmodokban

Szakképesités: 55 525 01 Autétechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmufenntartas, jarmitechnika

6. Tétel:

A) Mutassa be az Otto-motorok allapot- és kornyezetvédelmi vizsgalatat korszerii
eszkozokkel és modszerekkel!

Elektronikus relativ kompressziomérés
Fonendoszképos vizsgalat
Négykomponenses kipufogogaz-elemzés
Delta-HC diagnosztika

B) Mutassa be a kozvetlen benzinbefecskendezével szerelt integralt motoriranyito
rendszer villamos halézatat, ismertesse felépitését és miikodését!

A rendszer altalanos jellemzoi
Felépitése és miikodése
* A tiizeléanyag-rendszer fobb szerkezeti elemei és azok miikodése
* Alevegorendszer fobb szerkezeti elemei ¢s azok mitkodése
* Afiistgaz-visszavezetd rendszer felépitése és miikodése
* A gyujtorendszer fobb szerkezeti elemei
A rendszer villamos halézatanak elemzése
Keverékképzési modok, égési eljarasok kozvetlen benzinbefecskendezéses
rendszereknél
A kozvetlen befecskendezéses rendszer mitkodésmodjai
Fiistgaz-utokezeld rendszer felépitése és mitkodése
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Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

7.

Tétel:
A) Mutassa be a dizelmotor hengerében lejatszodé égésfolyamatot!
— A dizelmotor égésfolyamatanak blokkvazlata
— A kipufogogaz karosanyag-kibocsatasa
— A dizelmotorok keverékképzésével kapcsolatos alapfogalmak
— A dizel kipufogogaz osszetétele
— A dizelfiist méroszamai
— A fiistolésmérés végrehajtasa

B) Mutassa be az elektronikusan iranyitott forgéelosztés dizelbefecskendezé rendsze-
rek villamos halézatat, ismertesse felépitését és miikodését!
— A rendszer altalanos jellemzdi
Felépitése a blokkvazlata alapjan
— A rendszer villamos halézatanak elemzése
e Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozo6i
*  Kommunikacids csatlakozasok
— A rendszer miikodése kiilonboz6 iizemmoédokban

Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

8.

Tétel:
A) Mondja el a dizelmotoros jarmiivek karosanyag-emisszio korlatozasanak lehetosé-
geit!
— Rendeletek, hatarértékek
— Nagynyomasu kipufogogaz visszavezetése
— Alacsonynyomasu kipufogogaz visszavezetése
— Kipufogogaz utokezelése oxidacios katalizatorral
— Részecskesziirok
— Additiv rendszer
— CRT-rendszer

B) Mutassa be az adagoloporlasztés rendszerek villamos halézatat, ismertesse felépi-
tését és miikodését!
— A rendszer altalanos jellemzdi
— Felépitése a blokkvazlata alapjan
— Arendszer villamos hilézatanak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
*  Kommunikacios csatlakozasok
— A rendszer miikodése kiilonb6z6 iizemmaodokban
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Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

9. Tétel:
A) Indokolja a valtoztathaté paraméterii szelepvezérlés alkalmazasat!
— A toltetcsere valosagos folyamata
— A vezérlési idok hatasa a motoriizemre
— A vezérlési idok hatasa a karosanyag-emissziora
— A vezértengely-allitok harom generacidja
— A kettés vezértengely-allitok miikodése kiilonb6zé motorfordulatszamokon
és motorterheléseken

B) Mutassa be a kozos nyomasterii dizelbefecskendezé rendszerek villamos halozatat,
ismertesse felépitését és miikodését!
— A rendszer altalanos jellemzdi
— Felépitése a blokkvazlata alapjan
— A rendszer villamos hal6zatanak elemzése
*  Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozdi
*  Kommunikaciés csatlakozasok
— A rendszer miikodése kiilonbozo6 iizemmadédokban

Szakképesités: 55 525 01 Autétechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

10. Tétel:
A) Mondja el a dizelmotoroknal alkalmazott nitrogén-oxidok csokkentésére alkalma-
zott katalitikus megoldasokat!
— NSC tarolés katalizator és miikodése
— Az SCR-katalizator és miikodése

B) Sorolja fel, majd jellemezze az Otto- és dizelmotorokhoz Kkifejlesztett alternativ tii-
zel6anyagokat!

— A gépjarmiivek kornyezetkarosito hatasa

— Az alternativ tiizeléanyag fogalma

— Fosszilis alternativ tiizeléanyagok

— Megujulé alternativ tiizeldanyagok

— Otto-motorok alternativ tiizel6éanyagai és jellemzoik
* Foldgaz (CNG, LNG)
*  Propan-butan gaz (LPG)
e Bioetanol
e Metanol
e Hidrogén (H,)

— Dizelmotorok alternativ tiizeloanyagai és jellemzoik
* Biodizel
* Repceolaj
* Bioparaffinok
* Szintetikus dizel tiizeldanyagok
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Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

11. Tétel:

A) Mutassa be a kipufogogaz-turbofeltoltés elvi alapjait, szerkezeti kialakitasat, sza-
balyozasi lehetoségeit, alkalmazasat és iizemeltetési tudnivaloit!

B) Fogalmazza meg a hibridhajtomii lényegét, alkalmazasanak alapveté céljait és is-
mertesse a hibrid alapiizemmodokat!

A hibridhajtomii lényege, definicidja

A hajtomi alkalmazasanak 6 céljai és elonyei
Hibrid alapiizemmodok

A hibridizalas mértéke

e Mikrohibrid
e Mildhibrid
e Fullhibrid

e Plug-in hibrid
Hibridhajtas-konstrukciok

Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmufenntartas, jarmitechnika

12. Tétel:

A) Mutassa be egy egyszerii bolygokerekes nyomatékvaltomii felépitését és nyoma-
tékmodositasanak lehetoségeit (lassito, gyorsito és forgasiranyvalto attételek)!

B) Mutassa be a nyomatékoszto vegyes hibridhajtasu jarmii hajtomiivének felépitését
és ismertesse mitkodését!

A hajtomii szerkezeti felépitése
Fordulatszamok, nyomatékok és teljesitmények meghatarozasa
A rendszer miikodése kiilonb6zo iizemmédokban
* A héerogép inditasa
* Tisztan villamos hajtas
* Villamos rasegitéses iizem
* Teljes terheléses iizem
* Regenerativ fékezés
* Hatramenet
A THSD rendszervazlata és iranyitorendszere
A HV ECU kapcsolatrendszere
Hibridhajtasa jarmiivekkel kapcsolatos munkavédelmi eldirasok
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Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

13. Tétel:

A) Indokolja a nyomatékmaédositas sziikségességét a gépjarmiiveknél!

A gépjarmiivek menetellenallasai

Menetteljesitmény-diagram értelmezése, a gépjarmii végsebességének meg-
hatarozasa

Vonoeré-diagram értelmezése, a gépjarmii végsebességének meghatarozasa
A fiirészdiagram értelmezése és megszerkesztése az attételi fokozatok isme-
retében.

B) Mutassa be a tisztan elektromos hajtasu jarmiivek felépitését és ismertesse miko-
désiiket!

Tipikus hajtaslanc elrendezések, ismertebb meghajtoegység beépitési mo-
dok
Alkalmazhaté fébb villamosenergia-tarolok és azok jellemzdi

e Savas 6lomakkumulator
Nikkel-metal hidrid akkumulator

* Litiumion akkumulator

* Kondenzatorok — ultrakapacitasok
Egy tisztan villamos hajtasu jarmi felépitése és miikodése kiilonboz6
iizemmodokban
A jarmii szervizelésével és javitasaval kapcsolatos munkavédelmi eléirasok
A villamos autok toltési rendszerei, csatlakozo tipusok

Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

14. Tétel:

A) Mutassa be egy automatikus nyomatékvaltéban alkalmazott hidrodinamikus
nyomatékvalto szerkezeti felépitését és miikodését!

A nyomatékvalto szerkezeti felépitése, az olajaramlas korfolyamata
A nyomatékmodositas keletkezése és az azt meghatarozo tényezok
A hidrodinamikus nyomatékvalto jelleggorbéi

A hatasfok novelésének modszerei

B) Mutassa be a gépjarmiivek villamosenergia-taroldit és energiaszabalyzo-
rendszerét!

Gondozasmentes siklemezes 6lomakkumulatorok felépitése, miikodése és
jellemzoi
Gondozasmentes csavart lemezes 0lomakkumulatorok felépitése, mitkodése
és jellemzoi
Az akkumulatorszenzor feladata, felépitése és miikodése
A start/stop rendszeri jarmiivek villamos halézata

* Segédakkumulitoros megoldas

* Villamosenergia-szabalyzasos rendszer
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Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

15. Tétel:
A) Indokolja a kéttomegii lendkerék alkalmazasat!
— A kéttomegii lendkerék elvi felépitése
— A kéttomegii lendkerék szerkezeti részei
— Bolygokerekekkel felszerelt lendkerék szerkezeti felépitése, miikodése
— A kéttomegii lendkerék javitasa, cseréje

B) Mutassa be az elektronikus motoriranyité rendszerek kiilonb6zé kialakitasa gyuj-
téoaramkoreit és ismertesse az Otto-motorok kopogasmentesité szabalyozasat!
— Elektronikus motoriranyité rendszerek kiillonb6zo kialakitasu gyajtéaram-
koreinek blokkvazlata és miikodése a blokkvazlat alapjan
— A gyujtasmodul blokkvazlata és bels6 aramkoreinek elvi kapcsolasi vazla-
tai, azok miikodése
— Otto-motorok kopogasmentesité szabalyozasa
* A kopogasos égés keletkezése, jellemzoi
* A motorkopogast el6idézé okok
* Szivomotorok kopogasmentesitése
* Feltoltés motorok kopogasmentesitése

Szakképesités: 55 525 01 Autdtechnikus
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

16. Tétel:
A) Indokolja a novelt belso surlédasa differencialmiivek és osztomiivek alkalmazasat
a gépjarmiivekben!
— Novelt belsé sarlédasu kapkerekes differencialmii nyomaték- és teljesit-
ményviszonyai egyenes menetben, valamint fordulaskor

— Részleges zaras viszko-tengelykapcsolo segitségével
¢ Féltengely-haz kapcsolat
* Tengely-tengely kapcsolat

— Novelt bels6 surlodasu osztomii nyomaték és teljesitményviszonyai

B) Mutassa be az elektronikus eréatvitelszabalyzo-rendszereket!
— Az elektronikus erdatvitelszabalyzo-rendszerek feladata, alkalmazasanak
elényei

— A robotizalt nyomatékvaltok felépitése, mitkodése és jellemzoi

— A robotizalt nyomatékvaltok villamos halozatanak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
*  Kommunikacios csatlakozasok
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Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

17. Tétel:
A) Mutassa be egy elektronikusan vezérelt automata nyomatékvalté mikodését!

— Az ECT szerkezeti felépitése
* Hidrodinamikus nyomatékvalto
* A bolygémii felépitése
* Miikodési feltételek, a fokozatok kapcsolasa

— Az elektronikus vezérlorendszer blokkvazlata, kapcsolasi rajza

—  Erzékel6k és beavatkozok

B) Ismertesse az elektronikus jarmiistabilizalo6 rendszerek feladatat és mutassa be
azok felépitését és miikodését!

— Alapfogalmak
* Kerékesuszas — szlip
* A kerékcsuszas meghatarozasa fékezett és hajtott kerekek esetén
* A Kkerék és az ut kapcsolata — tapadasi tényezdo, tapadasi tényezé-igény
* A tapadasi tényez6 valtozasa a kerékcsuszas fiiggvényében

— A jarmiistabilizalé rendszerek feladata, alkalmazasanak elényei

— A jarmiistabilizalé rendszerek felépitése és miikodése

— [Egy gyakorlatban megvalésitott jarmiistabilizalé rendszer (pl. Bosch ESP)

villamos halézatanak elemzése

* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
*  Kommunikacios csatlakozasok

Szakképesités: 55 525 01 Autdtechnikus
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

18. Tétel:
A) Mondja el a személygépkocsikban alkalmazott korszerii tarcsafékszerkezetek fe-
ladatat, valamint a fékszerkezetekre vonatkozo hatésagi eldirasokat!
— A tarcsafékek szerkezeti valtozatai, eroviszonyai, milkodésiik
— A tarcsafékek hidraulikus rendszere
— A tarcsafékek belsé attétele, érzékenysége, jellemz6 tulajdonsagai
— A rasegitok szerkezeti kialakitasa, miikodése
— A tarcsafék elonye, hatranya a dobfékkel szemben

B) Mutassa be az elektromos szervokormany felépitését és miikodését!
— A szervokormanyok feladata, jellemz6i
— Az elektromos szervokormany jellemz6i, alkalmazasanak elonyei
— Egy gyakorlatban megvalositott passziv elektromos szervokormany felépité-
se és mikodése
— Arrendszer villamos halozatainak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoéi
*  Kommunikacids csatlakozasok
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19. Tétel:

A) Indokolja a tartés lassité fékszerkezetek (retarderek) alkalmazasat és mondja el
azok mikodését!

Tartos fékrendszerekre vonatkozo eléirasok
Motorfékek, kipufogo fékek, turbofékek
Aquatarder

Hidraulikus tartosfékek

Orvényaramii retarderek

B) Mutassa be a nagynyomasu gazkisiilo-lampas fényszororendszerek felépitését és
miikodését!

”wr

Vilagito- és jelzéberendezésekre vonatkozo altalanos hatésagi eldirasok
Tavolsagi és tompitott fényszorokra vonatkozo rendelkezések
A nagynyomasu gazkisiilo-lampas fényszorok felépitése és miikodése

* Nagynyomasu gazkisiilo-lampak altalanos jellemz6i

* Avillamos iv tulajdonsagai

* A gazkisiil6-lampa (fényforras) felépitése

* A gazKisiil6-lampak aramkorei

* Tavolsagi és tompitott fény létrehozasa gazkisiilé-lampaval
Automatikus fényszoréallité rendszer feladata, felépitése és miikodése

Szakképesités: 55 525 01 Autétechnikus
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

20. Tétel:

A) Indokolja a légfékrendszer alkalmazasat a haszongépjarmiiveknél!

Stritettlevego-ellaté rendszer
Stiritettlevego-vezérlés és -atvitel
Munkahengerek

Potkocsik fékezése

B) Mutassa be az utasvisszatart6 rendszerek felépitését és miikodését!

Aktiv és passziv biztonsagi rendszerek
Biomechanikai és ergonomiai szempontok figyelembevételével kialakitott
jarmi
Utasvisszatarté rendszerek (SRS) feladata, felépitése és miikodése
A gyalogosvédelmi rendszer feladata, felépitése és mitkodése
Egy gyakorlatban megvalésitott utasvisszatarté rendszer villamos hal6zata-
nak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
*  Kommunikacios csatlakozasok
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A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI
Tanari példany

1. Tétel:

A) Mutassa be a bels6é égésii motorok elméleti munkafolyamatait és hatarozza meg
termikus hatasfokukat!
— Otto-motor elméleti korfolyamata és termikus hatasfoka
— Dizelmotor elméleti korfolyamata és termikus hatasfoka

Kulcsszavak, fogalmak:
— Elméleti korfolyamat
— Adiabatikus kompresszio
— lzochor hékozlés
— Adiabatikus expanzid
— Izochor héelvonas
— Izobar hokozlés

B) Indokolja a gépjarmiivek elektronikus iranyitoegységei kozotti kommunikacio
sziikségességét! Mondja ela kommunikacio lehetoségeit és a digitalistechnika
alapfogalmait!

— Gépjarmiivek elektronikus iranyitoegységei kozotti kommunikacio sziiksé-
gessége és lehetoségei

— Parhuzamos ,,sokvezetékes” informaciéatvitel 1ényege és jellemzoi

— Soros digitalis informacioatvitel 1ényege, jellemzéi és alkalmazasanak eld-
nyei

— Digitalistechnikai alapfogalmak

— Analog és digitalis jelek értelmezése — analog és digitalis jelatvitel

— Analég jelek digitalizalasa, analog-digitalis atalakitok

— LIN-buszrendszer

Kulcsszavak, fogalmak:
— Péarhuzamos informacioatvitel
— Soros informéacioatvitel
— Analdg és digitalis jelatvitel
— A/D atalakitas
— Egyvezetékes adatatvitel jellemz6i
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A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

2. Tétel:

A) Mutassa be a belsé égésii motorok valosagos munkafolyamatait és mondja el az
idealis korfolyamattol valo eltérésének okait!
— Otto-motor valésagos munkafolyamata, eltérés az idealis korfolyamattol
— Dizelmotor valésagos munkafolyamata, eltérés az idealis korfolyamattol

Kulcsszavak, fogalmak:
—  Aramlasi veszteségek bearamlaskor
— A kompresszio gorbe eldszor laposabb, majd meredekebb a héleadas, illetve a
héfelvétel miatt
— Az expanzi6 gorbe meredekebb a hdleadds miatt
—  Aramlasi veszteségek kiaramlaskor

B) Mutassa be a CAN busz informacidéatviteli rendszert!
— Buszrendszerek osztalyozasa, altalanos felépitése, miikodése, kialakitasa
— A zavar6 hatasok Kkikiiszobolése kétvezetékes adatatviteli rendszerrel —
differencialis buszrendszer
— A CAN adoé-vevo felépitése és miikodése
— Az alkalmazhaté atviteli kozegek
— A CAN adatbuszrendszerek iizenetformatuma
— A leggyakrabban alkalmazott CAN adatatviteli rendszerek
— A tobb alhalézatos (multiplex) kommunikacios rendszerek — CAN topologia
— Hibakeresés a rendszerben

Kulcsszavak, fogalmak:
— Zavarjelek keletkezése
— Differencialis busz
— Dominans és recessziv bitek
— Startmez6
— Arbitracio, azonositdo mezo
— Adatkérelem és adatkiildés
— Ellendrzé mezd
— Adatmez0
— CRC (lizenet ellen6rzd) mezd
— Nyugtazé mezé
—  Uzenet vége mez6
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3. Tétel:

A) Mondja el a motorok hatasfokainak meghatarozasahoz sziikséges osszefiiggéseket!
Milyen veszteségek lépnek fel a belsé égésii motor mitkodésekor?

Termikus hatasfok
Josagi fok

Indikalt hatasfok
Mechanikai hatasfok
Effektiv hatasfok

Kulcsszavak, fogalmak:

Bevezetett teljesitmény
Elméleti teljesitmény
Indikalt teljesitmény
Effektiv teljesitmény
Alapvetd veszteségek
Motorikus veszteségek
Mechanikai veszteségek

B) Ismertesse a kornyezetvédelmi onfeliigyelé rendszer (OBD) feladatat és miiszaki
megoldasait!

Gépjarmiivek kornyezetkarositéo hatasa
Az OBD informacios rendszer felépitése — a MIL funkcioi és a diagnosztikai
csatlakozo
Otto-motoros jarmiivek karosanyagkibocsatas-csokkento rendszerei és azok
OBD feliigyelete
+ Kgéskimaradas feliigyelet
* Katalizator aktivitas (atalakitasi fok) ellenorzése
* A - szabalyzokor és a szondak miikodése és ellendrzése
* Szekunderlevego-bevezeto rendszer mitkodése és ellendrzése
* Fiistgaz-visszavezeto rendszer miikddése és ellendrzése
* A Kkiparolgasgatlo rendszer miikodése és ellenorzése
e CAN-BUS feliigyelet
E-OBD hibakddok, a hibakéd rendszer felépitése
Uzemallapot-készség kodok (Readiness-kédok)

Kulcsszavak, fogalmak:

Emisszio-diagnosztika

Emisszio-csokkentd rendszer

On Board Diagnostic — kdrnyezetvédelmi onfeliigyel6 rendszer
Hiba vagy hibas miikddés kijelzé (MIL)

Egéskimaradas

A- szabalyzas

Szekunder levegd bevezetd rendszer

EGR

Kiparolgasgatld rendszer
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4. Tétel:

A) Mutassa be a forgattyis mechanizmus mozgastorvényeit, valamint a forgattyus
mechanizmusban keletkezett tomegeroket!
— A dugattyds motor kinematikaja
— Forgo tomegero keletkezése a forgattylis mechanizmusban
— Alternalo tomegerdk keletkezése a forgattytis mechanizmusban

Kulcsszavak, fogalmak:
— Dugattyt elmozdulas
— Dugattyusebesség, (dugattyu-kozépsebesség)
— Dugattyagyorsulés
— Forg6 tomegero
— Elsorendi alternal6 tomegerd

B) Mutassa be a gépjarmiiveken leggyakrabban alkalmazott jeladok feladatat, felépi-
tését és miikodését!
— Hoémérsékletszenzorok
— Szogallas-érzékelok
— Forgasérzékelok
— Nyomasérzékelok
— Légtomegmérok

Kulcsszavak, fogalmak:
— NTC és PTC ellenallasok
— Potenciométerek
— Hall-hatas
— Indukcids jelenség
— Piezorezisztiv nyomasmérd
— Kapacitiv nyoméasmérd
— Hohuzalos és héfilmes 1€gtdmegmérd
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5. Tétel:

A) Mutassa be az Otto-motor hengerében lejatszodo égésfolyamatot!

Otto-motor égésfolyamatanak blokkvazlata

A kipufogogaz karosanyag-kibocsatasa

Légviszony fogalma

A karosanyag-kibocsatast befolyasolo tényezok

A karosanyag-csokkentés motoron beliili és motoron Kkiviil elhelyezett meg-
oldasai

Kulcsszavak, fogalmak:

Keverékképzés, gyulladas, égésfolyamat

Oxidacio, disszociacid, mellékreakciok

A kipufogdgaz 6 alkotdelemei

Melléktermékek (karos 0sszetevok)

Szilard részecskék

Fordulatszam, keverék-el6készités, motorterhelés, 1€gviszony, gyuijtasi idépont
hatasai a keverékképzésre €és az emissziora

B) Mutassa be akozponti benzinbefecskendezével szerelt integralt motoriranyito
rendszer villamos halézatat, ismertesse felépitését és miikodését!

A rendszer altalanos jellemzoi
Felépitése és blokkvazlata
A rendszer villamos halézatanak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
*  Kommunikacios csatlakozasok
Az egyes alrendszerek felépitése és miikodése
Az integralt motoriranyité miikodése kiillonb6z6 iizemmodokban

Kulcsszavak, fogalmak:

Integralt motoriranyitas

Aramszabélyozasos befecskendezészelep-vezérlés
Hall-hatas

Primeraram hatarolas

Zarasszog vezérlés

Piezorezisztiv nyomasszenzor

Oktanszamillesztés

Lambda-szabalyzas

Rovid-és hosszatava lambdakorrekcid
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6. Tétel:

A) Mutassa be az Otto-motorok allapot- és kornyezetvédelmi vizsgalatat Korszerii
eszkozokkel és modszerekkel!

Elektronikus relativ kompressziomérés
Fonendoszkdpos vizsgalat
Négykomponenses kipufogdgaz-elemzés
Delta-HC diagnosztika

Kulcsszavak, fogalmak:

Inditomotor aramfelvétel
Akkumulétor kapocsfesziiltség
Hengerek kozotti 0sszehasonlitas
Mechanikai vizsgalat
Gazemisszio diagnosztika
HC-bazisérték

B) Mutassa be akozvetlen benzinbefecskendezovel szerelt integralt motoriranyito
rendszer villamos hal6zatat, ismertesse felépitését és miikodését!

A rendszer altalanos jellemzoi
Felépitése és mitkodése
* A tiizeléanyag-rendszer fobb szerkezeti elemei és azok miikodése
* Alevegiérendszer fobb szerkezeti elemei és azok miikodése
* Afiistgaz-visszavezetd rendszer felépitése és mitkodése
* A gyujtorendszer fobb szerkezeti elemei
A rendszer villamos halézatanak elemzése
Keverékképzési modok, égési eljarasok kozvetlen benzinbefecskendezéses
rendszereknél
A kozvetlen befecskendezéses rendszer miikodésmodjai
Fiistgaz-utokezeld rendszer felépitése és milkodése

Kulcsszavak, fogalmak:

Homogén keverék

Rétegezett keverék

Aramszabélyozasos befecskendezészelep-vezérlés
Nyomas-€s mennyiségszabalyozas

E-gas

Levegoterel6-szelep

Flistgaz-visszavezetés

S-DIS gyujtas

Sugar-¢és falvezetéses eljaras

NOx-tarolo katalizator

18/33



Szakképesités: 55 525 01 Autotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Jarmiifenntartas, jarmiitechnika

7. Tétel:

A) Mutassa be a dizelmotor hengerében lejatszodo égésfolyamatot!

A dizelmotor égésfolyamatanak blokkvazlata

A kipufogogaz karosanyag-kibocsatasa

A dizelmotorok keverékképzésével kapcsolatos alapfogalmak
A dizel kipufogogaz osszetétele

A dizelfiist mérészamai

A fiistolésmérés végrehajtasa

Kulcsszavak, fogalmak:

B) Mutassa be az elektronikusan iranyitott forgoelosztos dizelbefecskendezo rendsze-

Keverékképzés, gyulladasi késedelem, égésfolyamat
Hoébomlas, oxidacio, mellékreakciok

A kipufogdgaz 6 alkotdelemei

Opacitas, fényelnyelési egyiitthatd

Opaciméter

Programozott flistolésmérés

rek villamos halézatat, ismertesse felépitését és miikodését!

A rendszer altalanos jellemzoi
Felépitése a blokkvazlata alapjan
A rendszer villamos halézatanak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
¢  Kommunikaicios csatlakozasok
A rendszer miikodése Kiilonboz6 iizemmaédokban

Kulcsszavak, fogalmak:

Potenciométeres gazpedalallas-érzékeld €s alaphelyzet-kapcsolod

Indukcids forgéasérzékeld

NTC hémérsékletszenzor

Potenciométeres mennyiségallito-helyzetérzékeld

Induktiv (fél-differencial rovidrezaro-gyiiriis) mennyiségallito-helyzetérzékeld
Tlimozgés érzékeld

Leallitomagnes

Mennyiségallitod elektromagnes

Elébefecskendezés-allitd
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8. Tétel:

A) Mondja el a dizelmotoros jarmiivek karosanyag-emisszié korlatozasanak lehetdsé-
geit!
— Rendeletek, hatarértékek
— Nagynyomasu Kipufogogaz visszavezetése
— Alacsonynyomasu kipufogogaz visszavezetése
— Kipufogogaz utokezelése oxidacios katalizatorral
— Részecskesziirok
— Additiv rendszer
— CRT-rendszer

Kulcsszavak, fogalmak:
— ENSZ EGB eléiras, EU fokozatok
— Bels6 kipufogdgaz visszavezetése
— Kiils6 kipufogdgaz visszavezetése
— AGR (EGR) szabalyozés
— Keramiasziirék
— Szinterfém részecskesziir6k
— Leégetéses regeneracio

B) Mutassa be az adagoloporlasztésrendszerek villamos halézatat, ismertesse felépité-
sét és mitkodését!
— A rendszer altalanos jellemzéi
— Felépitése a blokkvazlata alapjan
— A rendszer villamos halozatanak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
*  Kommunikacios csatlakozasok
— A rendszer miikodése kiillonboz6 iizemmodokban

Kulcsszavak, fogalmak:
— Kettds indukcids gazpedalallas érzékeld
— Hall-elemes forgasérzékelok
— Hoémérsékletszenzorok
— Motorolaj-érzékeld (QLT szenzor)
— Tengelykapcsold, helyzetkapcsolo
— Tandemszivattyu
— Tekerccsel iranyitott adagoldporlaszto
— Piezoelektromos beavatkozdval iranyitott adagoloporlaszto
— Hitdvel szerelt fiistgaz-visszavezetés
— Kitdltési tényezd valtoztatassal vezérelt izzitds
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9. Tétel:

A) Indokolja a valtoztathato paraméterii szelepvezérlés alkalmazasat!

A toltetcsere valosagos folyamata

A vezérlési idok hatasa a motoriizemre

A vezérlési idok hatasa a karosanyag-emissziora

A vezértengely-allitok harom generacidja

A Kettos vezértengely-allitok miikodése Kiilonb6zé motorfordulatszaimokon
és motorterheléseken

Kulcsszavak, fogalmak:

Munkaveszteségek a p-V diagramban

Szelepek korai, késéi zarasa

A szivoszelep-zaras dinamikai hatasai

A vezérlési idOk hatasa az NOy emissziora

A vezérlési idok hatdsa a HC emisszidra

Vezérlési jellegmezdk

Els6 generacios (két véghelyzet allitok)

Masodik generacios (két véghelyzet kozott fokozat nélkiil allité szerkezetek)
Harmadik generacios (iranyvalté motor elvére alapozott szerkezetek)

B) Mutassa be a kizos nyomasterti dizelbefecskendezé rendszerek villamos halozatat,
ismertesse felépitését és miikodését!

A rendszer altalanos jellemzoi
Felépitése a blokkvazlata alapjan
A rendszer villamos halézatanak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
*  Kommunikacios csatlakozasok
A rendszer mikodése kiilonb6zo6 iizemmoddokban

Kulcsszavak, fogalmak:

Kettés Hall-elemes gazpedalallas érzékeld

Indukcios forgasérzékeld

Differencial-Hall-elemes forgasérzékeld

Levegod-, tomegaram- és homérsékletérzékeld
CsOnyomasszenzor

Pedalkapcsolok

Tekerccsel iranyitott befecskendezdszelepek €s aramkoriik
A rendszernyomas szabalyzasa

Elemlekapcsolo elektromagnes
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10. Tétel:

A) Mondja el a dizelmotoroknal alkalmazott nitrogén-oxidok csokkentésére alkalma-
zott katalitikus megoldasokat!
— NSC tarolés katalizator és miikodése
— Az SCR-katalizator és miikodése

Kulcsszavak, fogalmak:
— Kipufogdgaz-melegités
— Oxidacios katalizator
— Homérsékletérzékelo
— Szélessavu lambda-szonda
— NOy -szenzor
— Motorvezérld (ECU)
— Redukaldanyag
— AdBlue
— Izociansav
— Ammonia

B) Sorolja fel, majd jellemezze az Otto- és dizelmotorokhoz kifejlesztett alternativ tii-
zeléanyagokat!
— A gépjarmiivek kornyezetkarosito hatasa
— Az alternativ tiizeloanyag fogalma
— Fosszilis alternativ tiizeloanyagok
— Megujulo alternativ tiizeldanyagok
— Otto-motorok alternativ tiizeléanyagai és jellemzdik
* Foldgaz (CNG, LNG)
* Propan-butan gaz (LPG)
Bioetanol
Metanol
Hidrogén (Hy)
— Dizelmotorok alternativ tiizeldanyagai és jellemzoik
* Biodizel
* Repceolaj
* Bioparaffinok
* Szintetikus dizel tiizeloanyagok

Kulcsszavak, fogalmak:
— Akipufogogéz karosanyag-0sszetevoi és azok hatasa
— Primer energiahordozok
— Szekunder energiahordozok
— Fosszilis tiizeldanyagok
— Megujulo tiizeldanyagok
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11. Tétel:

A) Mutassa be a Kipufogogaz-turbofeltoltés elvi alapjait, szerkezeti kialakitasat, sza-
balyozasi lehetoségeit, alkalmazasat és iizemeltetési tudnivaloit!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Termodinamikai alapok
— Toltdnyomas
— Kornyezeti nyomas
— Nyomasviszony
— Kompresszor jellegmez6
— Szivattyuzasi hatéar
— Toltélevegd visszahlités
— Waste-gate szelep
— Gyorsitasi késedelem
— Valtoztathato geometridji turbofeltoltd
— Kétfokozatu turbofeltoltés

B) Fogalmazza meg a hibridhajtomii lényegét, alkalmazasanak alapveto6 céljait és is-
mertesse a hibrid alapiizemmodokat!
— A hibridhajtomii lényege, definicioja
A hajtéomii alkalmazasanak {6 céljai és elonyei
Hibrid alapiizemmaddok
— A hibridizalas mértéke

e Mikrohibrid
e Mildhibrid
e Fullhibrid

* Plug-in hibrid
— Hibridhajtas-konstrukciok

Kulcsszavak, fogalmak:
— Hibridhajtomii
— Motorgenerator
— HV akkumulator
- HV-ECU
— EV-mod
— Villamos rasegitéses iizem
— Generatoriizem
— Regenerativ fékezés
— Soros hibridhajtas
— Parhuzamos hibridhajtas
— Vegyes-¢és nyomatékosztd vegyes hibridhajtas
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12. Tétel:

A) Mutassa be egy egyszerii bolygokerekes nyomatékvaltomii felépitését és nyoma-
tékmodositasanak lehetoségeit (lassito, gyorsito és forgasiranyvalto attételek)!

Kulcsszavak, fogalmak:

Bemend (hajtd) nyomaték
Kimend nyomaték
Reakcionyomaték
Nyomatékmodositas
Fordulatszdm modositas

B) Mutassa be a nyomatékoszto vegyes hibridhajtasu jarmi hajtomiivének felépitését
és ismertesse miikodését!

A hajtéomii szerkezeti felépitése
Fordulatszamok, nyomatékok és teljesitmények meghatarozasa
A rendszer miikodése kiilonb6zo iizemmodokban
* A héerogép inditasa
* Tisztan villamos hajtas
* Villamos rasegitéses iizem
* Teljes terheléses iizem
* Regenerativ fékezés
* Hatramenet
A THSD rendszervazlata és iranyitorendszere
A HV ECU kapcsolatrendszere
Hibridhajtasu jarmiivekkel kapcsolatos munkavédelmi eléirasok

Kulcsszavak, fogalmak:

Nyomatgk és teljesitményosztod vegyeshibrid
Motorgenerator

HV akkumulator

HV-ECU

HV akkumulator

Akkumulator ECU

Menetpedal

Fokozatvalté kar

Rendszerforelé

Szervizkapcsolo
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13. Tétel:

A) Indokolja a nyomatékmaédositas sziikségességét a gépjarmiiveknél!

A gépjarmiivek menetellenallasai

Menetteljesitmény-diagram értelmezése, a gépjarmii végsebességének meg-
hatarozasa

Vonderé-diagram értelmezése, a gépjarmii végsebességének meghatarozasa
A fiirészdiagram értelmezése és megszerkesztése az attételi fokozatok isme-
retében.

Kulcsszavak, fogalmak:

A motor nyomaték- és teljesitmény-jelleggorbéje

Gordiilési ellenallas, légellenéllas, emelkedési ellenallds, gyorsitasi ellenallas,
hajtémii ellenallas

Vonoéeré-hiperbola

Kerékteljesitmény

Fogaskerék attétel (modositas)

B) Mutassa be a tisztan elektromos hajtasu jarmiivek felépitését és ismertesse miiko-
désiiket!

Tipikus hajtaslanc elrendezések, ismertebb meghajtoegység beépitési mo-
dok
Alkalmazhato fobb villamosenergia-tarolok és azok jellemzoi

* Savas 6lomakkumulator

* Nikkel-metal hidrid akkumulator

* Litiumion akkumulator

* Kondenzatorok — ultrakapacitasok
Egy tisztan villamos hajtasu jarmi felépitése és miikodése kiilonbozo
iizemmodokban
A jarmii szervizelésével és javitasaval kapcsolatos munkavédelmi eléirasok
A villamos autok toltési rendszerei, csatlakozo tipusok

Kulcsszavak, fogalmak:

Motorgenerator
Kompakt motorhajtoémi
Kompakt kerékmotor
DC-DC konverter
Inverter

Szétkapcsolas

Fedélzeti toltd
Szervizcsatlakoz6
Integralt fékvezérles
Hiités- és flitésvezérlés
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14. Tétel:

A) Mutassa be egy automatikus nyomatékvaltoban alkalmazott hidrodinamikus
nyomatékvalto szerkezeti felépitését és miikodését!

A nyomatékvalto szerkezeti felépitése, az olajaramlas korfolyamata
A nyomatékmodositas keletkezése és az azt meghatarozo tényezok
A hidrodinamikus nyomatékvalto jelleggorbéi

A hatasfok novelésének modszerei

Kulcsszavak, fogalmak:

Bemend (hajtd) nyomaték

Kimend nyomaték
Reakcionyomaték
Nyomatékmaodositas

Hidraulikus attétel

Hidraulikus nyomatékmaodositas
Hatasfok

Szlip

Athidalo tengelykapcsolé (lock-up)

B) Mutassa be a gépjarmiivek villamosenergia-taroloit és energiaszabalyzo-
rendszerét!

Gondozasmentes siklemezes élomakkumulatorok felépitése, miikodése és
jellemzoi
Gondozasmentes csavart lemezes 6lomakkumulatorok felépitése, miikodése
és jellemzoi
Az akkumulatorszenzor feladata, felépitése és mikodése
A start/stop rendszeri jarmiivek villamos halozata

*  Segédakkumuliatoros megoldas

* Villamosenergia-szabalyzasos rendszer

Kulcsszavak, fogalmak:

Vizveszteség

Vizbontasi hatarfesziiltség
Onkisiilés

Tartossag — ciklizalhatosag
Bels6 gazrekombinacio
Toltottségi allapot — SOC
Uzemképességi allapot — SOF
Elhasznalodottsag— SOH
Start/stop rendszer
Segédakkumulator
Villamosenergia-iranyitoegység — EEM
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15. Tétel:

A) Indokolja a kéttomegii lendkerék alkalmazasat!
— A kéttomegii lendkerék elvi felépitése
— A kéttomegi lendkerék szerkezeti részei
— Bolygokerekekkel felszerelt lendkerék szerkezeti felépitése, miikodése
— A kéttomegii lendkerék javitasa, cseréje

Kulcsszavak, fogalmak:
— Elsédleges lendkerék
— Masodlagos lendkerék
— Tekercsrugo a torzios lengések csillapitasara
— Bolygokerék
— Célszerszamok

B) Mutassa be az elektronikus motoriranyité rendszerek Kiilonbozo Kialakitasa
gyujtoaramkoreités ismertesse az Otto-motorok kopogasmentesito szabalyozasat!
— Elektronikus motoriranyité rendszerek kiilonb6zé kialakitasu gydjtéaram-
koreinek blokkvazlata és miikodése a blokkvazlat alapjan
— A gyudjtasmodul blokkvazlata és bels6 aramkoreinek elvi kapcsolasi vazla-
tai, azok miikodése
— Otto-motorok kopogasmentesité szabalyozasa
* A kopogasos égés keletkezése, jellemzoi
* A motorkopogast eldidézo okok
* Szivomotorok kopogasmentesitése
* Feltoltés motorok kopogasmentesitése

Kulcsszavak, fogalmak:
— Elosztos gytjtas
— Duplaszikras gytjtas — D-DIS
— Egyszikréas gytjtas — S-DIS
— Tulfesziiltség védelem
— Primerdram hatérolas
— Primeraram lekapcsolés
— Zarasszog szabalyozas
—  Gyujtasidozito jel
— Gyujtas-visszaigazolo jel
— Kopogasos égés
— Kopogasmentesités
— Adaptiv kopogasmentesités
— Feltolt6-nyomas allitas
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16. Tétel:

A) Indokolja a novelt belsé surlédasa differencialmiivek és osztomiivek alkalmazasat
a gépjarmiivekben!

Novelt belso surlédasu kipkerekes differencialmii nyomaték- és teljesit-
ményviszonyai egyenes menetben, valamint fordulaskor
Részleges zaras viszko-tengelykapcsolo segitségével
* Féltengely-haz kapcsolat
* Tengely-tengely kapcsolat
Novelt belso surlodasu osztomii nyomaték és teljesitményviszonyai

Kulcsszavak, fogalmak:

Axidlis erék

Sarlodo erdk

Bels6 surlédasi nyomaték
Onzérasi tényez6
Teljesitményveszteség

A differencialmii hatasfoka
Fordulas ellen haté nyomaték

B) Mutassa be az elektronikus eréatvitelszabalyzo-rendszereket!

Az elektronikus eréatvitelszabalyzo-rendszerek feladata, alkalmazasanak
elonyei
A robotizalt nyomatékvaltok felépitése, mitkodése és jellemzoi
A robotizalt nyomatékvaltok villamos halozatianak elemzése
* Testek és tapok
*  Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
*  Kommunikacios csatlakozasok

Kulcsszavak, fogalmak:

Multi mode Manuadlis Valto (MMT)
Valtovezérld elektronikus irdnyitoegység
Viéltokar helyzetérzékeld

Vilaszté elmozdulés érzékeld

Valto elmozdulas érzekeld
Tengelykapcsolo elmozdulas érzekeld
Vilaszt6 beavatkozo

Valto beavatkozo

Tengelykapcsold beavatkozo
Karrogzitd elektromagnes

MMT visszajelzd

Fokozatjelz6 ldmpa

Vezetésmodjelzd ldmpa
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17. Tétel:

A) Mutassa be egy elektronikusan vezérelt automata nyomatékvalté miikodését!
— Az ECT szerkezeti felépitése
* Hidrodinamikus nyomatékvalto
* A bolygomii felépitése
e Miikodési feltételek, a fokozatok kapcsolasa
— Az elektronikus vezérlorendszer blokkvazlata, kapcsolasi rajza
—  Erzékel6k és beavatkozok

Kulcsszavak, fogalmak:
— Tengelykapcsolok, fékek, szabadonfutok
— Hajt6é nyomaték, kimendnyomaték, reakcionyomaték
— Opver drive fokozat, (O/D) fékapcsold
— Lock-up tengelykapcsolo
—  Uzemmédvalaszté kapcsold
— Szolenoidszelepek

B) Ismertesse az elektronikus jarmiistabilizalo rendszerek feladatat és mutassa be
azok felépitését és miikodését!
— Alapfogalmak
* Kerékesuszas — szlip
* A kerékcsuszas meghatarozasa fékezett és hajtott kerekek esetén
* A kerék ¢és az ut kapcsolata — tapadasi tényezo, tapadasi tényezo-
igény
* A tapadasi tényez6 valtozasa a kerékcesuszas fiiggvényében
— A jarmiistabilizal6 rendszerek feladata, alkalmazasanak elényei
— A jarmiistabilizalé rendszerek felépitése és miikodése
— [Egy gyakorlatban megvalésitott jarmiistabilizalé rendszer (pl. Bosch ESP)
villamos halézatanak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
*  Kommunikacios csatlakozasok

Kulcsszavak, fogalmak:
— Kerékcsuszas — szlip
— Hossziranyu tapadasi tényez6
— Keresztiranyt tapadasi tényezo
— Tapadasi tényez0 kihasznaltsag
— Stabilitdsvesztés
— Kerékforgas érzékeld
— Elektrohidraulikus szelep
— Perdiiletszenzor
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18. Tétel:

A) Mondja el a személygépkocsikban alkalmazott korszerii tarcsafékszerkezetek fe-
ladatat, valamint a fékszerkezetekre vonatkozo hatdésagi eldirasokat!

A tarcsafékek szerkezeti valtozatai, erdviszonyai, miikodésiik

A tarcsafékek hidraulikus rendszere

A tarcsafékek belso attétele, érzékenysége, jellemzo tulajdonsagai
A rasegitok szerkezeti kialakitasa, miitkodése

A tarcsafék elonye, hatranya a dobfékkel szemben

Kulcsszavak, fogalmak:

Merevnyerges tarcsafék
Uszonyerges tarcsafék
Belso attétel, érzékenység
Szervoigényes

Ontisztitd hatasu

B) Mutassa be az elektromos szervokormany felépitését és miikodését!

A szervokormanyok feladata, jellemzoi
Az elektromos szervokormany, jellemzéi, alkalmazasanak elényei
Egy gyakorlatban megvalésitott passziv elektromos szervokormany felépité-
se és mikodése
A rendszer villamos hal6zatainak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
*  Kommunikacios csatlakozasok

Kulcsszavak, fogalmak:

Passziv elektromos szervokormany
Aktiv elektromos szervokormany
Nyomatékszenzor

Redundans jelad6

Résegité nyomaték

Rasegité aram

Sebességfiiggd rasegités
Diagnosztikai kapcsolo

Soros kommunikacid
Inicializélas

Kalibralas
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19. Tétel:

A) Indokolja a tartos lassité fékszerkezetek (retarderek) alkalmazasat és mondja el
azok miikodését!
— Tartoés fékrendszerekre vonatkozo eléirasok
— Motorfékek, kipufogo fékek, turbofékek
— Aquatarder
— Hidraulikus tartésfékek
— Orvényaramii retarderek

Kulcsszavak, fogalmak:
— Motorfék, kipufogofék
— Dekompresszorfék
—  Turbofék
— Hidraulikus fékek
— FElektromégneses fékek (6rvényaramu fékek)

B) Mutassa be a nagynyomasu gazkisiilo-lampas fényszororendszerek felépitését és
miikodését!

— Vilagito- és jelzoberendezésekre vonatkozo altalanos hatosagi eléirasok

— Tavolsagi és tompitott fényszorokra vonatkozo rendelkezések

— A nagynyomasu gazkisiill6-lampas fényszorok felépitése és miikodése

* Nagynyomasu gazkisiilo-lampak altalanos jellemz6i

* A villamos iv tulajdonsagai

* A gazkisiil6-lampa (fényforras) felépitése

* A gazkisillo-lampak aramkorei

* Tavolsagi és tompitott fény létrehozasa gazkisiilé-lampaval
Automatikus fényszoroallito rendszer feladata, felépitése és mitkodése

Kulcsszavak, fogalmak:
— Fényhasznositas
— Kistlotérfogat
— Plazma
—  Egbtest
— Felfutas, felfutasi id6
— Elotét
— Teljesitményszabalyozas
— Projektoros rendszeri fényszoro
— Reflexids rendszerii fényszord
—  Elettartam
— Szintszabalyzas
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20. Tétel:

A) Indokolja a légfékrendszer alkalmazasat a haszongépjarmiiveknél!
— Siiritettlevegé-ellato rendszer
— Siiritettlevego-vezérlés és -atvitel
— Munkahengerek
— Potkocsik fékezése

Kulcsszavak, fogalmak:
— Legstiritd
— Kombinalt levegdszilird
— Nyomasszabalyoz6
— Fagymentesito
—  Ateresztészelep, védészelep, fofékszelep
— Munkahenger, fékkamra, rugoerd tarolos munkahenger
— Potkocsi fékvezérlo- és fékezdszelep

B) Mutassa be az utasvisszatarté rendszerek felépitését és miikodését!
— AKktiv és passziv biztonsagi rendszerek
— DBiomechanikai és ergonomiai szempontok figyelembevételével kialakitott
jarmi
— Utasvisszatart6 rendszerek (SRS) feladata, felépitése és miikodése
— A gyalogosvédelmi rendszer feladata, felépitése és miikodése
— [Egy gyakorlatban megvaldsitott utasvisszatarto rendszer villamos halozata-
nak elemzése
* Testek és tapok
* Bemeneti informacioik képzése — szenzorok
* A rendszer beavatkozoi
*  Kommunikacios csatlakozasok

Kulcsszavak, fogalmak:
— Aktiv biztonsagi rendszerek
— Passziv biztonsagi rendszerek
— Biomechanika
— Gylir6dési zoéna
— Utasvédelmi zona
— Leégzsékszenzor
— Biztonsagi szenzor
— Pirotechnikai 6vfeszitd
— Vezetdoldali légzsak
— Utasoldali légzsak
— Spiralkabel
— SRS figyelmeztetd ldmpa
— Utasiiléselfoglaltsag-érzékeld
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Sorszam Név

Feladat
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