HELYI TANTERYV

- Matematika -

11. évfolyam




11. évfolyam (heti 6raszam: 3+1 dra)

A matematika tanulasa-tanitasa tekintetében az egyik legfébb feladat a kdzépfoku képzés évfolyamain
a tanul6 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése.

A 9. évfolyamtdl kezdve a spiralis felépitésnek megfeleléen — a meglévo készségekre, képességekre és
ismeretekre alapozva — fokozatosan, egyre absztraktabb formaban épiil fel a matematika belsd
struktaraja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitdsok). Fokozatosan hangsulyosabba valik a
matematika deduktiv jellege, de az 0j ismereteket tovabbra is szemléltetéssel, tapasztalassal, tanuloi
tevékenységekre épitve, a valésaghoz kapcsolva kell bevezetni.

Az 0j fogalmak megalkotasa, az Osszefiiggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek feladatok,
problémak megoldésa soran torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd
ismeretek mobilizalasanak készségeit, a problémamegoldd gondolkodas eltéré tipusainak adekvat
hasznalatat.

A matematika tanuldsanak-tanitasanak egyik célja, hogy fejlédjon a tanuldé mérlegeld gondolkodésa,
az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetdve tevo készségek rendszere.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a human tanulési teriiletek ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a
mindennapi problémak, a természeti €s a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez.

A tanul¢ tarsaival kdzosen végezzen kooperativ tevékenységeket, projekteket. Ebben az életkorban is
érvényesiiljon a tanulo érdeklédésének, adottsaganak, absztrakcios szintjének megfeleld differencialas.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat is fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A matematika tantargy a matematikai logika ¢és az algoritmikus
gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy
tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony ©nalld tanulasi
moddszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a tanul
érvelési- és vitakészsége.

A digitalis kompetenciak: A kiilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és
jatékok alkalmazédsan keresztiil a matematika tanuldsa hozzijarul a tanuld digitalis kultarajanak
kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodasanak fejlesztése els6sorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik.

A tanuldé megtanul induktiv uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai
allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil er6sddik a
tanulo felelosségtudata, gazdagodik az onképe, fejloédik a kooperacios készsége.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoéti a kiilonbozo kultirakat. A tanulé megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez ¢és az épitett
kornyezethez fiiz6d6 viszonyat.

Munkavallal6i, innovacios és vallalkozéi kompetencidak: A matematikai projektekben valo részvétel
segiti a késO6bbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreativitas,
problémamegoldas, kezdeményezOkészség, masokkal vald egyiittmiikodés készsége).



A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszam
Halmazok, matematikai logika 8+2
Kombinatorika, grafok 12+2
Hatvany, gyok, exponencidlis fliggvény, logaritmus 18+2
Exponencialis folyamatok vizsgalata 10+2
Trigonometria 12+2
Koordinatageometria 20+4
Leird statisztika 12+2
Valdszinliség-szamitas 16
Ismétlés, gyakorlas +20
Osszes 6raszam: 108+36

TEMAKOR: Halmazok, matematikai logika
ORASZAM: 8+2 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A halmazmlveletek és a logikai mUveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa példakon keresztiil
— Logikai kifejezések megfelel6 hasznalata

— Egyszerd allitasok indokldsa, tételek bizonyitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK

logikai miveletek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— latja a halmazmliveletek és a logikai miveletek k6zotti kapcsolatokat;

— megallapitja egyszer( ,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszerd allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
ORASZAM: 1242 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez kot6dé sorbarendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa

— A binomialis egylitthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkil

— A gréf cslcsainak fokszamdsszege és éleinek szama kozotti 6sszefliggés ismerete és alkalmazasa
gyakorlati feladatok megoldasaban

FOGALMAK
faktoridlis, binomidlis egyitthatd; csucs fokszama grafban



TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— megold sorbarendezési és kivalasztasi feladatokat;

— konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével.

TEMAKOR: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus
ORASZAM: 18+2 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevé esetén

— Hatvadnyozds azonossagainak alkalmazasa racionalis kitev6 esetén

— A hatvanyozas szemléletes értelmezése irraciondlis kitevé esetén

— Az exponencialis fluggvények abrdzolasa hagyomanyosan és szamitogéppel, a flggvények
tulajdonsagai

— Alogaritmus értelmezése

—  Attérés mas alapu logaritmusra

— Szamoldgép haszndlata logaritmus értékének meghatdrozasahoz

FOGALMAK
n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a raciondlis kitevdjd hatvany fogalmat és a hatvdnyozas azonossagait;

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat,

— képlettel adott fliiggvényt hagyomanyosan és digitdlis eszkozzel dbrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli.

TEmAKOR: Exponencialis folyamatok vizsgalata
ORASZAM: 10+2 dra

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tarsadalomban

— Exponencialis egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkoznapi nyelven
megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigy(jtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A gyakorlati (példaul pénzigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak megfelel§
matematikai modell valasztasa, alkotasa

— Akivélasztott modellben a probléma megoldésa

— A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve



FOGALMAK
Nincsenek uj fogalmak.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt vdlaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémdba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és
az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi;

megold egyszerli, a megfelel6 definicid alkalmazasat igényl6 exponencialis egyenleteket,
egyenl6tlenségeket.

TEMAKOR: Trigonometria
ORASZAM: 12+2 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa
A szinusztétel bizonyitasa

FOGALMAK
szinusztétel, koszinusztétel

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

TEMAKOR: Koordinatageometria
ORASZAM: 20+4 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A vektor, vektor abszolutértéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa

A vektorok 6sszeaddsa, kivondsa, szorzasa valds szammal, m(iveletek ismerete és alkalmazasa
Vektorok alkalmazdsa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megaddsa koordinatakkal a derékszogi koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfelel ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben

Két pont tdvolsaganak, vektor abszolutértékének meghatdrozasa koordinatak alapjan

Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosdnak koordinatai

Szakaszfelez6 pont koordinatainak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan

Egyenes egyenlete y=mx+b vagy x=c alakban



— Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és parhuzamossaganak
megallapitasa a meredekségek alapjan

— Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordindatai

— A kor egyenletének megaddsa és alkalmazdsa a kor sugardnak és a kézéppont koordinatdinak
ismeretében

FOGALMAK
vektor, vektor abszolutértéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok osszege, vektorok
kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor koordinatdi, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor
egyenlete

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

— ismer és alkalmaz egyszer({ vektormiiveleteket;

— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

— megad pontot és vektort koordindtaival a derékszogl koordindta-rendszerben;

— koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelelé ponthalmazokat;

— koordinatdk alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

— ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

— egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kolcsonds helyzetére;

— kiszdmitja egyenesek metszéspontjainak koordinatdit az egyenesek egyenletének ismeretében;

— megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében;

— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot.

TEMAKOR: Leiro statisztika
ORASZAM: 12+2 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Areprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

— Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolddd statisztikai adatok tervszerd gydjtése

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szorddasi
mutatékkal

— Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

— Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

— Grafikus és szOoveges statisztikai manipulaciok felismerése

FOGALMAK
reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,
terjedelem, szoras



TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott cél érdekében tudatos adatgydjtést és rendszerezést végez;

— hagyomdnyos és digitalis forrasbdl szdarmazd adatsokasag alapvet6 statisztikai jellemzéit
meghatdrozza, értelmezi és értékeli;

— ismeri és alkalmazza a sodréfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
Osszehasonlitdsara;

— felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

TEMAKOR: Valészinliség-szamitas

ORASZAM: 16 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Példdk ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre

— Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallitasara

— Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

— Aklasszikus valészinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

— A geometriai valdszinlség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Valdszinlségek meghatarozasa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén

— Avdarhat6 érték ismerete és meghatarozdsa konkrét feladatokban, jatékokban

— Pénzlgyi fogalmakkal kapcsolatos valészinliségi ismeretek (példaul biztositds, befektetések
kockazata, arfolyamkockazat)

FOGALMAK

események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymdst kizaré6 események,
fliggetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkdli
mintavétel, varhatoé érték

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizdré6 események, fliggetlen események fogalmat
megkullonbozteti és alkalmazza;

— ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszin(iségi modellt és a Laplace-képletet;

— ismeri, és egyszer( esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;

— meghatarozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.



