HELYI TANTERYV

- Matematika -

9. évfolyam




9. évfolyam (heti 6raszam: 4+1 ora)

A matematika tanulasa-tanitasa tekintetében az egyik legfobb feladat a kdzépfoku képzés évfolyamain
a tanuld 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodéasanak kialakitdsa, fejlesztése.

A 9. évfolyamtdl kezdve a spiralis felépitésnek megfeleléen — a meglévo készségekre, képességekre és
ismeretekre alapozva — fokozatosan, egyre absztraktabb formaban épiil fel a matematika belsd
struktiurdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok). Fokozatosan hangsulyosabba valik a
matematika deduktiv jellege, de az 0j ismereteket tovabbra is szemléltetéssel, tapasztalassal, tanuloi
tevékenységekre épitve, a valdsaghoz kapcsolva kell bevezetni.

Az 0j fogalmak megalkotasa, az Osszefiiggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek feladatok,
problémak megoldésa soran torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd
ismeretek mobilizaldsdnak készségeit, a problémamegoldd gondolkodas eltérd tipusainak adekvat
hasznalatat.

A matematika tanuldsanak-tanitasanak egyik célja, hogy fejlédjon a tanuldé mérlegeld gondolkodésa,
az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetdve tevo készségek rendszere.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a humdn tanulési teriiletek ismeretanyaginak tanulmanyozdsdhoz, a
mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez.

A tanul¢ tarsaival kdzosen végezzen kooperativ tevékenységeket, projekteket. Ebben az életkorban is
érvényesiiljon a tanulo érdeklédésének, adottsaganak, absztrakcios szintjének megfeleld differencialas.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat is fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A matematika tantargy a matematikai logika ¢és az algoritmikus
gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy
tanulasdhoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony ©nallé tanulési
modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciéos kompetencidk: A matematika fejleszti a tanul6é azon képességét, hogy vilagosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a tanulo
érvelési- és vitakészsége.

A digitalis kompetencidk: A kiilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és
jatékok alkalmazasan keresztiill a matematika tanulasa hozzajarul a tanulé digitalis kultarajanak
kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodasanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik.

A tanulé megtanul induktiv iton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai
allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil er6sodik a
tanulo felelGsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlédik a kooperacios készsége.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoéti a kiilonbozo kultirakat. A tanuld megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez ¢és az épitett
kornyezethez fiz6d6 viszonyat.

Munkavallalo6i, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A matematikai projektekben valo részvétel
segiti a késébbi munkavallalds szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreativitas,
problémamegoldas, kezdeményezOkészség, masokkal vald egyiittmiikodés készsége).



A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszam
Halmazok 10+2
Kombinatorika, grafok 6
Szdmhalmazok, miveletek 8+2
Hatvany 8+2
BetUs kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fliggvényabrdazolas soran 10
Ardnyossag, szazalékszamitas 12+2
Els6foku egyenletek, egyenlGtlenségek, egyenletrendszerek 20+2
A flggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 12+2
Geometriai alapismeretek 8+2
Haromszogek 14
Négyszogek, sokszogek 8
A kor és részei 8
Transzformacidk, szerkesztések 12+2
Leird statisztika 8
Ismétlés, gyakorlas +20
Osszes 6raszam: 144+36

TEMAKOR: Halmazok
ORASZAM: 10+2 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmaz kézos elem nélkiili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasara a matematikdn
bellil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozotti viszonyok abrdzolasa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, kilonbségének, komplementerének képzése, dbrazoldsa és
értelmezése

Két-harom halmaz elemszdmaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével
Szemléletes kép végtelen halmazokrol

FOGALMAK
alaphalmaz, részhalmaz, ires halmaz, halmazok egyenlGsége, Venn-diagram; halmazmdveletek: unio,

metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai szita

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztdlyoz;
halmazokat kiilonb6z6 médokon megad;

halmazokkal miveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.



TEMAKOR: Kombinatorika, grafok

ORASZAM: 6 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolédd sorbarendezési és kivdlasztasi feladatok megolddsa
rendszerezéssel

— Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megolddsdban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megolddsaban

— Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituacidk szemléltetésére, feladatok
megoldasara

FOGALMAK
graf, graf csucsa, graf éle

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szitudcidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével.

TEMAKOR: Szamhalmazok, miiveletek
ORASZAM: 8+2 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Milveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek helyes
hasznalata

— Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és viszont

— lrracionalis szamok szemléltetése

— Raciondlis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Szamok abszolutértékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szdmologéppel elvégzett szdmitdsok eredményének el6zetes becslése és nagysagrendi
ellen6rzése

— Valds szamok adott jegyre kerekitése

— Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténé észszer( kerekitése

FOGALMAK
racionalis szam, irracionalis szam, valés szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolltérték,
ellentett, reciprok

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a kommutativitds, asszociativitds, disztributivitds mUiveleti azonossagokat helyesen alkalmazza
kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

— racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

— ismer példakat irracionalis szamokra.

— ismeri a valds szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

— ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;



— aszamoldssal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellenbrzi az eredményt;
— valds szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfelel6en kerekit.

TEMAKOR: Hatvany
ORASZAM: 8+2 dOra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valds szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére

— Hatvanyozds 0 és negativ egész kitevére

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszam és tetsz6leges pozitiv egész kitevd
esetén

— Szamok normalalakja

— Szamolds normalalak segitségével

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevs, normalalak

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és alkalmazza az egész kitevGjd hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

TEMAKOR: Betlis Kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fliggvényabrazolas soran

ORASZAM: 10 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Mdveletek egyszer(i algebrai kifejezésekkel: 6sszeadds, kivonds, szorzds, osztds, egytagu
kifejezések hatvanya

— Mdveleti azonossagok ismerete és alkalmazdsa egyenletek megoldasa sordn

— Az (a + b)% az (a — b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossagok
ismerete és alkalmazasa (példdul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megoldasaban,
fliggvények dbrazolasaban)

— Egyszer(i masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések 4talakitdsa 0Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemdi kifejezés, egylitthatd, teljes négyzet, polinom

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— miliveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

— ismer és alkalmaz egyszer( algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket 0Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval.



TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
ORASZAM: 12+2 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazdsa gyakorlati problémadk
megoldasa sordn

— Az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

— Példdk az egyenes és a forditott aranyossagtdl kiilonb6z6 aranyossagokra (négyzetes, gyokos)

— Példdk egy irdnyban vagy ellentétes irdnyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi életbdl

— Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kéthetd
feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szdzalékérték, szazaléklab

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott ardnyossagot;

— ismeri és alkalmazza a szdzalékalap, szazalékérték, szazaléklab, szazalékpont fogalmat.

TEmAkOR: Els6foku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
ORASZAM: 20+2 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Els6foku egyenletre, egyenl6tlenségre, egyenletrendszerre vezeté matematikai vagy hétkoznapi
nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmd informacidk kigydjtése,
rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotasa

— Akivélasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémadba visszahelyettesitve, ellenGrzés
és valaszadas az észszer(ségi szempontokat figyelembe véve

— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan

— Els6fokd kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa behelyettesitéssel, kdzos egyiitthatok
maddszerével, grafikusan

— Els6foku egyenlettel, egyenlStlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhaté széveges feladatok
megoldasa (példaul ut-id6-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénzigyi és
gazdasagi tematikaju feladatok)

FOGALMAK
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza a kdvetkezd egyenlet-megoldasi mddszereket: mérlegelv, grafikus megoldas,
szorzatta alakitas;



— megold els6foku egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket, els6foku kétismeretlenes
egyenletrendszereket;
— az egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
ORASZAM: 12+2 Ora

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi hozzdrendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazdsa: egyértelmd,
kolcsondsen egyértelm

— Flggvény megadasa, alapvetd fliggvénytani fogalmak ismerete

— Fluggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

— Flggvények abrdzolasa tablazat alapjan

— Flggvények alkalmazdsa valds, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

— A grafikon alapjan a flggvény értelmezési tartomanydnak, értékkészletének, minimumadnak,
maximumadnak és zérushelyének megallapitdsa, a névekedés és fogyas leolvasasa

— Linedris fuggvény, masodfoku flggvény, négyzetgyokfliggvény, forditott ardnyossagot leird
fliggvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi fuggvényekkel egyszerl fluggvény-transzformacios lépések végrehajtasa: f(x) + ¢, fix + c),
cflx), 1fx)|

— Linedris flggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan

— Egyszer( fliggvények esetén az f(x) = c alapjan x meghatarozdsa és ennek alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

— Kolcsonosen egyértelm(i hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés dbrazolasa

FOGALMAK
egyértelml hozzarendelés, kolcsondsen egyértelml hozzadrendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélséérték, zérushely, novekedés, fogyas

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— megad hétkdznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;

— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;

— tablazattal megadott fliggvény Gsszetartozo értékeit dbrazolja koordinata-rendszerben;

— képlettel adott fliiggvényt hagyomanyosan és digitdlis eszkozzel dbrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli;

— agrafikonrél megallapitja fliggvények alapveté tulajdonsagait.



TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
ORASZAM: 8+2 dOra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsdganak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

— Nevezetes szogparok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazdsa: potszogek, mellékszogek,
kiegészits szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtészogek

— A szakaszfelez6 merGleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazdsdnak el6készitése, haszndlata

— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi mddon:
szakaszfelez6 mer6leges, szogfelezd, mer6leges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masoldasa

FOGALMAK
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek,
kiegészit6 szogek, cslcsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és sz6g fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a nevezetes szogpdrok tulajdonsagait;

— ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitdlis eszkozzel.

TEMAKOR: Haromszoégek

ORASZAM: 14 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A hdromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

— Az alapvet6 6sszefliggések ismerete és alkalmazdsa haromszogek oldalai, sz6gei, oldalai és szogei
kozott

— Specidlis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: szabalyos, egyenl@szaru,
derékszogli haromszog

— A hdromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd fogalmak, tételek ismerete és
alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kézépvonal, korilirt,
illetve beirt kor

— Az oldalfelez6 merGlegesek és a bels6 szogfelez6k metszéspontjara vonatkozo tétel bizonyitdsa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haromszog teriletének kiszamitasa

FOGALMAK

szabdlyos haromszog, egyenl6szari haromszog, derékszogli haromszog, oldalfelez6 merGleges,
szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, korilirt kor, beirt kor



TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcsolatokat; a
specidlis haromszogek tulajdonsagait;

— ismeri és alkalmazza a hdromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmakat
és tételeket;

— ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditdsat;

— kiszdmitja hdromszogek teriiletét.

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek

ORASZAM: 8 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, terliletének kiszamitasa

— Konvex sokszogeknél az atlék szamara, a belsé és kiilsé szogodsszegre vonatkozo tételek ismerete,
bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

— Szabdlyos sokszog teriilete atdarabolassal

FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, szabdlyos
sokszog

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsé és kiils6
szogeinek Osszegét;

— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, tertletiiket kiszamitja;

— atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriletét.

TEMAKOR: A Kor és részei

ORASZAM: 8 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kbzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozd koriv
hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kdzépponti szo6g egyenesen aranyos a hozza tartozd
korcikk teriiletével

—  Kor, korcikk, korgylirl és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa

— Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kor érintGje meréleges az érintési pontba hizott sugarra,
és hogy kiils6 pontbdl huzott érintészakaszok egyenl6 hosszuak

— AThalész-tétel és megforditdsanak ismerete és alkalmazdasa

— AThalész-tétel bizonyitasa

FOGALMAK
kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytird, korszelet, érintészakaszok



TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriletét;

— ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba hdzott sugarral;
— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
ORASZAM: 12+2 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Példdk ismerete geometriai hozzarendelésekre (merGleges vetités, parhuzamos vetités,
merdéleges affinitas, térkép, fényképezés)

— A tengelyes tlikrozés, a kozéppontos tikrozés, a pont korili forgatas és a parhuzamos eltolds
ismerete, tulajdonsagaik

— Avektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolds segitségével

— Egybevdagdsagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

— Egybevdagdsagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitdlis eszkozzel

— Egybevagé alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, m(ivészeti alkotasokban

— Az egybevagdsagi transzformacidk alkalmazasa feladatok megolddsaban, tételek bizonyitasaban

— Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

— Négyszogek egybevagdsaga

— Egyszer( szerkesztési feladatok megolddsa hagyomanyos vagy digitdlis eszkdzzel; diszkusszio

— Gyakorlati feladatok megolddsa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettdzasa
kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

FOGALMAK
tengelyes tikrozés, kozéppontos tikrozés, pont korili forgatds, parhuzamos eltolas, egybevagdsag,
forgdsszog, vektor, vektorok 6sszege

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismer példakat geometriai transzformaciokra;

— ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevdgdsagi transzformacidkat és tulajdonsagaikat; alakzatok
egybevdagdsagat;

— megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont korili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat hagyomdanyosan és digitalis eszkozzel;

— geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetdség feltételeit;

— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

— ismer és alkalmaz egyszer{ vektorm(iveleteket;

— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban.
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TEMAKOR: Leiro statisztika
ORASZAM: 8 O6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Statisztikai adatok gy(ijtésének tervezése

Statisztikai adatok gy(ijtése hagyomanyos és internetes forrasbdl

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitdlis eszkozzel
A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer( statisztikai kovetkeztetések

Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkdzzel
Konkrét adatsokasdg abrdzoldsdhoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdahoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztdsa

Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipulacidk felismerése és javitasa diagramok esetén

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, atlag, medidn, médusz

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

hagyomanyos és digitdlis forrasbdl szarmazd adatsokasdg alapvetd statisztikai jellemzéit
meghatdrozza, értelmezi és értékeli;

adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kérdiagramot készit hagyomanyos és digitalis
eszkozzel.
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