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- Komplex természettudomany -

9. évfolyam




KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY

(108 oras, egy évfolyamos valtozat)

BEVEZETO

A természettudomanyos miiveltség az egyén és a tarsadalom szamdra is meghatarozo
jelentdségli. Az egyén tudasa tarsadalmi szinten szorosan Osszefligg a gazdasagi
versenyképességgel ¢és sziikebb- tigabb autondm kozosségek fennmaradasdval. A globalis
problémék megoldasanak fontos feltétele az 4allampolgarok természettudoményos
miveltségen, az ok- okozati Osszefiiggések felismerésén alapuld, kritikus és konstruktiv
magatartasa. A kerettantervben leirt program célja, hogy az ember €s természet szeretetén és a
kornyezet ismeretén alapulé kornyezetkiméld, értékvédd, a fenntarthatdosdg mellett

elkotelezett magatartas meghatarozova valjék a tanulok szamara.

CELOK ES FELADATOK

A Nemzeti alaptanterv a 9. évfolyamon heti harom éraban komplex természettudomanyos
targy tanuldsat irja eld. A targy célja hangsulyozottan nem a lexikalis ismeretek tovabbi
gyarapitasa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére valo torekvés. Az egyes témakorok
kozérthetd nyelven bemutatjdk a legljabb felfedezéseket, azok varhaté hatasait. Ujra
megvilagitjdk azokat a globalis problémakat, amelyekkel az emberiség ma, illetve a
kozeljovoben szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatéan hozzajarult e problémak
kialakuldsdhoz, ugyanakkor a feleldsséggel alkalmazott természettudomany lehetdséget nyu;jt
a megoldasukra is. A targy tanulasa révén lehetdség nyilik a természettudomanyos
megismerés mivészeti, irodalmi, térténelmi vonatkozasainak bemutatasara is, illetve annak az
Osztonzésére, hogy a tanulok eredményesebben ¢&s biztonsagosabban hasznéljak a
természettudomanyos fejlédésre alapozott innovacio révén egyre tokéletesedd eszkdzeinket.
A tanulds soran érvényesiild gyakorlat és alkalmazaskdzpontii szemlélet kozvetleniil nyujt
segitséget a tudomanyos ismeretekre alapozott, testi, lelki egészséget biztositd életvitel
kialakitdsdhoz. A tanitas eredményessége nem feltételezi a kerettantervekben megjelend

tananyag hianytalan feldolgozasat, mivel az oktatas kozéppontjdban nem a lexikalis



ismeretek, azaz a tartalom mennyisége all, hanem a tanulas soran alkalmazott modszerek
sokfélesége, a tanuldk csoportos munkajanak, illetve egymas kozti vitdjanak tdmogatdsa, a
projektfeladatok végzéséhez nyujtott tdmogatds. A kerettantervben javasolt témakorok a
lehetdségek sokasagat mutatjdk meg, amelyek mentén a tanulasi folyamat szervezddhet;
kapaszkodot és segitséget adnak a tanarnak a tanuldkkal valdé kézos munka optimalis

megtervezéséhez.

A tanulok mar rendelkeznek olyan eldzetes tudassal, amire mindez épithetd, tovabba a
készségek, képességek ¢és attitidok fejlesztése is tovabb folytathatdo. A 21. szazadi
kornyezetben kiilondsen fontos, hogy a tudomany hitelessége, a tudds megbizhatdsdganak
képzete er6sddjon a tanuldokban. Ezért 1ényeges, hogy képet kapjanak a természettudomanyos
elméletek keletkezésének folyamatardl, maguk is gyakoroljak a vizsgalati moddszereket,
legyenek képesek alkalmazni a gondolkodasi miiveleteket. Ezek segitségével felismerhetik a
mindennapi koérnyezetiikben, életviteliikben jelentkezd természettudomanyos problémakat,

ezek megoldésat tényekre alapozott mdodszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakorei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré épiilnek.
Elemzik a Fo6ld természeti erdforrasait, attekintik a veliik vald gazdalkodas torténeti
elézményeit. A Fold kiilonlegessége az €ldvilag, amely napjainkban gyors valtozdson megy
keresztiil. Az él6helyek atalakuldsa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyoman
csokken a fajok sokfélesége, sériil az ¢letk6zosségek Onfenntarté képessége. Az emberi
tevékenység nyoman a levegd, a vizek €s a talajok allapota is valtozoban van, ami az emberi
egészségre nézve kedvezdtlen kovetkezményekkel jar. Az iddjarasi anomalidk gyakoribba
valasa figyelmeztetd jel a klimavaltozas erdsddésére. A hatdsok mérséklése és az
alkalmazkodas kihivésaira valdé valaszadds a Fold természeti rendszereinek, gazdasagi és
tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgalataval lehetséges. A varhatd jovo
szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudoményosan megalapozott eldrejelzések,

szimulaciok segitenek a dontések és valasztasok kimunkalasaban.

A kerettantervben foglalt t¢émakorok boven adnak lehetdséget az informaciok gytijtésére, a
vélemények megfogalmazasara és vitakban valo litkoztetésére. A tananyagtartalom nem
eldird jellegli, inkabb egyfajta étlapként értelmezhetd, amelybe a készségek és képességek
fejlesztése bedgyazhatd. A tanulds-tanitds soran kisebb csoportok dnalléan feldolgozhatnak
barmilyen — &ket érdekld — témat, az eredményeiket pedig bemutathatjdk egymasnak

prezentaciok, poszterek formajaban. Ebben a munkaformaban nem a tartalom keriil a



kozéppontba, hanem a vélaszthatosag, a feldolgozasi eljardsok, modszerek sokfélesége. Igy
madd nyilik a targyalt problémak tobb szempontii megkdzelitésére, az eltérd érdeklddésii s

képességli tanuldk tanulasi sziikségletéhez vald alkalmazkodasra.

A tantargy tanuldasa soran megvalosulo legfontosabb célok:

1. atanulok nyitottan tekintsenek a benniinket koriilvevd vildgra;
2. legyenek képesek az okok és okozatok megkiilonboztetésére és adott okok
ismeretében az okozatra vonatkozo kovetkeztetések levonasara;

3. ismerjék meg és alkalmazzak az alapvetd természeti torvényeket;

4. legyenek képesek az adatok ismeretében diagramok készitésére, valamint adott
diagram ismeretében adatok, folyamatok meglatasara;

5. legyenek képesek grafika/kép alapjan az abrdzolt folyamat értelmezésére.

6. aszerves ¢€s szervetlen vildg kapcsolata megismerésének megalapozasa;

7. azenergia ¢és energiadramlds mint altalanos szervezd megismerése;

8. az atomi/molekularis folyamatok megismerése; az atomi/molekularis folyamatok

szervezetre gyakorolt hatasainak tudatositasa.

10. az egyes tudomanyos elméletek egybevetése egymassal, a természettudomanyos
érvelés néhany sajatsaganak elmélyitése;

11. az emberi tevékenység kornyezetalakitd hatasdnak és a hatas kovetkezményeinek
tudatositasa;

12. az informacio és jelentdségének ismerete a fizikai-biologiai-tarsadalmi létben.

KOMPETENCIAK

A komplex természettudomany tantargy a Nemzeti alaptantervben ragzitett

kulcskompetencidkat az alabbi modon fejleszti:

A tanuldas kompetenciai: A természettudomany tanulasdnak belsé motivacios bazisa a
természet, az €16 és éElettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklddés, kivancsisag,
amelyet a tantargy tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tobb tamogatassal, késobb
egyre Onallobban végzett természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanuld

atéli a tudéasszerzés aktiv folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait €s modszereit a



tanuld Ossze tudja kapcsolni a mindennapi ¢élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatosaga az
Oniranyit6 tanulds képességét is erdsiti. A korosztaly szdmara egy-egy maga altal valasztott
témateriilet 6nallo feldolgozasa, kutatdsi terv készitésétél kezdve a mar tudoményosabb

igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levonasaig bejart ut jelenti a kihivast.

A kommunikaciés kompetenciak: A természettudomany tantargy ¢és altalaban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanuld6 megtanulja

vilagosan, roviden €s pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak: A gyermekek szdmara természetes a digitalis technologia
jelenléte és aktiv részesei a digitalis kultirdnak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne
sziikséges ¢s fontos a digitalis kompetencidik fejlesztése. A tantargy altal felolelt
tudomanyteriiletek szamos lehetdséget kindlnak a digitalis kompetencidk fejlesztésére, hiszen
a technoldgia jol alkalmazhatdé a megismerés, az egyiittmiikodés, az informaciok mérlegeld
értelmezése, az értékelés és alkotds sordn, illetve a természettudomanyos gondolkodas

tanitasakor.

A tanuld korosztalydban pl. a digitalis eszk6zok altal megtamogatott, megfigyeléseken
alapulo adatgytijtés és ezek feldolgozasa, az IKT eszkozok altal segitett modellalkotas, a
szimulacidos ¢és térinformatikai feladatok kindlnak szadmtalan lehetOséget a digitalis

kompetenciak fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A természettudoméanyok alapvetden a
gyakorlatorientalt, a tapasztalatokon alapulé tudoményok, ahol a mindségi tulajdonsagok
mellett a mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus
gondolkodéssal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemzd gondolkodas kialakitasa is. Mivel
a természettudomdny tantargy alapvetden integrald jellegli, ezért szinte minden témakor
fejleszti a tanuld rendszerszintli, komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakorok
targyalasanal a leghangstlyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érintd vetiilete van. Ilyen
példaul a viz vagy a levegd témakore, vagy akar a globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek,
terepi megfigyelések szdmos egyedi jelenséget tdrnak fel, ezek tanulsdgainak levondsdhoz az

induktiv gondolkodas képességét is fejleszteni kell.

A tanulé megismerkedik a természettudomanyos gondolkodas modelljeivel, valamint
adatgyiijtd, adatelemzd eszkozeivel, moddszereivel, az empirikus megkdzelités (példaul

kisérlet, megfigyelés, modellezés) alapvetd eljarasaival. A modelleket ¢és adatgyiijtd,



adatelemz6 eszkozoket, modszereket haszndlva készségeket sajatit el a kornyezd vilag
jelenségeinek megértéséhez. Gyakorolja az e jelenségek megértésére iranyuld kérdések
megfogalmazasat, a tényeken alapuld kovetkeztetések levonasat és az azokra alapozott
dontések meghozatalat. Felismeri az O0sszefiiggéseket, a kdlcsonhatasokat, az alkalmazando
stratégiai 1épéseket; ezeket képes verbalis €s vizualis formaban megjeleniteni, felhasznalva az
IKT nyujtotta lehetdségeket is. Az érdeklédési korébe tartozo teriileteken motivalt a
problémak azonositasara, kérdések megfogalmazasara, objektiv bizonyitékok keresésére és
értékelésére, logikus érvelés alkalmazésara, a kovetkeztetések levonasara. A mindennapi
¢letét érintd megalapozott informaciokra, tényekre €s bizonyitékokra tamaszkod6 dontésekre
torekszik. Az ¢é16 ¢€s élettelen természeti kornyezet egymasra €piild szervezddési szintjeinek,

mikddésének megértése rendszerszintii, komplex gondolkodast igényel.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomany alapvetéen
gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajatitdsdhoz alkalmazott modszerek kozott nagyon
gyakran szerepel a tarsakkal egyiittmlikodést igényld csoportmunka, amely soran a tanul6
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonb6zo
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet

vallalhat.

A tanuld képes érvelni, vitazni természettudomanyos vagy a fenntarthatosdgot érintd

kérdéskorben.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
természeti/kdrnyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves
korosztalyban kiemelt fontossdgi volt a természetbdl érkezd érzelmi hatdsok befogadasa,
amelyek akar egy életre is meghatirozhatjak a gyerekek természettudomanyokhoz torténd
hozzaallasat, attitlidjét. Az érzelmi hatds kreativ alkotdsokban keriilt kifejezésre, amit
felerdsitettiink a természetben torténd vizsgalodas, tapasztalds élményével. A 14-15 éves
korosztaly szamara a természeti, tdrsadalmi és kulturdlis kornyezet értékeinek megismerése
tudatosabba, a lakohely értékeinek megdrzése érdekében vallalt aktiv szerep egyre erésebbé

valik.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A természettudomanyos
diszciplindk koziil szinte mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott
a tarsadalmi hasznosulast nagyban segitd, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsagot

remekiil ki lehet hasznélni a gazdasagi ¢élet szereploivel, gyarakkal, cégekkel torténd



egylittmikodés kialakitasara, amelynek a természettudomany tantargy keretein beliil még
els6sorban gyakorlati ismeretszerzd, kozvetlen tapasztalast segitd szerepe lehet. A jovébeni
palyaorientécio, ¢letpalya-tervezés és munkavallalds szempontjabol az ilyen tapasztalatok

kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be.



TEMAKOROK

Tantargyi struktira és éraszam: A 9. évfolyamon a komplex természettudomany

tantargy alaporaszama 108 o6ra (heti 3 éra, dsszesen 108 o6ra)

1. A tematikai egységek attekint6 tablazata

Sorszama Tematikai egység cime Orakeret
l. A természettudomany modszerei 4
Il. Tajékozodas a kozmikus térben és idében 12
II. Mindennapi anyagaink 12
V. Halmazok (Gazok, folyadékok, halmazallapot valtozéasok, 10
az iddjaras elemet)
V. Mozgasban 6
VI. Bolygonk, a Fold 8
VII. Nyersanyagok, energiaforrasok 4
VIIl. | Eleta Foldén 10
IX. A hely, ahol éliink 8
X. Csillagaszati, foldrajzi, bioldgiai evolucio 10
XI. Az evolucid szinpada és szereploi 8
XI1. Jovoképek 6
X1 Rendszerezo ismétlés 10
Osszes 6raszam 108




1.2. Tematika

1.2.1. A természettudomany maédszerei

Témakor

Oraszam

A természettudomany modszerei 4

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-

oktatasi szakasz végére:

a  természettudomanyokat  céljaik, = modszereik  és
eredményeik alapjan el tudja helyezni a vildg megismerési
utjai kozott, személyes ¢€s tarsadalmi szempontbdl értékeli
ennek jelentdségét;

a mindennapi  életében is alkalmaz egyszerlibb
természettudomanyos gondolkodasi és vizsgalati
modszereket;

ismer magyar ¢s idegen nyelvli internetes forrasokat
természettudomanyos targy médiatartalmak keresésére,
kiilonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat,

bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

forrasok alapjan 0sszehasonlit és értékel okori, kdzépkori és
ujkori tudoméanyos elképzeléseket, jelentds tudosoktol
szarmazo6 szovegeket;

tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos
vizsgalatok miiveleteit, torekszik ezek minél szélesebb kori
hasznalatara;

elfogadja ¢és példakkal igazolja, hogy a tudomanyos
elméletek igazsdga csak az adott kor ¢és tarsadalom
Osszefiiggésében értelmezhetd, az wjabb adatok, ismeretek
alapjan uj elméletek sziilethetnek;

ismeri a tudomdnyos megismerés Iényegét (objektivitas,

reprodukélhatésag, ellendrizhetdség, bizonyitottsag), ezt




szembedllita ~a  tudomanytalan és  altudomanyos
megkozelitések ismérveivel (feltételezés, szubjektivitas,
bizonyitatlansag), felismeri az altudomanyossagra utald

jeleket

Fejlesztési feladatok

és ismeretek

Az ember Onmagardl és a természeti kornyezetrdl szerzett
tudasanak eredete, a tudomany, a miivészet és a vallas
megismerésben jatszott szerepének értekelése

A tudomany ¢és a hit kérdései néhany tudods irasaiban

A természeti kornyezetbe vald beilleszkedéshez sziikséges
tudas torténeti kezdetei, az dskori kultirak, természeti népek
természettel kapcsolatos hitvilaga, tapasztalati tudasa

A természetfilozofia, a természettudomanyos gondolkodas
eloképeinek megjelenése az Okorban (gordg, arab, kinai
gondolkodok, vildigmagyarazatok)

A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a
kozépkor néhany jelentds tuddsanak és  torténeti
mérfoldkovének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistak
stb.) megismerése, értékelése

A tudomdanyos probléma altalanos kritériumainak megértése,
a természettudomanyos megismerés tényekre
alapozottsaganak értékelése

A hipotézisalkotds ¢és annak megfigyelések, mérési adatok,
kisérletezés utjan torténd bizonyitdsa vagy cafolata, a
kovetkeztetés és elméletalkotds modszereinek példak alapjan
torténd elemzése, egységben valo értelmezése

A tudoményos igazsagnak az elméletek, modellek fejlodésén,

egymast valtasan alapulo értelmezése

Fogalmak

természetfilozofia, természettudomany, tudomanytorténet,
természettudomanyos probléma, tudoméanyos megfigyelés,

kisérlet, modell, modellvaltas

10




Javasolt

tevékenységek

Oskori és ma veliink él6 torzsi kultarik természettel
kapcsolatos hitvilagat (pl. a vildg keletkezése, természeti
jelenségek magyardzatat) bemutatdé szoveges forrasok,
képzémiivészeti alkotasok, filmek megbeszélése, a benniik
1év6 koz0s és sajatos elemek kiemelése (pl. animizmus)

A természetben taldlhat6 anyagok, ¢ldlények megismerése €s
az emberi civilizacid kialakuldsa és fennmaradasa kozotti
Osszefliggések példak alapjan torténd bemutatdsa (pl. ruhézat,
lakohely, targyi kultara, fegyverek, élelem)

Forrasok gytjtése, bemutatok Osszeallitasa az Okor és a
kozépkor nagy gondolkoddirdl, természetfilozofiai és
természettudoményos vilagmagyarazataikrol

A médiaban taldlhat6 természettudomanyos témaji miisorok,
szovegek, weboldalak keresése, a tudomanyossag vagy
tudomanytalansag jellemzéinek azonositasa, az
ellendrizhetdség és megbizhatdsag értékelése

Horoszkdpok Osszehasonlitasa, ellentmondasaik kimutatdsa
Ismerkedés a Folddel

Tudomanyos ismeretterjesztd filmrészlet megtekintése (pl. D.

Attenborough: Az €16 bolygo — részlet)

1.2.2. Tajékozodas a kozmikus térben és idében

Témakor

Tajékozodas a kozmikus térben és idében Oraszam

12

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-

oktatdsi szakasz végére:

tudatosan hasznalja a foldrajzi és a kozmikus térben valod
tajékozodast segitd hagyomanyos és digitalis eszkozoket
térszemlélettel rendelkezik a csillagaszati és a foldrajzi

térben

11




A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

érti a Vilagegyetem tér- és idobeli 1éptékeit, elhelyezi a
Foldet a Vilagegyetemben ¢és a Naprendszerben;
egyszerli csillagaszati ¢és idOszamitassal —kapcsolatos

feladatokat, szamitasokat végez

Fejlesztési feladatok

és ismeretek

A foldrajzi térben vald tdjékozodas fejlesztése a kiillonbozd
léptéki  és  tipustt  térképek és  miholdfelvételek

alkalmazasaval

A csillagaszati és iddszamitasi feladatok elvégzésével a

matematikai €s logikai gondolkodas fejlesztése

Idébeli 1éptékek a foldrajzban: foldtorténeti id6, az évi €s
napi id0szamitas
Az égtijak ¢és a Foldrél lathatd égi  mozgasok

Osszekapcsolasa, a foldrajzi haldzat 1ényegének megértése

A Fold forgasaval kapcsolatos idémérési probléma, a zonaidd

fogalma

Az 1démérés torténete, idomérd eszkozok a multban:

homokora, vizdra, napora, ingaora

A Nap magassaganak, delelési idépontjanak mérése vetett
arny¢k alapjan

Idépont-meghatarozas ¢és helymeghatarozas kapcsolata, a

tengeri hajozas hoskora (kronométerek)

Milyen gyorsan mulik? — Az ember szubjektiv id6érzéke. Az
ember tevékenységtdl, érzelmi allapottol fliggd, szubjektiv
1d6érzekelése. A szubjektiv és objektiv idéfogalom

Osszevetése

A vilagban vald eligazodas, tematikus térképek értelmezése,

komplex térképolvasas.

A fold- és a napkdzéppontu vilagkép Osszehasonlitdsa azonos

jelenség kiilonb6zo szempontl értelmezése
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A hosszusag, tavolsag fogalma, becslése, mérések egyenes

mentén, pontok azonositasa
A tavolsagok folmérésének geometriai modszere

Térbeli helymeghatarozasi modszerek, a GPS navigacio elve

Fogalmak helymeghatarozas, helyi id6, zoénaid6, id6zona, tajolas,
hosszisagi és szélességi kor, tematikus térkép, nap- és
foldkozéppontih modell

Javasolt Fold koriili utazds 3D-ben mitholdfelvételek segitségével,

tevékenységek illetve 3D modellek, vizualizaciok tanulmanyozasa

A hétkdznapi életben hasznosithaté (pl. kiilfoldi utazas

tervezésekor felmeriild) idoszamitasi feladatok megoldasa

Prezentdcio  készitése a miholdfelvételek gyakorlati

hasznositasanak bemutatasara

Térképhasznalat terepen, leolvasasi és tajékozodasi feladatok

gyakorlasa (irany, tavolsag, hely)

Irany ¢és tavolsagmérés vetiileti térképen és fo6ldgdmbon, a két
modszer Osszehasonlitdsa, az eltérések (pl. irdnyok)

magyarazasa.

Az égtajak, egyenlitd, téritok, sarkkordok és sarkpontok
azonositdsa, ezekhez  kapcsoldodd  helymeghatirozasi

feladatok gyakorlasa

A magneses polus (északi és déli sark) fogalma, az iranytii
torténeti, gyakorlati jelentdségének ismerete, az iranytiivel,
tajoloval valo tdjékozodas gyakorlasa;

Kiilonb6z6 GPS alaptt  helymeghatdrozé  applikacidok
Osszehasonlitasa, = mérési  pontossaguk  becslése, a

kapcsolatban részt vevd mitholdak adatainak dsszehasonlitasa
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1.2.3. Mindennapi anyagaink

Témakor

Mindennapi anyagaink Oraszam

12

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-

oktatdsi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegylilet
mesterségesen kertilt eldallitasra vagy természetes uton kertilt
kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai  vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd

vagy egeszseges;

kornyezeti szemlélettel rendelkezik a gazdasag energia- ¢és
nyersanyag-felhasznalasaval kapcsolatos informaciok
megitélésében;

felismeri a kornyezeti szempontok érvényesitésének
fontossagat napjaink energiagazdasagaban és a nyersanyagok

kitermelésében

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti az anyagok atalakitdsdnak hasznat, valamint konkrét

példakat mond vegyipari termékek eldallitasara;

ismeri a  kiillonb6z6é  nyersanyagokbol  eldallithato

legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés sordn kiilonféle, akar a
kornyezetre  vagy  szervezetre karos  anyagok is
keletkezhetnek, amelyek ko6zombositése, illetve kezelése

fontos feladat;

példdk segitségével bemutatja a kozeljové lehetséges

legfontosabb szintetikus anyagait;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok
legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari leparlasanak elvét,

ismeri a legfontosabb parlatok nevét, Osszetételét ¢és
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felhasznalasi  lehetdségeit, példit mond motorhajtd
anyagokra, ismeri a toltdalloméasokon kaphatd lizemanyagok

tipusait és azok felhasznalasat;

ismeri a mianyag fogalmat ¢és a  mulanyagok
csoportositasdnak lehetdségeit eredetiik, illetve hovel
szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat
mond mulanyagokra a  koOrnyezetébdl, érti  azok
felhasznalasanak elonyeit, ismeri a polimerizacié fogalmat,
példat ad monomerekre és polimerekre, ismeri a miianyagok
felhasznalasanak elOnyeit és hatranyait, kornyezetre gyakorolt

hatasukat;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes
italok, dohanytermékek, kavé, energiaitalok, drogok)
hatéanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az
illegdlis  drogok haszndlatdval kapcsolatos alapvetd
problémaékat, példat mond illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel

kapcsolatos informaciokat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb
csoportjait hatdsuk alapjan, alapvetd szinten értelmezi a

gyogyszerek mellékelt betegtdjékoztatdjat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok
mennyiségének jelentdségét a mérgezd hatasuk tekintetében,
példat mond ndvényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri a
mérgek szervezetbe jutasanak lehetdségeit (tdpcsatorna, bor,

tiido)

Fejlesztési feladatok

és ismeretek

A kozvetlen kdrnyezet anyagai

Az ¢l6 és élettelen anyag mindségi tulajdonsagai

Természetes ¢és mesterséges anyagok tulajdonsagai,
felhasznalhatosaga és kornyezetre gyakorolt hatasai

A szenvedélyek ¢és fliggdségek kialakulasat eldsegitd

biologiai  mechanizmusok, tarsadalmi  tényezdk  és
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kovetkezmények azonositasa

A fiiggéségek kiilonféle tipusai, elterjedtségiik és hatasuk az
¢letviteliinkre

A dohanyzas karos hatasainak Osszegyljtése, a dohdnyzasi
szokésokra vonatkoz6 hazai és nemzetkozi adatok elemzése
Az alkoholfogyasztds ¢élettani, pszichés ¢és tarsadalmi
hatdsainak  attekintése, az  alkoholbetegség  fogalmi
értelmezése

A kiilonféle drogok élettani ¢és pszichés hatdsainak
Osszehasonlito  elemzése, a drogfogyasztas kiilonféle

formainak és tarsadalmi kezelésének megbeszélése

Fogalmak

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet,
szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet, keverék, érc,
természetes ¢és mesterséges alapi milanyag, toxikus anyag,

tudomany, altudomany

Javasolt

tevékenységek

Videofilm megtekintése a hazai kdolajfeldolgozasrol

Ervel6 vita a milanyagok felhasznalasanak elényeirél és
hatranyairol

Otletek gytijtése, miként csokkenthetdé a mindennapi életiink
soran hasznalt mlianyag termékek mennyisége
Informéaciogytjtés a lebomld milanyagokkal kapcsolatban
Ervekkel alatimasztott kiseldadds vagy bemutatd készitése
»Ezért nem cserélhetd le az Osszes milanyag lebomlo
milanyagra” cimmel

Videofilm megtekintése a gumiabroncsok eldallitasarol, a
hazai gumiipari vallalatokrol

Beszélgetés kezdeményezése a gyodgyszerek lejarati ideje
betartdsanak fontossagarol, a lehetséges veszélyek attekintése
Kiseldadas a gyogyszerkutatas és -fejlesztés folyamatarol,
illetve Richter Gedeon munkdéssagarol

Mérgezések feltérképezése az irodalmi miivekben (pl. Agatha

Christie miiveiben)
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Informéciogytlijtés a vildg kiilonb6zé pontjain alkalmazott
méregjelekrol, kiemelve az egységes veszélyességi jelolések

bevezetésének jelentdségét

1.2.4. Halmazok (Gazok, folyadékok, halmazallapot valtozasok, az idojaras elemei)

V.

Témakor

Halmazok (Gazok, folyadékok, halmazallapot Oraszam

valtozasok, az idéjaras elemei) 10

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-

oktatasi szakasz végére:

ismeri a légkor szerkezetét, fizikai és kémiai jellemzoit,
magyarazza az ezekben bekovetkezé valtozasok mindennapi

¢letre gyakorolt hatasat;

ismeri a kornyezetében eléforduld legfontosabb természeti
jelenségek (példaul iddjarasi jelenségek, fényviszonyok
valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;

ismeri a felszini és felszin alatti vizek fébb tipusait, azok

jellemzdit

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

iddjarasi térképeket és eldrejelzéseket értelmez, egyszerii

prognozisokat készit;

Osszefliggéseiben mutatja be a 1égkori folyamatokat és
jelenségeket, illetve Osszekapcsolja ezeket az iddjaras

alakulasaval;

ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud
mondani a természetbdl (légkori jelenségek) és a

mindennapokbol;

ismeri az iddjaras elemeit, a csapadékformakat, a csapadékok

kialakulasanak fizikai leirasat;

ismeri a vizburokkal kapcsolatos kérnyezeti veszélyek okait,
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és redlisan szdmol a varhat6 kovetkezményekkel;

ismeri az ivoviz meghatarozé forrasait (felszin alatti vizek,
felszini vizek), példak alapjan bemutatja az ivéviz mindségét
veszélyeztetd emberi tevékenységeket;

tudatdban van a személyes szerepvallalasok értékének a

globalis vizgazdalkodas és éghajlatvaltozas rendszerében

Fejlesztési feladatok

és ismeretek

Az id@jaras és az €ghajlatvaltozas eldrejelzési modszereinek
Osszehasonlitasa, a valdszintiségi gondolkodas fejlesztése, a
nemzetkozi tudomanyos 0sszefogas szerepének értékelése

A légkor szerkezete, fizikai (nyomds, homérséklet,

paratartalom) és kémiai jellemzoi
A légnyomas és az idéjaras kapcsolata

Az abszolut ¢és relativ paratartalom. A relativ paratartalom és
a homérséklet kapcsolata, paraképzOodés a természetben:

harmatképzddés, dér, zizmara
A levegd felmelegedése €s az azt befolyasolo tényezdk

Légkori  folyamatok  és  jelenségek  (felhd-  ¢és
csapadekképzodés, légkori  képzddmények: ciklon,

anticiklon, tropusi ciklonok, 1d6jarasi frontok)

A napfény kiilonféle tartomanyainak foldi hatdsai (lathato
fény és fotoszintézis, UV védelem, infravoros hdsugarzas)
Id6jarasi jelenségek értelmezése (pl.: idojaras-jelentések)

A vizburokkal kapcsolatos kornyezeti veszélyek (belviz,
arviz), a vizkészlet mennyiségi és mindségi védelme

Az ivoviz meghataroz6 forrasai (felszin alatti vizek, felszini
vizek), az 1vOviz mindségét veszélyeztetd emberi

tevékenyseégek
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Fogalmak

légnemd, folyékony, szilard, troposzféra, sztratoszféra, sz¢l,
ozonréteg, ciklon, anticiklon, felhé- és csapadékképzddés,
csapadékfajtak, paratartalom, iddjaras-elorejelzés, arviz,

holtag, 6nt6zoviz

Javasolt

tevékenységek

Gaz, folyékony és szilard halmazallapotii anyagok fizikai
tulajdonsagainak vizsgélata és tdblazatos Osszehasonlitdsa, a
leveg6 vizsgalata mlianyag fecskendds kisérletben, a viz mint
folyadék tulajdonsagainak vizsgalata, a vas tulajdonsagainak

vizsgalata

A halmazallapot-valtozassal  kapcsolatos  videofilmek

megtekintése és értelmezése a részecskeszemlélet alapjan

A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazéllapot-

valtozasainak tiikrében

Miiholdfelvételek segitségével a felszini vizek és vizkészletek
iddbeli valtozasanak Osszehasonlito vizsgalata (példaul: Aral-

td, gleccserek), a valtozas okainak feltarasa

Projektfeladat: id6jaras-megfigyelés — sajat meteoroldgiai
mérések rogzitése, az adatok abrazoldsa €s értelmezése, az

adatokon alapul6 szamolasi feladatok elvégzése

Projektfeladat: A viz vilagnapja alkalmabol iskolai
rendezvény  programjanak  Osszedllitisa, a  program

lebonyolitasa

Beszélgetés az alabbi kérdésekrdl: Hogyan érzékeljiik a
levegd nyomdsat, miért pattog a fiiliink, ha gyorsan

emelkediink vagy siillyediink?
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1.2.5. Mozgasban

V.

Témakor

Mozgasban Oraszam

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-

oktatdsi szakasz végére:

térszemlélettel rendelkezik a csillagaszati és a foldrajzi

térben;

bemutatja a felszinformalas tobbtényezds Osszefiiggéseit,
ismeri és felismeri a kiilonb6z6 felszinformalo folyamatokat

(szél, viz, jég);

ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul
kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi eszkozok,
szerszamok) miikddési elvének 1ényegét;

Osszehasonlitja a kozlekedési-szallitasi modok, illetve a
turizmus  kiilonbozé  tipusainak  gazdasagi-kdrnyezeti

sajatossagait, 0sszefiiggéseit

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a Fold, a Hold és a bolygok jellemzobit, mozgasait,
valamint ezek kovetkezményeit, 6sszefliggéseit;

ismeri az egyszeri gépek elvének megjelenését a
hétkoznapokban, mindennapi eszkdzeinkben;

ismeri a kozlekedés kornyezetkarosito folyamatait, érti

kovetkezményeit
Fejlesztési feladatok |- Mozgasok a  Naprendszerben (keringgs, forgas,
és ismeretek becsapdodasok)

Egitestek latszolagos és valos mozgasa

Foldi légkorzes, monszunszelek

A Fold globalis hdszallitasi rendszerei, sz€lrendszerek,
tengeri aramlatok kialakuldsdnak magyardzata, a Fold
éghajlatdnak és iddjarasanak alakuldsdban jatszott szerepiik

értékelése (pl. Golf-aramlat, magaslégkori futoaramlasok, El
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Nifio, La Nifia jelenségek)

Légaramlasok, szelek, viharok kialakulasanak torvényei,
fizikai magyarazatai, modelljei

A Coriolis-féle er6  kvalitativ ~ leirdsa, szerepe a
légkdrzésekben és a tengeraramlasokban

A Fold kiils6 felszinalakito erdi (viz, sz€l, jég)
A koriilottiink torténd mozgasok elemzésének képessége

A foldrajzi Osszefiiggések felismerésének fejlesztése a
kozlekedés mint gazdasagi ag szerepének, tarsadalmi-
gazdasagi fejlédést befolyasold hatasanak igazolasaval, a 21.
szdzadi  kozlekedési  halozatok  sajatos  vonasainak

bemutatasaval

A problémamegoldd gondolkodés fejlesztése a kozlekedés

mindennapi ¢életet befolyasolo szerepének

A kozlekedés szerepe életiinkben, a mozgasi folyamatok

szintézise, kapcsolata a tarsadalommal
A kozlekedés kornyezeti és tarsadalmi hatdsai
A kozlekedés energiaigénye, kornyezeti hatdsok

Az energiatakarékos kozlekedés, a kornyezettudatos, a

természet épségét 0vo kozlekedési magatartas kialakitasa

A kozlekedési moddok, jarmiitipusok kornyezeti hatasdnak
Osszehasonlitasa, a technologiai fejlesztés (pl. hibrid autok)

jelentdségének értékelése

Fogalmak sz¢&l, passzatszél, nyugati(as) szél, sarki szél, tajfun,
monszunszél, gleccser, jégtakard, moréna, elektromos autod
Javasolt — A Fold mozgéasi periddusainak vizsgalata az idészadmitas
tevékenységek szempontjabol

— Animaciok keresése az interneten a Fold és a Hold mozgasair6l

— A Nap, a Hold és a Fold mozgésainak, valamint Kepler
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torvényeinek testmodellezése

Mozgéasformak eljatszasa (rendezetlen részecskemozgas,
keringés a Nap kortil, égitestek forgasa, A Fold—Hold rendszer
kotott keringése...)

Tanulodi kisérletek megtervezése €s kivitelezése a kiilsé erdk

felszinformal6 munkajanak megfigyelésére

Adatok gyiijtése és szemléletes abrazolasa a kozlekedés, a

szallitas gazdasagi szerepének igazolasara

Legy6zhetd tavolsagok — wvirtudlis kiallitds tervezése,
prezentacid készitése a kozlekedés 20-21. szazadi fejlodésének

bemutatasara

Informaciogytijtés €s beszamold készitése a kozlekedés okozta

kornyezetkarositasrol

A hagyomédnyos ¢és az elektromos autd hatdsfokanak
Osszehasonlitdsa megadott miszaki paraméterek alapjan, egy

auto hatasfokanak becslése

1.2.6. Bolygonk, a Fold

VI.

Témakor

Bolygonk, a Fold Oraszam

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-

oktatasi szakasz végére:

tényekre alapozottan, tobb szemponti gondolkodéssal
vizsgalja a globalis kornyezeti problémakat, tartézkodik az
egyoldali  véleményalkotastol, torekszik az alhirek,

manipulativ kozlések veszélyeinek felismerésére;

érti az éghajlatvaltozds (természetes ¢és antropogén)

folyamatat és ok-okozati dsszefiiggéseit;

ismeri a felszini ¢s felszin alatti vizek fébb tipusait, azok
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jellemzo6it, a mennyiségi és mindségi Vviszonyaikat

befolyasold tényezdket, a viztipusok kozotti 0sszefliggéseket;

igazolja a felszini és felszin alatti vizek egyre fontosabba
valo erdforrasszerepét €s gazdasagi vonatkozasait, bizonyitja
a viz tarsadalmi folyamatokat befolyasold természetét,

védelmének sziikségességét;

Osszefiiggéseiben, kolcsonhatasaiban mutatja be a foldrajzi
Ovezetesség rendszerének egyes elemeit, a természeti

jellemzok tarsadalmi-gazdasagi vonatkozésait

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

felismeri a széls6séges iddjarasi helyzeteket, és tud a
helyzetnek megfelel6en cselekedni;
magyarazza az éghajlatvaltozas okait, valamint helyi,

regionalis, globdlis kovetkezményeit;

vizsgalja a Fold éghajlatdnak hosszabb és rovidebb idotava,
természetes jellegli valtozasat, felismeri, hogy az emberi

tevékenységbdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztato hatés;

redlisan latja az éghajlatvaltozas kovetkezményeit, ennek
kiilonb6z6 megjelenési formait és mértékét a Fold kiilonbozo

pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges maodjait;

érti, hogy a mar bekovetkezett, illetve a jovOben varhato
éghajlatvaltozas kezelése egyszerre igényli a megeldzés, a

csokkentés és az alkalmazkodas lehetdségeinek keresését;
érti az Tlveghdzhatds fizikai, kémiai ¢és foldtudomanyi
hatterét, ismeri a legfontosabb iiveghazhatdsu gdzokat és

azok eredetét, valtozo szintjét

Fejlesztési feladatok

és ismeretek

A kornyezettudatos, fenntarthatosdgra torekvé magatartas

fejlesztése
Iddjarasi szElsdségek felismerése (pl.: tornadd, jégesod, aszaly)

Osszefiiggések értelmezése, a kornyezettudatos szemlélet

23




fejlesztése az éghajlatvaltozas és az iliveghdzhatdsu gazok

kibocsatasanak Osszefliggése kapcsan

Informacidk keresése a multban lezajlott klimavaltozasokrol,
ezek lehetséges okainak, a torténelem alakuldsara gyakorolt

hatasanak elemzése

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas kiilonb6zo foldrajzi

Ovekben mutatkozo6 jeleinek azonositdsa

Az éghajlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek
(pl. energiafelhasznalas, élelmiszer-termelés, vizhaszndlat,
biodiverzitas, turizmus, kozlekedés, migracid, gazdasagi

karok) magyarazata

Az éghajlatvaltozas életkozosségekre gyakorolt hatasanak
elemzése, a természetes ¢Eletkdzosségekben lejatszodo

alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

A fOldrajzi  Ovezetesség: a tipikus éghajlati  Ovek
elhelyezkedése,  jellemz6  tulajdonsagai, fliggbleges

Ovezetességl terlilete

A természeti és tarsadalmi kornyezet jellemz6 kolesonhatasai

az egyes foldrajzi 6vezetekben

A viz mint er6forréds: a gazdasagi és tarsadalmi folyamatokat
befolyasold szerepe (ivovizkészlet, vizenergia, ipartelepitd

tényez0, mezdgazdasag, migracio)

A vizi szallitas jellemzdi; a viz mint idegenforgalmi tényezd

bemutatasa hazai és nemzetkozi példdkon

Fogalmak cunami, savas esd, tornado, hurrikan, aszaly, szennyviz,
vizgazdalkodas, szolaris és valddi éghajlati Ovezetesség,
fiiggbleges Ovezetesség

Javasolt Id6jarasi szE€lsdségek a multban, anyaggytijtés az interneten

tevékenységek Eghajlati diagramok és éghajlatra jellemzé képek parositasa

Helyzetgyakorlat: helyes viselkedés szélsOséges iddjarasi
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helyzetekben

Projektfeladat: vizfogyasztasi szokdsok felmérése, egyéni és
kozosségi  vizldbnyom  kiszamitasa —  viztakarékossagi
javaslatok megfogalmazasa

A foldrajzi  Ovezetesség  rendszerének — dbrazolasa
jelmagyarazat ¢és szinkod segitségével egy képzeletbeli
foldrészen

A Fold kiilonboz6 hegységeiben 1€vé magassagi novényovek
Osszehasonlitdsa, a hegységek éghajlatvalasztd szerepének

elemzése metszetabrak alapjan

Online informacidk alapjan az éghajlati teriiletekre jellemzo

¢letképek megalkotasa csoportmunkéaban

Képzeletbeli levéliras pl. az amazonasi es6erdok védelmében

az illetékeseknek

Az elsivatagosodas problémaalapii megbeszélése

1.2.7. Nyersanyagok, energiaforrasok

VII.

Témakor

Nyersanyagok, energiaforrasok Oraszam

4

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-

oktatasi szakasz végére:

tudja, hogy a Fold elsddleges energiaforrasa a Nap;
ismeri a napenergia felhasznalasi lehetdségeit, a napkollektor

¢€s a napelem mibenlétét, a kozottiik 1évo kiilonbséget;

felismeri a korfolyamatok fenntarthatosagi eldnyeit, az
energidrol alkotott elképzeléseiben hangsulyosabba valik a

megujuld, nem kimeriild formakrol valé gondolkodas;

kornyezeti szemlélettel rendelkezik a gazdasag energia- és

nyersanyag-felhasznalasaval kapcsolatos informaciok
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megitélésében,;
felismeri a kornyezeti szempontok érvényesitésének
fontossagat napjaink energiagazdasagaban és a nyersanyagok

kitermelésében

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

latja a Nap szerepét a Naprendszerben, mint gravitdcios
centrum ¢€s mint energiaforras;

ismeri napjaink legjelentdsebb ipari nyersanyagait (ércek és
nemércek) és  fosszilis  energiahordozoit, érti  a
felhasznalasukhoz kapcsolodd gazdasagi és technologiai

Osszefiiggéseket;

érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozok és az azokat
felhasznalok térbeli elhelyezkedésének Osszefiiggéseit, atlatja

az ebbol adodo konfliktusokat;

az energiagazdalkodassal Osszefiiggd problémak
elemzésében figyelembe veszi a hatékonysag, takarékossag

lehet6ségeit is;

feleldsséggel figyeli és értékeli a fosszilis és meghjuld
energiahordozok napjaink energiagazdalkodasadban betoltott
szerepének alakuldsat, tapasztalatait a klimavaltozassal

Osszefliggésben elemzi;

ismeri a megljuld energiaforrasokat, valamint az ezekhez
valé hozzaférés térbeli kiillonbségeit, illetve a felhasznalas

esetleges korlatait;

érti a  masodlagos nyersanyagok  felhaszndldsanak
fenntarthatosagi, kornyezeti eldnyeit, példakkal igazolja

ennek technolodgiai lehetdségeit és korlatait;

érti a gazdasdg energia- ¢és nyersanyagigényének
valtozasahoz, atalakulasahoz vezet6 folyamatokat;
érveket fogalmaz meg az energiahatékonysag, a

fenntarthatosag és a kornyezeti szempontok érvényesitése
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érdekében;

ismeri a zoldenergia és fosszilis energia fogalmat, az
erdmiivek energiaatalakitdsban  betoltott szerepét, az
energiafelhaszndlds modjait és a haztartdsokra jellemzo

fogyasztéasi adatokat

Fejlesztési feladatok

és ismeretek

A Nap, mint a Fold energiakészletének elsddleges forrasa

Az energiahordozok jellemzése, csoportositasa: fosszilis

energia, zOldenergia

Fosszilis energiahordozok tipusai (k6szén, hagyomanyos és
nem hagyomanyos szénhidrogének), példdk és térbeli
el6fordulasuk, kitermelési lehetdségek €s korlatok
Kornyezeti szemléletformalas a fosszilis energiahordozok
¢s a klimavaltozas kapcsolatrendszerének megértésén
keresztiil

A fosszilis és megajul6d energiahordozok és a klimavaltozas
kapcsolatrendszerének megértésén alapuld  kdrnyezeti
szemléletformalas

Megujulo6 (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi
lehetdségek (hd, aram)

A megjuld (alternativ)  energiaforrasok  tipusai,
felhasznalasi lehetdséget, a biomassza alapt
energiatermelés elemzése

Az ipar idében valtozo6 nyersanyagigénye

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik és
felhasznalasuk kornyezeti problémai és azok kezelése
Szemléletformalas erdsitése az ipar fejlédése soran valtozod
nyersanyagigények felismerése kapcsan

Az energia- ¢és nyersanyagszektornak a természeti
lehetdségek és a tarsadalmi, politikai, gazdasagi kornyezet
kozott titkozézonaként valo értelmezése

A masodlagos nyersanyagok hasznalatdval 0Osszefliggd
szemlélet fejlesztése, az TUjrahasznositas lehetdségeinek

attekintése, a korfolyamatok jelentdségének és feltételeinek

27




felismerése

A 21. szazadi technolégidk kulcsfontossagl alapanyagai, a
jarmigyartas, a félvezetdipar nyersanyagsziikséglete,
kornyezeti hatasa (pl. Li, ritkaféldfémek stb.)

Az energiahatékony, az energia- és nyersanyag-takarékos,
illetve ,,z01d” gazdalkodas és életvitel szemléletének
megismerésével a  kornyezettudatos  allampolgari

magatartas megalapozasa

Fogalmak

megujuld és nem meghjuld, energiahatékonysag, nyersanyag,
masodlagos nyersanyag, érc, megujuldé és fosszilis
energiahordozd, biomassza, ujrahasznositds, korfolyamat,

energiagazdalkodas

Javasolt

tevékenységek

Otletborze: kdrnyezettudatos energiahasznalat, a légkdr
megujuld energiaforrdsainak hasznositaisa a mindennapi

¢letben;

Otletbérze: példdk az energia- és nyersanyag-takarékos

gazdalkodésara, ¢életvitelre

Adatgylijtés hagyomanyos vagy online sajtétermékekbdl a
nyersanyagigények idébeli valtozasaval kapcsolatban
Adatgylijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a
kdolaj aranak idobeli valtozasaval kapcsolatban, 6sszefiiggés
keresése az ar alakulasa és a vildgpolitikai, gazdasagi
kornyezet véltozasa kozott

Adatgylijtés és -elemzés az egyes energiahordozok és
nyersanyagok kimeriilésének progndzisaival és
kovetkezményeivel kapcsolatban

Sziikebb és tagabb lakokornyezetiink
nyersanyagleldhelyeinek felmérése

Példak keresése lakohelyiink kornyezetében az alternativ

energia hasznositasara, egy-egy ilyen létesitmény felkeresése
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1.2.8. Elet a Foldon

VIII.

Témakor

Elet a Foldon Oraszam

10

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-

oktatdsi szakasz végére:

megérti, hogy a Fold életk6zdsségei részekbdl allo egységes
egészként értelmezhetdk, amelyben bonyolult kélcsonhatasok
biztositjak a rendszer egyensulyat;

tudja, hogy a Fold mai kdrnyezeti allapota, a levegd, a talaj és
a vizek Osszetétele az élovilag kozremiikodésével alakult ki és
marad fenn folyamatosan, ezért az ¢lovilag valtozasa

visszahat a nem ¢16 kornyezet allapotéra is;

Osszefliggéseiben, kolcsonhatasaiban mutatja be a foldrajzi
Ovezetesség rendszerének egyes elemeit, a természeti
jellemzok tarsadalmi-gazdasagi vonatkozasait;

értelmezi a fenntarthaté gazdasag, a fenntarthat6 gazdalkodas
fogalmat, érveket fogalmaz meg a fenntarthatosagot szem

elott tartd gazdasag, illetve gazdalkodas fontossaga mellett;

tajékozott a talajok gazdasagi jelentOségével kapcsolatos
kérdésekben;

érti a mezOgazdasag, az élelmiszer-eldallitas és -fogyasztas
gazdasagi és kornyezeti 6sszefliggéseit;

megfogalmazza az élelmiszerhiany és a pazarlas egyiittes
jelenlétének okait, magyarazza a probléma megoldasara tett

1épések kétarcuisagat;

ismeri a bio- és 6kogazdalkodas sajatossagait

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a Fold nagy zonadlis é¢letkozosségeit elhelyezi a foldrajzi
térképen;
leirasok, képek ¢és videok keresése és elemzése alapjan

beszamolot készit a jellegzetes szarazfoldi biomok, pl. a
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sivatagok, esderddk, és/vagy a tengeri életkozosségek, pl.
korallszirtek, sarkvidéki tengerek jellegzetes ¢€l6lényeirdl, a
kornyezet ¢és az ¢€lovilag allapotardl, igazolja a biomok
¢lovilaganak sokszintiségét és sériilékenységét;

képes a bioszférat onszabalyoz6 okoldgiai rendszerként is
értelmezni, ismeri a Gaia-elmélet alapveté allitasait,
amelyekkel kapcsolatban véleményt, kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

realisan értékeli a talaj meghatirozd szerepét a tiszta,
egészséges ¢lelmiszer-termelésben, ismer a talajmindséget
veszélyeztetd antropogén folyamatokat;

belatja a kornyezet- €s egészségtudatos fogyasztéi magatartas
fontossagat, lehetdségeinek megfeleléen torekszik ennek
megvalositasara;

érti és hazai, valamint nemzetkozi példakkal tamasztja ala a
mezOgazdasagi termelés kdrnyezeti vonzatait;

onallo véleményt fogalmaz meg az kiilonféle taplalkozasi

szokasokrol, a tilfogyasztas egészségiigyi veszélyeirdl

Fejlesztési feladatok

és ismeretek

A kiilonb6zo kultartajak gazdalkodasi formai:
novénytermesztés ¢és allattenyésztés tipusai, foldrajzi

adottsagok, biogazdalkodas

A talajok gazdasagi jelentdsége, talajpusztulas és

talajvédelem

A talajmindség szerepe a tiszta és egészséges ¢lelmiszer-

termelésben

Termelési modok eldnyei, hatranyai és talajra gyakorolt
hatdsuk- a talaj szerepe a ndvénytermesztésben, a

talajpusztulas okai, a védelem lehetdségei

A felelds és kornyezettudatos gondolkodas fejlesztése az dko-
és a Dbiogazdalkodas jellemzdinek és  kritikajanak

megismerésével

Az egyéni és kozosségi feleldsségvallalas formalasa az
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¢lelmiszer-termelés ellentmondésainak, az élelmiszerhiany és

a thltermelés okainak feltarasa altal

Az élelmiszer-kereskedelem hazai és nemzetkozi jellemz6i, a
fair trade kereskedelem, az élelmezési valsag mint a globalis

kapitalizmus kovetkezményének bemutatasa

Az élelmiszer-pazarlas okai, megoldasi lehetOségei, az
¢lelmiszerbankok  jelentdsége, genetikailag modositott

termékek (GMO) az élelmiszer-ellatasban

Fogalmak

talajszennyez¢s, arvizvédelem, villamaradés, biogazdalkodas,
biodiverzitads, bioszféra, biotikus ¢és abiotikus kornyezeti
tényezok, mikroklima, vizmindség, talajmindség,
levegémindség, alkalmazkodas, természetvédelem,
kornyezetvédelem, fair trade, ¢lelmiszer-pazarlas,

¢lelmiszerbank, GMO, 6kogazdalkodas, biogazdalkodas

Javasolt

tevékenységek

Egy érdekes ¢életk6zosséget bemutato kiseldadas készitése €s
bemutatasa csoportmunkéaban

Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az
¢letk6zosségeket bemutatd jegyzetek, fogalmi térképek
készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

Az életkozosségek biologiai egyensulyat veszélyeztetd
biodiverzitas-csokkenés (pl. tarvagasos erddgazdalkodas),
illetve az azt helyreallitd természetvédelmi beavatkozasi
lehetdségek megvitatasa esettanulmanyok, filmek alapjan
Képek, leirasok alapjan a mezdgazdasagi termelés okozta
kornyezeti problémak felismerése, kialakuldsuk magyarazata,
mérséklésiik lehetdségeinek megfogalmazésa

Otletgyar a kornyezeti veszélyek elkeriilésére, meglévd
problémak hatdsanak mérséklésére (pl. oceani szemétfolt,

olajszivargas, banyatliz, erddirtas, rovarinvazio)

Figyelemfelhivé plakatok készitése az élelmiszer-pazarlasrol

¢s ¢lelmiszerhianyrél, a tudatos fogyasztdoi magatartas
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fontossagarol

Megoldhaté-e a Fold élelmezési problémaja? Ervelés
mellette és ellene
Adatok, térképek elemzése az élelmiszervalsag id6beli

alakuléasarol

Az ¢élelmiszervalsag altal sujtott orszagok, térségek
abrazolasa térképen az okok feltiintetésével

Novényi vagy allati eredetli €élelmiszerekkel gazdasagosabb
taplalkozni? Ervelés a taplalkozasi és energiapiramis
értelmezése alapjan

Tulzott vagy felesleges élelmiszer-fogyasztasra csabitd
reklamok, reklamszlogenek Osszegytijtése, azok értelmezése

€s magyarazata

1.2.9. A hely, ahol éliink

IX.

Témakor

A hely, ahol éliink Oraszam

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-

oktatasi szakasz végére:

felismeri, hogy az €16 természet jelen van az épitett telepiilési
és lakokornyezetben is, de ezek az ¢éldlények az ember
sajatos szempontjai szerint mindsiilnek hasznosnak vagy
karosnak;

érdeklodik a telepiilése kornyezeti allapota irant, az erre
vonatkozd informacidk alapjan véleményt alkot, sziikség

esetén aktivan is bekapcsolodik helyi kezdeményezésekbe;

felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi és
tarsadalmi jelentOségét, figyeli, keresi és értékeli a kornyezeti
allapotrol  elérhetd informdaciokat, ezek alapjan az
egészséggel kapcsolatos kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

ismeri az urbanizacid mértéke varhatdé novekedésének
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hatasait, véleményt fogalmaz meg az élhetd és fenntarthato

telepiilések jellemzodivel kapcsolatban;

igazolja a hulladékmennyiség novekedésének koérnyezeti,
egészségiigyi  kovetkezményeit, a tudatos fogyasztoi

magatartas és a szelektiv hulladékgytijtés fontossagat

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

megfigyeli a lakokornyezetében eléforduld 4llatokat,
azonosit gyakoribb novényfajokat, értékeli a biologiai
sokféleség jeleit

példakkal igazolja az egészséges kornyezet ¢és a
fenntarthat6sag szoros 0sszefliggéseit;

megérti, hogy a kornyezetszennyezés sulyos egészségiigyi
karokat okozhat, ¢és a kornyezetvédelmet mar a
lakohelyiségében kell elkezdeni;

tudatosan értékeli a lakokornyezetének levegOmindségére
vonatkoz6 informacidkat, érti a szmogriadd kiilonféle
fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, tamogatja a
teleptiilési levegdmindség védelmét szolgalod intézkedéseket,
adott esetben maga is kezdemeényez;

redlisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait,
az ebbdl szarmazo hosszi tava kockazatokat, atlatja a
probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas

lehetdségeit

Fejlesztési feladatok

és ismeretek

Az ember kozvetlen és tagabb kornyezetében €16 novények és

allatok vizsgalata

A telepiilési lakoovezetek levegdmindségének tényezdi, a
légszennyezO anyagoknak (pl. nitrogén-oxidok, lebegd por,
6zon) val6 hosszu tavl kitettség egészségkarositd hatdsainak

felismerése

Az egészséges kornyezet fenntarthatosagi kritériumként vald

értelmezése
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A telepiilési lakodvezetek levegdmindségi tényezdi, a
légszennyezd anyagoknak vald hosszu tava Kkitettség

egészségkarositd hatdsainak felismerése
A 21. szazadi nagyvarosi €let ellentmondasai

A nagyvarosok novekedésének kornyezeti kovetkezményei, a
kornyezetkarositds mérséklésének lehetdségei, a problémak

feltarasaval a felelds kornyezeti szemlélet erdsitése

A hulladéktermelés és a hulladékfelhasznalas folyamatanak
ismeretével a rendszerszintli gondolkodés, az analizéléds és a

szintetizalas fejlesztése

A hulladéktermelés csokkentésének ¢és a hulladék
ujrafelhasznalasanak innovativ és kreativ modon torténd
kialakitasa egyéni ¢és kozoOsségi szinten, ezaltal a
kornyezettudatos és feleldsségteljes életvitel fontossdganak

erOsitése

A biologiai  jellegi  kommunalis  hulladékok  (pl.
ételmaradékok, zoldhulladékok) csokkentési lehetdségeinek

és a kezelés fenntarthatd formainak megismerése
A fényszennyezés megfigyelése

A zajszennyezés fogalma

Fogalmak

¢léhely, abiotikus tényezd, mikroklima, mikrobiom,
botanikus kert, lebegd por, nitrogén-oxidok, levegémindség,
vizmindség, agglomeracid, vildgvaros (globalis varos),
urbanizacid, hulladékgazdéalkodas, kornyezettudatos életvitel,

iiveghazhatas, fényszennyezés, zajszennyezés

Javasolt

tevékenységek

Egy lakohely vagy egy véaros megtervezése a fenntarthatosag
szempontjai alapjan

A lakohely energia- ¢és vizfogyasztasanak, valamint
hulladékkezelésének elemzése, kovetkeztetések
megfogalmazésa

Informacios poszter készitése a helyi hulladékfelhasznalasrol,
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teleptilési  szintli javaslatok kidolgozasa a kozosségi
hulladékesokkentésre a fenntarthatdsag jegyében

Otletborze: példak  a  ,nulla  hulladék”  életmod
megvaldsitasara

Szemétb6l miivészi: milanyag kupakok, PET palackok,
hasznalt ruhdk, papirhulladék kreativ ¢és miivészi
ujrafelhasznalésa, kiallitas szervezése az elkésziilt munkakbol
Szeretsz a sajat telepiiléseden ¢€Ini? — a lakohely értékelése
kiilonb6zé nézdépontokbol, a vélemények rendszerezése

csoportmunkdban

A nagyvarosi élet eldnyeinek és hatranyainak rendszerezo,
OsszegzO bemutatasa varoslakokkal készitett képzeletbeli

vagy valos interjuk alapjan

Egy lakds, lakoh4dz wvagy telepiilés a fenntarthatosag
szempontjait tiikr6zo tervezési szempontjainak dsszegytijtése,
tervvazlat készitése és megvitatasa csoportmunkaban

A zajszint mérése mobiltelefonnal vagy mas alkalmas

eszkozzel

Uveghazhatis megfigyelése, értelmezése (pl. iiveghaz, napon

all6 auto)

1.2.10. Csillagaszati, foldrajzi, biolégiai evolicio

X.

Témakor

Csillagaszati, foldrajzi, bioldgiai evolucio Oraszam

10

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-

oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kornyezete kozotti szoros
kapcsolatot, a  természettudomany  lehetdségeit e
kapcsolatokban rejld lehetdségek megvaldsitasaban;

ismeri a koézetburok folyamataihoz kapcsolodd foldtani
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veszélyek okait, kovetkezményeit, tér- és idobeli jellemzdit;
Osszefliggéseiben mutatja be a lemeztektonika és az azt kiséro
jelenségek (foldrengések, vulkanizmus, hegységképzidés)

kapcsolatat, térbeliségét)

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a csillagok fogalmat, szamuk ¢és méretik
nagysagrendjét;

tisztadban van a galaxisok mibenlétével, szamuk és méretiik
nagysagrendjével;

ismeri a napfény kiilonféle tartoméanyainak pozitiv és kéros
foldi hatasait, értékeli a foldi élet kialakulasaban és
fennmaradésaban jatszott szerepét;

ismeri a Fold kozmikus hatasok elleni véddernydit, kiilonos
tekintettel az 6zonpajzs szerepére, az azt kéarositd antropogén
folyamatokra és kovetkezményeire;

érti @ mesterséges égitestek (miitholdak) jelentdségét és
szerepét a mindennapi életben;

értelmezi az evolucio fogalmat, alkalmazza a fajok
kialakuladsara és kihalasara vonatkozé magyardzatok
megfogalmazasaban;

érdeklddik a foldtorténeti mult irdnt, tajekozott a mar kihalt,
jelentésebb ¢€ldlénycsoportok fobb jellemzdivel és a veliik
kapcsolatos evolucids eseményekkel kapcsolatban;

bdviti a foldrengésekkel kapcsolatos fizikai ismereteit

Fejlesztési feladatok

és ismeretek

A Fold helye a Naprendszer bolygdi kozott, az ,€let
zondjanak” értelmezése

A lemeztektonika folyamatat bemutatd abrak, modellek és
animéciok elemzésével az abraelemzd képesség, a logikus

gondolkodas fejlesztése

A foldrengések kialakuldsa, okai, a foldrengéshullamok fajtai,
azok fizikai jellemz6i
A foldrengések hely szerinti eloszldsa, a foldrengések

erdsségének mérése (Richter-skala)
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A jelentdsebb fajkeletkezési és kihalasi események iddbeli
elhelyezése, az okokra vonatkoz6 elméletek mérlegeld

attekintése

A kihalt 6shiillok néhany csoportjanak és fajainak

tanulmanyozasa, bemutatasa

Az evolucidval kapcsolatos elméletek €s tévhitek elemzése

Fogalmak

kis jégkorszak, klimamodell, élet, életfeltételek, evolucio,
foldtorténeti 1doskala, prekambrium, kambrium,
kemoszintézis, fotoszintézis, kihalasi esemény, geoszféra,
kézetlemez, lemeztektonika, hegységképzdodés, foldrengeés,
vulkanizmus, magma, lava, vulkani utomiikodés, foldkéreg,
foldkopeny, foldmag, koézetburok, mélytengeri arok,

OceankozEpi hatsag

Javasolt

tevékenységek

A kozmikus és geoldgiai hatasok (napfény ¢és mas
sugarzasok, becsapodasok, vulkanossag, lemeztektonika) és a
foldi ¢élet osszefliggésének sokoldalu elemzése

A foldtorténeti idoskala felvazolasa, érzékelhetdvé tétele (pl.
az események egy évbe vagy egy napba siiritésével)

Az evolucioval és a foldi ¢élet torténetével, a Foldon kiviili
¢let kutatasdval kapcsolatos hiteles internetes forrasok
felkutatasa

Empatiagyakorlat: Mit érezhetnek ¢€s mit tehetnek az
emberek foldrengéskor, vulkankitoréskor, cunami esetén?
Néhany  katasztrofafilm  (részleteinek)  megtekintése,
beszélgetés azok fizikai és foldtudomanyi hatterérol
Adatgytijtés a Foldre potencialisan veszélyes égitestekrol, az
ezeket vizsgalo csillagaszati modszerekrdl, miiszerekrol

Az  utols6  jégkorszakot kovetd  éghajlatvaltozasok

bizonyitékainak értelmezése abrak, szemelvények alapjan
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1.2.11. Az evolucio szinpada és szerepl6i

XI.

Témakor

Az evolucio szinpada és szereploi Oraszam

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-

oktatdsi szakasz végére:

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovordl vald
gondolkodéasaban alkalmazza a multbeli események, fejlodési
mérfoldkdvek tanulsagait;

természettudomanyos tajékozottsaga alapjan mérlegeli az
emberi tevékenység szerepét a korunkra jellemzo globalis
problémak (éghajlatvaltozas, energiavalsag,
kornyezetszennyezés) kialakuldsdban ¢és karos hatasainak
kivédésében;

kornyezeti problémékat vizsgal, nyitott az ember természeti
kdrnyezetét atalakito folyamatokat mérseklo
kezdeményezések irant;

érti  €s redlisan értékeli a természeti katasztrofak
kialakuldsanak, feler6sodésének, gyakorisdganak tarsadalmi-

gazdasagi okait

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megndvekedett érdeklddéssel és feleldsséggel figyeli és érti a
banyaszat, az ipar, a kozlekedés, a mezdgazdasag ¢€s a
telepiilések jelentdsebb, természeti kornyezetet atalakito
folyamatait, ezeket nemzetkozi és hazai példakkal tamasztja
ala;

néhany konkrét példan keresztiil elemzi az emberi civilizacid
fejlddése és kornyezetatalakito tevékenysége kdzotti dsszetett
kapcsolatok torténeti vonatkozasait (kozlekedés, szallitas,
hadviselés, vizhasznalat);

képes sajat okologiai labnyomanak kiszamitasara, helyesen

értekeli a valtoztatasi lehetdségeit;

érti a koOrnyezeti mindséget jellemzd fObb adatok
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jelentdségét, ismeri a levegd, a vizek ¢€s a talaj legfontosabb
mindségjelzoit, ezek alapjan kovetkeztet az ¢éldvilagra

gyakorolt hatasukra

Fejlesztési feladatok

és ismeretek

Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt
hatasanak elemzése

A technologiai fejlédéssel ndvekvd kornyezetatalakito
képesség torténeti ¢és jelenben azonosithatd példainak
elemzése

A kornyezeti karok helyreallitasi lehetéségeinek elemzése, a
rekultivacié fogalmanak megismerése hazai és nemzetkozi
példakon keresztiil

Az emberi kozosségeken beliili és azok kozotti, valamint a
foldrajzi felfedezéseknek utat nyitdé kozlekedési modok és
eszk6zOk (szdrazfoldi, vizi és 1égi kozlekedés) torténeti
attekintése, kornyezeti hatasuk elemzése

A bioszféra szintli kapcsoléddsok néhany példajanak
megbeszélése (pl. fajok vandorlasa, szaharai por termékenyitd
hatasa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének
¢s jelentdségének megbeszelése

A Gaia-elmélet fobb  gondolatainak  megbeszélése,
jelentdségének értekelése

A kornyezet- ¢és  természetvédelem  feladatainak,
tevékenységének konkrét példak alapjan valo elemzése

Az aktiv és a passziv kornyezet- és természetvédelem
Osszehasonlitasa

A foldi ¢let fenntarthatosaga- veszélyeztetett fajok,
tarsulasok; biodiverzitas; helyi kornyezeti értékek, a foldi
evolucio ¢és fejlodési iranyai; a bolygd, a kornyezet és az
egyén  kapcsolata;  globalis  kornyezeti  problémak-

kornyezettudatossag

Fogalmak

természeti katasztrofa (emberi tevékenység altal okozott vagy
befolyasolt, emberi tevékenység altal nem befolyasolt),

foldcsuszamlas, permafroszt
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Javasolt

tevékenységek

Természeti katasztrofak felismerése, kialakulasuk
magyarazata, mérséklésiik lehetdségeinek megfogalmazasa
képek, leirasok alapjan

Mit tehet egy kozépiskolas az emberi tevékenység altal
okozott természeti katasztrofak megel6zése érdekében? —
oOtletborze, a javaslatok rendszerezése, megvitatasa

Szoveges ¢és vizudlis magyarazatok készitése kiilonbozo
fogalmak (pl. féldcsuszamlas, lavina, tengerszint emelkedése,
extrém iddjaras) értelmezéséhez

Otletgyar a természeti katasztrofik, veszélyhelyzetek
elkeriilésére, a meglévé problémak hatasanak mérséklésére
(pl. arviz, extrém iddjarasi jelenségek, foldrengés, cunami)
Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatasanak,
kovetkezményeinek bemutatdsa és rendszerezése adatok,
bizonyitékok alapjan

Az ¢lohelyeket veszélyeztetd emberi tevékenység néhany
példajanak bemutatdsa (erddirtds, vizszennyezés, varosok,
szantofoldek terjeszkedése). Tavoli vidékek veszélyeztetett
¢l6helyert, ¢letkozosségei (esOerddk, sarkvidékek,

korallszirtek)

Az ¢l6vilag allapotat bemutatd mitholdfelvételek keresése, a
valtozasra utald jelek megbeszélése (pl. amazonasi erddirtas,
erddtiizek, sivatagok terjedése)

A természeti kornyezet adottsdgai, azok valtozasa és a
civilizaciok  felemelkedése  és  hanyatlasa  kozotti
Osszefliggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl.
Husvét-szigetek, khmer kulttra, folyovolgyi tarsadalmak)
Projektmunka  készitése egy adott kor jellegzetes
kornyezetformalo tevékenységérdl (pl. ujkdkori valtozéasok,
fémek hasznalatba vétele, egyszerti gépek alkalmazasa, viz-

¢s szélenergia munkaba allitasa)
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1.2.12. Jovéképek

XIl.

Témakor

Jovoképek Oraszam

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-

oktatdsi szakasz végére:

az ember ¢és a természet viszonyat tObbszempontu, mérlegeld
gondolkodassal elemzi, értékeli;
érti az éghajlatvaltozéssal atalakuld foldi folyamatok varhaté

gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kovetkezményeit;

ismeri a kornyezet megdvasa érdekében tevékenykedd
meghatarozo hazai és nemzetkozi Szervezeteket, megérti a
sz¢les korli 0sszefogas és egylittmiikddés fontossagat;

ismer a Fold jovojére vonatkozé modelleket

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

érti a Fold globalis népességének novekedésébdl kovetkezo
kornyezeti hatasokat, ismeri a demografiai valsaghelyzetek
rovid és hosszu tavi kovetkezményeit és kockazatait, ezeket
Osszefliggésbe hozza a technoldgiahaszndlat és az életmod
jellemzdivel;

képeken, filmeken, leirdsokban és sajat megfigyelései soran
felismeri a Fold nagy biomjait, ismeri ezek elhelyezkedését a
Fo6ldon, a teriiletik gazdasagi és tarsadalmi helyzetét

Osszefiiggésbe hozza a varhat6 jovdjiikkel,

konkrét példakkal tamasztja ala az éghajlatvaltozasnak az

¢lovilagra gyakorolt hatasat

Fejlesztési feladatok

és ismeretek

A Fold globalis népességének varhatd alakulasa, a novekedés
hajtoerdi, korlatjai és kovetkezményei

A vilag térségeinek eltérd természeti és tdrsadalmi-gazdasagi
folyamatai ¢és valsadghelyzetei kovetkeztében kialakulo
demografiai véltozasok magyardzata, az Osszefliggésekben

vald gondolkodas fejlesztése
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Az éghajlatvaltozassal atalakulo Fold (pl. jégmentes Eszaki-
sarkvidék, tartds hdség ¢és vizhidny) varhaté gazdasagi,
tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése;

A globalis halozatok (kozlekedés ¢és szallitds, internet,
vilagkereskedelem) jovobeli szerepének elemzése;

A technologiai fejléddés jovoformalod hatdsa, a lehetdségek,
korlatok és veszélyek attekintése (kozlekedési eszkozok és
modok, munkakodrnyezet €s robotizacio, infokommunikacio)
A természeti katasztrofak kialakulasanak, feler6sodésének,
gyakorisdganak tarsadalmi-gazdasdgi okai (talnépesedés,
mezogazdasag, ¢élelmiszer-termelés, ipar, szolgaltatasok,
lakosség), az Osszefiiggések értelmezése

A globalis népesség alakuldsanak, az eltartoképesség
novekedésének hatterében all6 okok ¢és az ebbdl eredd
kornyezeti kovetkezmények attekintése;

A Fold népességszamanak ndvekedésébdl, a teriileti
kiilonbségekbdl adodd globalis problémak bemutatisa, a
kedvezétlen kovetkezmények mérséklési lehetdségeinek
feltarasa;

A fenntarthatd gazdasag, a fenntarthaté gazdalkodas
jellemzdéinek bemutatasaval a fenntarthatd szemléletii
magatartas fejlesztése;

A fogyasztéi tarsadalom és a tudatos fogyasztdi kozosség
jellemzdinek bemutatasdval a tudatos fogyasztova valas
fejlesztése;

A hagyomanyos és elektronikus vasarlas fogyasztovédelmi

szempontu Osszevetése

Fogalmak népességrobbanas, népstirtiség, globalis probléma,
fenntarthatdsag, tudatos fogyasztoi magatartas,
fogyasztovédelem

Javasolt — A Fold és az emberiség lehetséges jovOjét bemutatod filmek,

tevékenységek regények, képregények

A Fold legsebezhetébb helyein bekovetkezd problémak
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Osszegyljtése (pl. tengerszint-emelkedés, elsivatagosodas,
jégolvadas), el6fordulasuk abrazolasa térképen

— A kereskedelemben kaphato virtualis valdsagot alkalmazé
eszkozok jellemzdinek megismerése

— Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének
demografiai valsagat okozo természeti, tarsadalmi-gazdasagi

és kulturalis okairdl

1.2.13. Rendszerezo ismétlés

X111, Rendszerezo ismétlés Oraszam

Témakor 10

A fejlesztés vart eredményei az évfolyam végén

A tanulé megfogalmazza és konkrét példan folismeri az egyszerii megfigyelés ¢és a

kisérlet kozti kiilonbséget.

Erti a szamszeriiség jelentdségét a mérésekben, tud kiillonb6zé mddon abrazolni és

abrakrol leolvasni mérési adatokat.
Tud t4jékozddni térképeken.

A mindennapokban tapasztalt jelenségeket meg tud magyardzni anyagi ¢és

halmaztulajdonsagokkal.

Erti az éghajlat és az id6jaras elemeinek fizikai hatterét, Osszefliggését hazank

természeti képével, gazdalkodasaval.

A tanul6 értelmezi és abrazolja a természetben megfigyelheté ardnyokat, ismer példakat

vizsgalatuk modjara.
Erti az alkalmazkodas szerepét az egyéni és tarsas viselkedésben.

Tisztaban  van a  fosszilis és  meghjuldé  energiahordozok  napjaink

energiagazdalkodasaban betdltott szerepével.

Tud példakat bemutatni az ember kornyezetfiiggésére és kornyezetatalakitd szerepére.
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1.3. A szamonkérés jellege: irasbeli dolgozatok, szobeli feleletek, projektfeladatok.

1.3.1 Erdemjegy

0% —29,99 % elégtelen
30 % — 49,99 % elégséges
50 % — 69,99 % kozepes
70 % — 84,99 % jo

85 % — 100,00 % jeles

44



