HELYI TANTERYV

- Korszeri jarm(technika -




Bevezetés

A tantargy tanitasanak célja

A korszerli jarmitechnika tantargy tanitdsanak célja, hogy oktatasuk soran a tanuldk olyan
elméleti ismeretek szerezzenek, amelyek felhasznéaladsaval képesek lesznek a legkorszerlibb
kozati jarmiivek elektronikusan iranyitott rendszereinek karbantartasara, hibakeresési ¢€s
javitasi munkainak ellataséara és e tevékenységek iranyitasara.

Fontos feladat, hogy a tanulokkal megismertessiik a technikus munkakdrben elvégzendd
feladatok egy részét, kialakitsuk benniik az ezek végrehajtasahoz sziikséges tulajdonsagokat,
alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket.

E tantargy oktatasanak eredményeként a tanuldknak kell6 mélységben meg kell ismerniiik a
korszerszerti elektronikusan irdnyitott rendszerek felépitését, miikodését, valamint a vizsgalati-
, Javitasi-, karbantartasi- és beallitasi miiveletekhez sziikséges elméleti alapokat.

Torekedni kell arra, hogy e szakmai elméleti tantargy oktatdsa is segitse a miiszaki életben
elengedhetetleniil szlikséges belsd igényesség, lelkiismeretesség ¢és feleldsségteljes
munkavégzés igényének kialakulasat.

A korszerti jarmttechnika tantargy (is) mélyitse el €s fejlessze a rendszerben valoé gondolkodas
képességét, tovabba elméleti oldalrdl alapozza meg a HV, a PHV, EV és egyéb alternativ
hajtast rendszerekkel kapcsolatos 1) munkavédelmi eldirasokat. A tantargy egyes
témakoreinek feldolgozasa sordn végzett szamitasok nagymértékben segithetik a tanuldkat
abban, hogy mélyebben megértsék egy rendszerelem, vagy a rendszer miikodését, esetleg egy
szamukra 11j, szigort munkavédelmi eldiras, vagy mérési eljards indokat.

Fontos didaktikai feladat e tantargy oktatisanal is az elmélet és gyakorlat egységének
biztositasa.

Kapcsolédo szakmai tartalmak

A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti, szakmai alapoz6 és szakmai tantarggyal
kiils6 koncentracios kapcsolatban van:

matematika

algebra

trigonometria

fizika

elektromossagtan

hotan

mechanika

fénytan

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok modul
mechanika
gépelemek-géptan
elektrotechnika-elektronika

10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok modul
karbantartasi gyakorlatok
meéreési gyakorlatok



10421-12 Autoszerelo feladatai
gépjarmiiszerkezettan
gépjarmii-villamossagtan
szerelési gyakorlat

10422-12 Jarmiidiagnosztika

Jjarmiidiagnosztika
jarmiidiagnosztika gyakorlata

Témakorok 155 ora

Gépjarmiivek bels6- és Kkiilsokapcsolati informacidatviteli rendszerei, informatikai
halézatai
A gépjarmiivek elektronikus irdnyitoegységei kozotti kommunikéacio
sziikségessége és lehetdségei
az ECU-k kozotti kommunikécio sziikségessége
parhuzamos ,,sokvezetékes” informacioatvitel 1ényege €s jellemzoi
soros digitalis informacidatvitel 1ényege, jellemzoi €s alkalmazdsanak
elényei

Digitalistechnikai alapfogalmak
analog ¢és digitalis jelek értelmezése — analdg és digitalis jelatvitel
szamolas tizes és kettes szdmrendszerekben, bitek és bajtok
analog jelek digitalizalasa — analog-digitalis atalakitok

A busz rendszerek osztalyozasa, altalanos felépitése, miikddése, kialakitasa és a

CAN-busz rendszer tizenetformatuma

a busz rendszerek osztalyozésa adatatviteli sebesség szempontjabol
a CAN-adatbusz rendszer altalanos felépitése, jellemz6i
a busz rendszerek kialakitasa lizenetfogadas és kiildés
a CAN adatbusz rendszerek iizenetformatuma

A leggyakrabban alkalmazott adatatviteli rendszerek
kis adatatviteli sebességii CAN — Low Speed CAN
nagy adatatviteli sebességii CAN rendszer — High Speed CAN
multiplex kommunikacids rendszerek — CAN topologia
informatikai halozatok, infotainment rendszerek

Korszeri gépjarmiivek kornyezetvédelmi, energetikai és kozlekedésbiztonsagi
kovetelményei, karos anyag emisszio csokkento rendszerek
A korszerli gépjarmiivekkel szemben tdmasztott kovetelmények
kornyezetvédelmi szempontok €s kdvetelmények
energetikai szempontok és kdvetelmények
kozlekedésbiztonsagi szempontok és kovetelmények
A gépjarmii kornyezetkarosité hatasa

a kornyezetkarositas tertiletei (légszennyezés, zajszennyezes,
teriiletmegosztas, kozlekedési balesetek, veszélyes hulladékok
keletkezése)

Otto-motorok fiistgdzosszetétele

dizelmotorok flistgazdsszetétele

a karos anyag 0sszetevok jellemzdi és hatasuk a kornyezetre
hatosagi eldirasok



Kéarosanyag-emissziocsokkentd rendszerek
kiparolgas-gatlo rendszerek
flistgdz-visszavezetd rendszerek
Otto-motorok katalizatoros flistgdz utokezelése, a harmas hatastu katalizator
optimalis miikdodésének feltételei
rétegezett keverékképzésii Otto-motorok flistgaz-utokezelése (NSC)
dizelmotorok fiistgdz-utokezelésének modjai (DOC, DPF, SCR)

Korszeri gépjarmiivek integralt motoriranyito rendszerei
Motoriranyit6 rendszerek jeladoi
hémérséklet jeladok felépitése, mitkddése és jellemzdi
mozgas ¢és helyzetérzékelo jeladok felépitése, mikodése és jellemzoi
légnyelésmérdk €s nyomasszenzorok felépitése, mitkodése és jellemzoi
lambdaszondék és kopogasszenzorok felépitése, mitkddése és jellemzoi
gazpedalszenzorok felépitése, miikodése és jellemzoi
Otto-motoros jarmiivek integralt motoriranyitd rendszerei
célok és kovetelmények
korszerli gyujtoberendezések felépitése és mitkodése
Otto-motorok kopogasmentesité rendszerei, szivo ¢és feltoltés motorok
kopogasmentesitése
kisnyomasu (szivocsatorna) benzinbefecskendezéssel megvalositott integralt
motoriranyité rendszerek felépités és miikodés
a lambda-szabalyzokor felépitése és miikodése,
nagynyomasu (kozvetlen) benzinbefecskendezéssel megvalositott integralt
motoriranyitd rendszerek felépités és miikodés, homogén és rétegzett
keverék képzése
Otto-motorok levegéellatd rendszerei, turbofeltoltés folyamata és
szabalyozéasa
nitrogénoxid-tarolé  katalizator (NSC)  felépitése, mikodése ¢és
regeneralasanak folyamata
valtoztathato paraméterti toltetcsere mechanizmusok (pl. VVT-1) felépitése és
miikddése
gyakorlatban megvaldsitott integralt motoriranyitok (pl. GM-Multec, Bosch-
ME, Bosch-MED, Denso-TCCS) felépitése mitkodése és villamos
haldzatainak elemzése
Dizelmotoros jarmiivek integralt motoriranyitd rendszerei
célok és kovetelmények
elektronikusan iranyitott forgoelosztds dizelbefecskendez6 rendszerek (VE-
EDC) felépitése miikddése ¢és jellemzoi
adagolo-porlasztds dizelbefecskendezd rendszerek (UIS) felépitése
miukodése €s jellemzoi
k6z0s nyomasterli dizelbefecskendezd rendszerek (CR) felépitése miitkodése
¢s jellemzoi
dizelmotorok t6ltésellato rendszerei, az Osszetett, illetve tobblépcsds
turbofeltoltés folyamata szabalyozésa, a korszert feltoltok
dizelmotorok karos anyag-emisszé csokkentd rendszerei, dizel oxidacios
katalizator (DOC), nitrogénoxid tarolo katalizator (NSC), szelektiv
katalitikus redukcids katalizator (SCR) és dizel részecskesziird
(DPF)
gyakorlatban megvalositott integralt motoriranyitok (pl. Bosch VE-EDC,



VW PD, Bosch CR, Denso-CR) felépitése miikodése és villamos
halozatainak elemzése

Alternativ hajtasi jarmiivek
Alternativ tiizeldanyagok és jellemzdik
alapfogalmak, kornyezetvédelmi ¢és fogyasztascsokkentési (széndioxid-
emisszio csokkentési) célu egyéb eljarasok
fosszilis tiizel6anyagok
megujuld tiizeldanyagok
Otto-motorok alternativ tiizel6anyagai és jellemzoi
az alternativ tlizeldanyagokkal miikodé Otto-motoros rendszerek felépitése,
mukodése €s jellemzoi
dizelmotorok alternativ tiizel6anyagai €s jellemzdik
az alternativ tiizeldanyagokkal miik6dd dizelmotoros rendszerek felépitése,
miikodése €s jellemzoi
Hibridhajtast jarmiivek (HV, PHV)
a hibridhajtas 1ényege, 6 célok és jellemzdok
hibrid alap-tizemmodok
a hibridizalas mértéke (mikro-, mild-, full-, és plugin-hibrid rendszerek)
hibridhajtas-konstrukciok
soros hibridhajtas (S-HEV)
parhuzamos hibridhajtas (P-HEV)
vegyes hibridhajtas (PS-HEV)
nyomatékoszto (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas
hibridhajtasu jarmiivek villamos halozata
néhany gyakorlatban megvalositott hibridhajtastt jarmii bemutatdsa (pl.
Toyota Prius 1, Honda CRZ IMA, Peugeot HYbrid4, Toyota Prius 3
Plugin)
az energiamonitor felépitése €és informaciods rendszere
a hibridhajtast jarmiivekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek
Tisztan elektromos hajtasu jarmiivek (EV)
hajtaslanc elrendezési modok, a hajtaslanc f6bb elemei, azok szerkezete és
miikodése
az alkalmazhat6 akkumulator tipusok és azok jellemzdi
a telep beépitése, hiitése és elektronikus feliigyelete
a telep toltése kiils6 forrasrol
néhany gyakorlatban megvalositott EV bemutatdsa (pl. Reva, Mitsubishi i-
MiIEV, Daimler Smart ED)
az EV jarmiivek mitkddése kiilonb6z0 tizemmodokban
az EV jarmiivek menetstabilizalo és kényelmi berendezései

Korszeru gépjarmiivek egyéb villamos berendezései
Elektronikusan iranyitott termomenedzsment rendszerek
elektronikusan irdnyitott motor-¢és utastérfiitési és hiitési rendszerek feladata,
alkalmazasanak el6nyei
a termomenedzsment rendszer felépitése, mitkddése és jellemzdi
Elektronikus eréatvitel (hajtas) szabalyozas
a rendszer feladata, alkalmazasanak elényei
az elektronikusan irdnyitott hajtasszabalyz6 rendszerek (robotizalt és a két-
tengelykapcsolos nyomatékvaltok) felépitése, mitkodése és jellemzoi



Aktiv felfliggesztési, utaskényelmi és jarmiistabilizald rendszerek
az elektronikus utaskényelmi és jarmustabilizalo rendszerek (ESP, VSC)
feladata, alkalmazéasanak eldnyei
egy gyakorlatban megvalositott utaskényelmi rendszer (pl. utas-tajékoztato
r.), felépitése mitkodése €s villamos halozatainak elemzése
gyakorlatban megvalodsitott jarmistabilitdsi rendszerek (pl. Bosch ESP,
Toyota VSC, Hyundai LDWS ¢és/vagy PSS), felépitése miikddése és
villamos halézatainak elemzése
az aktiv felfiiggeszt6 rendszerek feladata, alkalmazasanak eldnyei, felépitése
¢s mitkddése
Elektromos szervokormanyok (EPS)
a szervokormanyok feladata, az elektromos szervokormény, alkalmazéasanak
elényei
az EPS felépitése, mitkddése és jellemzdi
fél aktiv és aktiv szervokormanyok, biztonsagi és asszisztens funkciok
gyakorlatban megvalositott passziv, fél aktiv és aktiv elektromos
szervokormanyok (pl. Toyota EPSrdd, ZF Servotronic 2, Audi A4
Dynamiklenkung), felépitése miikddése és villamos haldzatainak
elemzése
Haszongépjarmiivek elektronikusan iranyitott fékberendezései (EBS)
az EBS alkalmazasanak elényei
a rendszer felépitése miikodése és funkcioi
egy gyakorlatban megvalositott elektronikusan iranyitott 1égfékberendezés
(pl. Volvo FH16 ) felépitése mikodése és villamos haldzatainak
elemzése
a vilagito és jelz6berendezésekre vonatkozo hatdsagi eldirasok
nagynyomasu gazkisiilélampas fényszorok felépitése és miitkodése
automatikus fényszoroallito rendszer feladata, felépitése és mitkodése
dinamikus és statikus kanyarlamak felépitése és miikodése
adaptiv és kameravezérelt adaptiv vilagitorendszerek, szerkezeti egységei €s
fényforréasai
egy gyakorlatban megvalositott korszerti vildgitoberendezéssel rendelkezd
jdrm  (pl. Opel Insignia) felépitése miikodése ¢és villamos
haldzatainak elemzése
Utasvisszatartd (SRS) és gyalogosvédelmi rendszerek
aktiv és passziv biztonsagi rendszerek
biomechanikai és ergondmiai szempontok figyelembe vételével kialakitott
jarmi
utasvisszatart6 rendszerek (SRS) feladata, felépitése és miitkodése
gyalogosvédelmi rendszerek felépitése és miikddése
egy gyakorlatban megvalositott utasvisszatartd és gyalogosvédelmi
rendszerrel felszerelt jarmli milkddése ¢€s villamos halozatainak
elemzése



