HELYI TANTERYV

- Alternativ gépjarmiihajtasok -




Bevezetés

A tantargy tanitasanak célja

Az Alternativ gépjarmiihajtdsok tantargy tanitasanak célja, hogy az oktatas sordn a tanulok
olyan elméleti ismeretek szerezzenek, amelyek felhasznélasaval képesek lesznek a hibrid és
elektromos jarmiivek komponenseinek karbantartasara, hibakeresési és javitdsi munkdinak
ellatasara és e tevékenységek iranyitasara.

Jaruljon hozz4 a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes €s szakszerti
értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.

A korszerli javitasi, karbantartasi és megmunkalasi eljarasok alapos elsajatitasaval képesek
legyenek a tanulok a késObbi, korszerlibb technoldgiai modszerek befogadasara, alkalmazasara

Kapcsolodo szakmai tartalmak

A tantargy komplex jellegénél fogva tobb szakmai tantarggyal van kapcsolatban:
Elektrotechnika-elektronika, gépjarmiiszerkezettan, gépjarmii-villamossagtan,
jarmiidiagnosztika

Témakorok 217 ora

Alternativ hajtasu jarmiivek
Hagyoméanyos ¢és korszerli hajtéanyagok és jellemzdik
Fosszilis és alternativ hajtdanyagok 6kondmiai és jogi vonatkozasai
EU. irdnyelvek, rendeletek és hatarértékek
Energia bevitel a jarmiibe (el6készitett és direkt)
Emisszio és légszennyezés (Otto és Dizelmotorok kibocsatasara vonatkozd Euro
normak)
Otto és Dizelmotorok alternativ tiizeldanyagai és jellemzdik
Az alternativ tiizel6anyagokkal miik6dé Otto-és dizelmotoros rendszerek felépitése,
miikddése €s jellemzoi

Hibridhajtasu jarmiivek
A hibridhajtasu jarmiivek torténete
A hibrid autok mukodesi elve, 6 célok és jellemzoik
A hibrid hajtds csoportositdsa szerkezeti kialakitds szerint és a villanymotor
teljesitménye alapjan
Hibridhajtasok kiépitettség szintjei és dsszehasonlitasuk (Micro-hibrid, Mild-hibrid,
Médium-hibrid, Full-/Strong-hibrid, Plug-In-Hibrid)
Hibrid jarmiivek hatasfoka, teljesitménye és tizemallapotai
Tisztan elektromos hajtasa jarmivek (EV) hajtaslanc elrendezési modok, a hajtaslanc
fobb elemei, azok szerkezete és mikodése
Hibrid hajtasok szerkezeti elemei:
Hibrid jarmiivekben alkalmazott belsdégésli motorok
Kozvetlen befecskendezéses Otto-motor
Kozvetett befecskendezéses Atkinson-motor
Otto-motor és Atkinson-motor dsszehasonlitas
CR-Diesel-motor



Energiatarolok (elektrokémiai tarolok) felépitése, miikodése és karbantartdsa
Akkumulatorok csoportositasa az elektrolit anyaga szerint
Kisfesziiltségli akkumulatorok
Nagyfesziiltségli akkumulatorok
Akkumulator jellemzok (Nickel-Metal-Hidrid, Lithium-Ion akkumulator

SOC, SOH)
Akkumulator hiités
Akkumulator-feliigyelet
Akkumulator toltés
Toltési eljarasok a kisfesziiltségli akkumuléatorokhoz,
Nagyfesziiltségli akkumulatorok toltése
Kondenzatorok
Hagyomanyos kondenzatorok feladata, felépitése és miikodése
Szuperkondenzatorok /Ultracapacitor/
Alkalmazasi teriiletek
Nagyfesziiltségii vezetékek
Vezeték jelolés és kodolas

Akkumulétor szabalyozok

Relék és kontaktorok

Villamos gépek (motorok, generatorok) felépitése, mitkddése:

Egyenaramu motorok, 3-fazist valtakozo dramti motorok, 3-fazisu generatorok
Villamos gépek elhelyezése a hibrid gépjarmiiveken
Fesziiltség- és aramatalakitok
Fesziiltség 1étrehozasa nyugalmi indukcidval
Transzformator elv
DC-DC konverter komponensek
DC-AC inverter komponensek
DC-AC inverter IGBT tranzisztorokkal
Inverter-konverter teljesitmény jellemzok
Hutés
Hibrid er6atviteli berendezések
Elektronikusan vezérelt automata sebességvalto
Kétkuplungos automatavalto
CVT-valto
Bolygomiives fokozatmentes elektromotoros hajtomiivek
Kerékagymotorok

Hibrid-vezérlés - Hibrid-Management, Uzemeltetési startégiak

Fékezés és fékrendszer a hibridjarmiiben

Alternativ hajtasi gépjarmiivek miiszerfal kialakitasa, felépitése

Adatkommunikacios halozatok a hibridautoban

Néhany gyakorlatban megvalositott hibrid tipusok ismertetése, jellemzése

Gaziizem és tiizeloanyag-cellds hibridhajtas
Bevezetés a hidrogén gazdasagba
Szaktorténeti kronologia
A tlizel6anyag-cella torténete
Trendek
Tiizel6anyag-cella technologiai alapok
Elektrokémiai alapok
hidrogén oxidacio-redukcid



Entropia és Entalpia lényege
Tlizel6anyag-cella tipusok: AFC, PEMFC, DMFC, PAFC, MCFC, SOFC
A jarmiitechnikaban alkalmazott tiizel6anyag-cella felépitése, miikodése
Tlizel6anyag-cella hatasfokok €s veszteségek
Hidrogén, mint tiizel6anyag ¢€s tarolasi és tankolasi modjai
Tlizel6anyag-cellas hibrid jarmiivek és a gyartok
Meérés a tiizel6anyag-cellas rendszereken
Gézautozasra vonatkozo hatdsagi eldirasok
Autdgaz berendezések felépitése, miikodése
Gaziizemi jarmuivek tipusai, lizemelési €s azonositasi sajatossagai
Gaziizem{ motorok lizemanyagai és ellaté rendszerei (CNG, LPG, E-gas)
Gaziizemt jarmivek kezelése €s diagnosztikaja
Gaziizemi jarmiivekre, megfeleléségekre vonatkozo jogszabalyi tartalmak, azonosito
jelek, vizsgaztatas (HU, EU, ECE)
Gazlizemli jarmiivek megbontdsara, javitasara, mihelykorilményekre vonatkozo
eldirasok, szabalyozasok, vészhelyzeti protokollok



