HELYI TANTERYV
- Gépjarmi szerkezettan -




Bevezetés

A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmi-szerkezettan tantargy tanitasanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek birtokéba
jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozati jarmi szakteriileten karbantartasi és javitasi
munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a munkakdrben elvégzendd feladatokat, az
ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket és
képességeket. Ismernie kell a korszerii gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését,
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges bels
igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szdmitasi feladatok,
szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldo készséget.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositdsa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez. Csak
magasan kvalifikalt szakember képes a miiszaki hibas jarmii esetében a kiilonb6z6 adatbazisok
¢s tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznalasaval a gépkocsi meghibasodasat
megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az tizemeltetonek.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen, mint ami
kovetelmény egy frissen végzett szakmunkésnal.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti és szakmai tantarggyal kiilsd
koncentracios kapcsolatban van.

Kapcsolddo kozismereti tartalmak:
- matematika
- szémitasi-tervezési (méretezési) feladatok
- szakmai 0sszefiiggések elsajatitasa
- fizika
- fizikai alapfogalmak (surlodas, erd, gyorsulas, lassulas)
Kapcsolodo szakmai tartalmak:
Jarmiiszerkezetek javitasa gyakorlat tantargy kapcsol6do tananyagtartalmai
Autoelektronika tantargy kapcsolddo tananyagtartalmai



Témakorok 93 ora

Otto-motorok szerkezete, miikodése
A négylitemit Otto-motor indikéator diagramja
- a belso égésti motorok csoportositasa
- az Otto-motor elméleti kdrfolyamata
- az Otto-motor valdsagos korfolyamata
- a miikodési ciklus vagy munkafolyamat leirasa
- geometriai jellemzdk és a siiritési arany
- indikalt kdzépnyomas és az abbdl szarmazoé jellemzok meghatarozésa
A négyiitemi Otto-motor hatasfokai
- a hatasfokok értelmezése ¢és a kozottiik levd kapcesolat
- a fajlagos fogyasztas meghatarozasa
- a légviszony fogalma
- tobbhengeres motorok, a hengerek szamozasa
- a gyujtasi sorrend megallapitasa
A négylitemii Otto-motor jelleggdrbéi
- az égés lefolyasa az égéstérben
- a kopogasos égés €s okai
- teljes terhelési és részterhelési jelleggorbék a fordulatszam fliggvényében
- a jelleggorbék alakuldsa a 1égviszony fiiggvényében, optimalis 1égviszonyok
- motorok mechanikai allapotvizsgalata
- a motorok kompresszid végnyomas-mérés technoldgiai sorrendje
A négyiitem{ Otto-motor szerkezete
- a négyiitemii Otto-motor felépitése
- a dugattyu feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a dugattytgytiriik feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a dugattyticsapszeg feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a hajtortd feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a forgattyus tengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a lendkerék feladata, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a dugattya gyorsulésa a fétengely elfordulasanak fliggvényében
- a forgattylis mechanizmusra hat6 forgo és alternalo tomegerdk
- az egyhengeres motor tomegkiegyenlitése
- a négyhengeres motor tomegkiegyenlitése
- a forgattys tengelycsapagyak feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa
- a henger ¢és hengerfej feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitdsa
- az égéstér kialakitasa
- a hengerfejtomités feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a szivocso és forgattytihaz feladata, szerkezeti kialakitdsa, a kipufogorendszer
feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
A kétiitemii Otto-motorok
- a haromcsatornas kétiitemii motor szerkezeti felépitése, miikodése
- a haromcsatornas kétiitemli motor forgattyihizban és az égéstérben lezajlo
folyamatok és azok indikatordiagramjai
- a haromcsatornas kétlitemli motor vezérlési diagrammja
- a keresztaramu ¢€s a hurkos oblitést megvalositod szerkezeti megoldasok
- az aszimmetrikus vezérlési diagram és az azokat megvaldsitod konstrukciok



- a forgattyuhaz, kenés, forgattyus tengely, hajtérad, dugattyu, csapszeg, henger,
gyujtogyertya €s a kipufogorendszer szerkezeti kiilonlegességei

Dizelmotorok szerkezete, miitkodese
A négylitemii dizelmotor mitkddése és szerkezete
- az elméleti dizel korfolyamat
- a négyiitemi dizelmotor indikatordiagramja és munkafolyamata
- a dizelmotor miikodésével kapcsolatos alapfogalmak
- Osszehasonlitdsa a benzinmotorral és alkalmazasi teriilete
- a dizelmotor szerkezeti felépitése
- a dizelmotor alkatrészeinek a benzinmotorhoz viszonyitott eltérd kialakitésai
- a keverékképzeés tipusai: kozvetlen befecskendezési rendszerek
- a keverékképzés tipusai: kozvetett befecskendezési rendszerek
A négyiitemil motor tdltéscsere vezérlése
- a vezérlés feladata, vezérlési diagram
- a motorvezérlés szerkezeti kialakitasa és csoportositasa a szelepek és a
vezérmitengely elhelyezkedése alapjan
- a szelepek feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitdsa
- a szelephézag és allitasanak modjai
- a szelepek megvezetése, szelepiilés, szeleprugo, szelephimbdk és a szelepforgatod
szerkezetek feladata és kialakitasa
- hézagmentes vezérlés és a hidraulikus szelepemeldk feladata és kialakitasa
- a vezérmiitengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a vezérmiitengely hajtasi mddjai
- a vezérml szij, a vizszivattyl és a feszitégorgdk cseréjének technologiai
sorrendje
A motorok feltdltése
- a feltoltés célja, toltési elvek
- a feltoltott négyiitemii motor miitkodési diagramja
- a kipufogogaz-turbofeltoltés elvi alapjai, szabalyozasa
- a turbofeltoltod szerkezeti kialakitasa
- a feltoltd és a motor egyiittmiikodése
- a turbofeltoltés dinamikai problémadi, valtoztathatd geometridju turbotoltok,
kétfokozatl turbofeltoltok
- a Comprex feltoltd toltési folyamata, szerkezeti kialakitasa, jellegzetességei
- a mechanikus feltoltok tipusai, alkalmazasuk jellegzetességei
- a dinamikus feltoltés elve, megoldasai, eldnyei
- a turbofeltoltés lizemeltetési tudnivaloi

Motorok hiitése, kenése
A motorok hiitése
- a hiités feladata, fajtai
- a léghtités szerkezeti kialakitasa, elonyei €s hatranyai
- a folyadékhiités szerkezeti megoldasai, szerkezeti elemeinek feladata, miikodése
- a hiités intenzitasanak szabalyozasa, a ventilator, viszko-tengelykapcsolo és
tdguld anyagos termosztat miikodése
- a folyadékhtités eldnyei és hatranyai
A motorok kenése
- a kenés feladata, surlodasi modok
- a kendolaj igénybevétele és jellemzoi



- a motor kenésrendszerének felépitése: frissolaj-kenés, keverékolajozas
- szivattyls nyomoéolajozas

- szarazteknés nyomodolajozas

- az olajszivattyuk szerkezeti kialakitasai

- az olajsztrdk tipusai és beépitése az aramkorbe

- az olajhtitése €s az olajhiitési médok

- leveg6szlir6k

- tiizel6anyag-sziirok

Motorok tiizeléanyag-elldto rendszerei
Az Otto-motor tlizeléanyag ellato rendszere
A tiizeldanyag-ellatd rendszer altalanos felépitése (a tartaly, vezetékek, sziirdk,
tapszivattyu)
A karburatorok feladata, a porlasztas elve, elemi karburator miikddése
A féfavoka rendszer feladata és szerkezeti kialakitasa, miikodése
A karburator segédberendezései: inditérendszer, alapjarati berendezés, gyorsito
szerkezet, dusitd berendezés
Benzinbefecskendezd rendszerek attekintése
A benzinbefecskendezd rendszer feladatai, elényei
A benzinbefecskendezé rendszerek csoportositasa
A hidromechanikusan vezérelt K-Jetronic rendszer felépitése, altalanos miikodés
Az elektromechanikus benzinbefecskendezés (KE-Jetronic)
A KE-Jetronic rendszer felépitése
A beszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt meghataroz6 szerkezetek
miikodése
A rendszernyomds, nyomasdifferencia nyomasértékének jelentésége ¢és azt
meghatarozo szerkezeti elemek
A rendszer miikodése hideg és meleg inditaskor, bemelegedéskor, alapjaraton,
részterhelésen, teljes terhelésen, gyorsitaskor és motorfék tizemben
Egyéb korszerii befecskendez6 rendszerek
L, LH, Jetronic rendszerek altalanos felépitése, miikodése, tiizeldanyag ellatd és
levegd rendszer részei, mitkodési jellemzok
Ko6zponti befecskendezd rendszerek altalanos felépitése, miikddése, tiizeldanyag ellatod
¢s levegd rendszer részei, mitkddési jellemzdk
Kozvetlen benzinbefecskendez6 rendszerek altalanos felépitése, mikodeése,
tiizel6anyag ellato és levegd rendszer részei, miikodési jellemzok
A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése
A kipufogdgaz dsszetétele
A kipufogogaz dsszetételének valtozasa a légviszony fliggvényében
A kipufogogdz karosanyag tartalmdnak csokkentése a motorra vonatkozd
megoldasokkal
A kipufogdgaz karosanyag tartalméanak csokkentése a kipufogdgéaz visszavezetéssel
A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése katalitikus utokezeléssel
A katalizator szerkezeti felépitése, miitkodése, a miikodés feltételei
Egyéb korszerli emissziocsokkentd megoldasok
A Bosch VE rendszerli soros befecskendezdszivattyli
- az elosztos befecskendezészivattyu rendszer felépitése
- a tiizel6anyag szallitasa az elosztddugattyiban
- a befecskendezés kezdetének allitasa
- az alapjarati és legnagyobb fordulatszamot szabalyz6 szerkezet miikddése



- a hidegindit6, az alapjarati fordulatszdmot a hdomérséklet fiiggvényében
valtozato, a ciklusadagot toltdnyomastol fliggéen valtoztatd szerkezetek felépitése,
miikddése

Elektronikus szabalyozasu radial dugattyts forgoelosztds befecskendezdszivattyu VP-
44

Szivattyu-porlaszt6 egység (PDE) befecskendez6 rendszer

PLD befecskendezd rendszer

Ko6z06s nyomastert dizelbefecskendez6 rendszerek

- alkalmazasi teriiletiik, fobb szerkezeti egységei

- tiizeldanyag-ellatas (kisnyomasu rész)

- tiizeldanyag-ellatas (nagynyomdsu rész), magnes szelep vezérelt injektor
szerkezete ¢s mitkodése

- Piezo-inline injektor szerkezete és miikodése

- nagynyomasu szivattyuk és tartozékai, nyomasszabalyozok, porlasztok
Dizelmotoros jarmiivek karosanyag emisszio korlatozasa, rendeletek, hatarértékek

- kipufogogaz-utokezelés oxidacios katalizatorral

- nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal NOx-tarol6 katalizatorral (NSC)
- nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal katalitikus redukcios eljarassal
(SCR)

AdBlue adalék szerepe

Részecskeszilirok €s regeneracios eljarasok

Egyéb korszerli emisszid csokkentd megoldasok

Eroatviteli berendezések
Az erbatviteli rendszer altalanos felépitése, az egyes részegységek feladatai
A tengelykapcsolo
A tengelykapcsolo feladata, kdvetelmények, csoportositas
- az egytarcsas szaraz surlodo tengelykapcsold szerkezete, miikodése, csavarrugos
¢és tanyérrugos kivitel
- a kéttarcsas és a lamellas tengelykapcsolo felépitése
- a tengelykapcsolo-tarcsak szerkezeti kialakitasa
- a tengelykapcsol6 hidraulikus és mechanikus miikodtetése, a holtjaték
A tengelykapcsolok méretezése
- a hidrodinamikus tengelykapcsolo felépitése, miikodése, szlip, hatasfok
Nyomatékvaltd
Gépjarmiivek menetellenallasai:
- gordiilési  ellendllas  és  teljesitménysziikséglete,  1égellendllas  és
teljesitménysziikséglete, emelkedési ellenallds és teljesitménysziikséglete, gyorsitasi
ellenallés és teljesitménysziikséglete,
- motorok jelleggdrbéi, menetteljesitmény diagram, vonderd diagram
A nyomatékvalté mi feladata, csoportositasa, attételek meghatarozasa
- a szinkronszerkezet nélkiili told fogaskerekes, vonodékes, kapcsolokdrmos,
kapcsolohiivelyes nyomatékvaltok felépitése és mitkodése
Szinkronszerkezettel szerelt nyomatékvaltok felépitése, miikodési elve
- otfokozatt direkt nyomatékvalto
- négyfokozatl indirekt nyomatékvalto
- a szinkronszerkezetek feladata, mikodése
- az elé-és utana kapcsolt szorzovalto felhasznalasi teriilete, kialakitdsa, miikodése
Automata nyomatékvalto-miivek



- az egyszeri bolygokerekes hajtomt felépitése, a nyomatékmoédositas
lehetéségeinek meghatarozasa

- a bolygomi attételi fokozatainak meghatarozésa (lassito attételek)

- a bolygomt attételi fokozatainak meghatarozasa (gyorsité attételek)

- a bolygomi attételi fokozatainak meghatérozasa (forgasirany-valto attételek)

- a hidrodinamikus nyomatékvalto felépitése, az olajaramlas korfolyamata

- a nyomatékmodositas keletkezése €s az azt meghatarozé tényezok, hatdsfoka a
mozgasviszonyok fliggvényében, a hidrodinamikus nyomatékvalto tulajdonsagai

- a vezetOkerék szabadonfutdzésa és az athidalo kapcsold alkalmazasa

- a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozatii automata nyomatékvalto felépitése

- a hidraulikus vezérlés elemei és azok miikodése

- az olajos lemezes tengelykapcsolok €s fékek, valamint a szalagfék kialakitasa és
mikodése, valtomii olajok

- a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvalto miikodésének
meghatarozasa a valasztokar ,,D1” helyzetében

- a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozatii automata nyomatékvalté miitkodésének
meghatarozasa a valasztokar ,,R” helyzetében

Kardanhajtasok, kiegyenlitémiivek

- a csuklos tengely, fliggeszt6 csapagy és csuklok feladata

- a kardancsuklok kialakitasa, a szoghiba-mentes elrendezés feltételei

- a kettds szinkron kardancsuklo miikodése

- a szarazcsuklok alkalmazasanak oka ¢€s tipusai

- a szoghiba-mentes, tengelyirdnyu eltolodast lehetévé és nem lehetévé tevd
golyods csuklok kialakitasa, felhasznalasi teriilete

- aharomkaru csuklok kialakitasa, felhasznalasi teriiletitk

Féltengelyek javitasa, cseréje

- a féltengelyek hajtasanak (a differencialmii hajtadsa) feladatai, szerkezeti
kialakitasai, a hipoid hajtas eldnyei

- a differencialmii feladata, felépitése, miikodése ¢és a mikodését leird
Osszefliggések alakulasa kiilonféle izemi koriilmények kozott

- a differencialzar feladata, felépitése

- a lemezes tengelykapcsoloval kialakitott Onzéard differencialmii feladata,
felépitése és miikodése

- automatikusan zar¢ differencialmii

Futomiivek, kormdanyberendezések
Rugozas és lengéscsillapitas
- a rugo6zas feladata, a lengések irdnyai, lengés és rugdjellemzok, a rugdzott és
rugozatlan tomeg
- az acélrugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik
- a gaz- és gumirugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik
Lengéscsillapitok feladata, miikodése elve
- az egy ¢€s kétcsoves lengéscsillapito kialakitasa és miiszaki jellemz6i

- mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok (szintszabalyzds
lengéscsillapito,lengéscsillapitd  1égrugoval, lengéscsillapitdé  hidropneumatikus
rugoval)

A kerékfelfliggesztés

- hajtott és nem hajtott merevtengelyes felfliggesztések tipusai, mitkodésiik
- kereszt lengdkaros fliggetlen felfliggesztések tipusai, miikodéstik
- hossz leng6karos fliggetlen felfiiggesztések tipusai, miitkodésiik



- ferde lengdkaros fliggetlen felfiiggesztések tipusai, mikodésiik

A kerekek és gumiabroncsok

- a kerék felépitése

- a kerékpantok feladata, kialakitasai, jelolései

- gumiabroncsok szerkezete, mérete és jelolése

a szlip fogalma, tapadas, cstiszas, kliszas

Az alvaz és az 6nhordo karosszéria

- az alvaz feladata és valtozatai

- az 6nhordo épitési mod

- az aktiv biztonsag ¢és jellemzoi

- a passziv biztonsag, kiils6 és belsd biztonsagi zoéna elemei

A kormanyzas

- a kormanyzas feladata, szerkezeti valtozatai, a tengelycsonk kormanyzas
geometridja, kormanytrapéz

- a kerék helyzetét meghatarozé geometriai jellemzok, a beallitas oka, értéke
- a kerék kuszasanak oka, hatasa a kormanyzasi tulajdonsagra;

- a kormanymivek feladata, a fogasléces, globoid csigas, golyosoros kormanymi
szerkezeti kialakitasa, mikodése

- a kormanyrudazat feladata, részei, nyomtavrud elrendezései

- a kormanymii szerelése, javitasa

- a kormanyrasegités alkalmazasanak oka, kialakitasanak jellemzése

- a fogasléces hidraulikus szervokormanymii szerkezeti felépitése, miikodése
- a rasegités mértékének és a jarmi haladési sebességének kapcsolata

- szervokormanymii szerelése, javitasa

Korszerti szervokormanyok

- elektro-hidraulikus szervokormanyok

- elektromechanikus szervokormanyok

Fékrendszerek
A fékezés feladata €s a hidraulikus fék
- fekek feladata és osztalyozasa a hasznalat szerint, hatosagi eldirasok
- a hidraulikus eréatviteli fék szerkezeti felépitése, miikodése
- a fofékhenger feladata, szerkezeti kialakitasai, miikodése
- a kétkoros fékrendszer elrendezései
- kerékfék szerkezetek: a dobfék szerkezete és valtozatai, mikodése
- utanallité szerkezetek
- a tarcsafék szerkezetek, mikodésiik
- a fékbetétek ¢és a fékfolyadékok tulajdonsagai
- fékszerkezetek javitasa
- fékszerkezetek vizsgélata, fékerd mérés
A depresszios fékrasegités és a hidraulikus blokkolasgatlo rendszer
- a depresszios fékrasegitd miikodése
- a fékero felosztasa és ennek hatasa a stabilitasra, felosztas vezérlése
- er8hatds a gumiabroncs és az Utfeliilet kozott, szlip
- az ABS feladata, a rendszerek tipusai, mitkodésiik, a szabalyzasi kor értelmezése
- a mechanikus fékek feladata, kialakitasa, a lassitd fékberendezések feladata,
tipusai €s azok miikodése
- elektromechanikus rogzit6 fékek
- tartos lassito fékek, retarderek
Légfekek



- a légfékszerelvények szerkezete és miikddése

- a terheléssel aranyos fékerd-szabalyozas

- kerékfék-mitkodtetd berendezések

- potkocsifékek

- kipufogofék

Gépjarmiivek menetstabilizalo rendszerei

- kiporgés gatlas

- elektronikus menetstabilizalé rendszerek (ESP)
- elektronikus vészfékasszisztens (EBA)

- elektronikus fékerd-eloszto (EBV)



