HELYI TANTERYV

- Autoelektronika elmélete -




Bevezeto

A tantargy tanitasanak célja

Az elektronikusan iranyitott rendszerek az autdban egyre nagyobb szamban jelennek meg, ezek
a jarmi legdinamikusabban fejlodo terliletei. Az autdelektronikai rendszerek felépitését,
miikodési logikajat, egymassal valo kapcsolataikat ismertetjiik meg a tananyag elsajatitasa
soran.

A tantargy tanulasa soran az aramforrasoktdl a legkorszerlibb elektronikai rendszerekig
bemutatasra keriil a hagyomanyos ¢és a legkorszeriibb jarmiitechnika. Minden teriileten az
alapismeretek targyalasanal kapcsolodni kell az egyéb kdzismereti vagy szakmai tartalmakhoz.
Az egyes részteriiletek feldolgozasa sordn biztos alapismeretet szeretne nyujtani tantargyunk a
diagnosztikai ¢€s javitasi miiveletekhez. Ezért a gyakorlatbol vett példakkal tdmasszuk ald az
elméleti ismereteket.

A tantargy foglalkozik a jarmiiipari - kornyezetvédelmi fejlesztésekkel. Az alternativ hajtasi
modok bemutatdsaval a kornyezetbarat, energiatakarékos konstrukciok megismertetése a cél.
Ezt segitheti a tanulok kutatomunkaja, majd szobeli beszamoldja is.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika tantargybol:
A kinematika és a dinamika alapfogalmai
Az erd, munka, energia, energia-megmaradas, nyomaték, forgatonyomaték, teljesitmény
Hotani alapismeretek
Egyenaramok alapfogalmai, az elektromos fesziiltség, ellenallas, teljesitmény, villamos
munka
Fénytani alapok

Elektrotechnika tantargybol:
Egyenfesziiltségli aramkorok
Villamos aram hatasai
Villamos gépek
Diodak
Tranzisztorok
Integralt aramkorok
Digitélis technika alapjai
Digitalis &ramkdrok
Mikroszamitogépek felépitése, mitkodeése
Gépjarmi szerkezettan tantargybol:
Bels6égeésti motorok (Otto és Dizel) miitkodése, alkatrészei, tiizeldanyag ellato rendszerei
Motorok hiitése
Futomivek, Fékrendszerek



Témakorok 155 ora

A gépkocsi villamos hadlozata
A villamos halézat altalanos jellemz6i:
Az ,egyvezetékes” halozat elve
A haélozat egyszertisitett tombvazlata, a rendszer meghatarozé elemei
A villamos halozat fesziiltségei
A halézat alkatrészei:
A villamos energia eldallitasara és tarolasara alkalmazott eszk6zok, energiaforrasok
Fogyasztok csoportositasa
- (allando-, tartdsan bekapcsolt-,
- idészakosan miikddo fogyasztok) és jellemzoik
Egyéb alkatrészek:
Vezetékek:
- kialakitas, tipusai, méretezés fesziiltségesésre ¢és melegedésre, vezeték
kivalasztas, szabvanyos keresztmetszeti sor, kabelkotegek
Csatlakozok kialakitasai, szerelési modszerek
Kapcsoldk csoportositasa, kialakitasok
Magnes kapcsolok, relék:
- alkalmazasi teriiletek,
- kialakitasok, tipusok, mikodés,
- X-relé alkalmazésa
A halozat tulterhelés és zarlatvédelmét ellaté rendszerelemek tipusai, kialakitasai,
elhelyezések, mitkodés
Elektronikus irdnyitoegységek csoportositasa
A villamos halézat abrazoldsi modozatai, vezetékek szin-, és szamjelolései.
Csatlakozasi pontok és késziilékek jelolései.
A gépkocsi villamos haldzatanak energiaegyensulya, energiafeliigyelet az
akkumulator allapotanak figyelésével
Soros adatkommunikécios rendszerek
- a soros adatkommunikécié alkalmazasdnak indokai
Digitalis technikai alapfogalmak
A kommunikécios rendszerek csoportositasa, felépités, miikodés
Adatatvitel a kiilonb6z6 kommunikacios halozatok kozott (CAN-Gateway)
Rédi6zavar-sziirés a villamos halozatban
- zavarforrasok a gépkocsiban
- a radidzavarasok terjedési titvonalai
- a zavarszirés modszerei, eszkozei

A villamos energiaelldto rendszer
Akkumulétorok
Az akkumulatorok csoportositasa, f6bb jellemzdik
Kovetelmények az akkumulatorokkal szembe0OO6E
A hagyomanyos inditdakkumulatorok:
- miikddési elve, savas akkumulatorok kémiai folyamata
- szerkezeti felépités, az alkalmazott elektrolit jellemz6i
Az inditéakkumulatorok jellemzdi:
- fesziiltségek,
- belso ellenallas,
- aramerdsségek,



- kapacitéasok,

- hatasfokok

Kiils6 koriilmények hatasa az akkumulatorra

Az akkumulatorok jelolése

Gondozasmentes akkumuléatorok

A gondozasmentesség feltételei, tipusok

Szerkezeti és miikodési eltérések a hagyomanyos akkumuléatoroktol
Inditoéakkumulatorok téltése, kisiitése, lizembe helyezése és lizemen kiviil tartasa
Inditéakkumulatorok kivalasztasa

Viltakozo6 aramu gépjarmii-generatorok

Feladata

A gépjarmi generatorokkal szemben tdmasztott kovetelmények

Miikodési elve

A haromfazisu csillag-, ¢és haromszog-kapcsolasi generatorok miikddése,
egyeniranyitas

Generatorok bels6 kapcsolasi lehetdséget,

- elégerjesztd, gerjesztd és toltdbaramkorok

Kormos polusu generator szerkezeti felépitése

Kiilonleges gépjarmii generatorok szerkezeti felépitése, miikodése: pl.:

Kiall6 polusu generator, Két-két parhuzamos kapcsolasta diodabol 4llé egyeniranyitd
egység, Indukciovonal-vezetds gépjarmii-generator,

Allandé magnesii generator, folyadékhiitésii generator stb.

Viltakoz6 aramu generatorok fesziiltségszabalyozasa

A fesziiltségszabdlyzas feladata, a szabalyozas elve

Az elektronikus fesziiltségszabalyzok csoportositasa, tombvazlat

Egy tetszdleges tipus miikodése

A szabdlyozott fesziiltség hdmérsekletfiiggése, fesziiltségszabalyzok hOkompenzalasa
Gépjarmii generatorok multi funkcids fesziiltségszabalyzoi

Kapcsolata a jarmi villamos hélozataval, kommunikéci6 a halozat irdnyitoegységeivel
Miikddési funkeiok, tizemallapotok, szabalyozasi stratégiak

Alkalmazasi példak

Toltésjelzés megoldasai, a toltésellendrzd 1ampa kiegészitd kapcsolasai

Indito berendezések
Az indit6 berendezések feladata
A belséégésli motorok inditasi lehetdségei
Az inditasi fordulatszam, hatarhdmérséklet, inditasi nyomatéksziikséglet
A motorinditas folyamata
Az inditobmotorral szemben tdmasztott kovetelmények
Az egyenaramu motorok miikodési elve, a kiilonb6z6 gerjesztési modok jellemzoi
A soros gerjesztésti motor jelleggorbéi
Az inditési aramfelvétel véltozasa az inditds id6tartama alatt
Motorindité aramkorok:
- Otto-motoros gépjarmiivek motorinditd dramkdre
- Dizelmotoros gépjarmiivek motorinditd aramkore
- Elektronikus inditasreteszeld relével felszerelt motorindité berendezés
- Akkumulatoratkapcsolo-relés motorinditd berendezés (soros-parhuzamos
kapcsolo)
Az inditbmotorok tipusai:
Soros és vegyes gerjesztésli csuszo-fogaskerekes inditomotor:



- felépitése,

- szerkezeti €s kapcsolasi vazlatai,

- miikddése

Allandd magnessel gerjesztett csuszo fogaskerekes inditomotor:
- elényei,

- felépitése,

- kapcsolasi vazlata,

- miikodése

Belso attételii inditomotor:

- fajtai,

- elényei,

felépitése,

- miikddése

A tolé-fogaskerekes inditomotor:

- felépitése,

- szerkezeti €s

- kapcsolasi vazlatai,

- mikodése

Adatbazis, muiszaki dokumentacié alapjan inditdémotorok mikodtetésére vonatkozo
kapcsolasi rajzok elemzése

Vilagito, fény és hangjelzé berendezések
Fénytani alapfogalmak
Fényforrasok csoportositasa, jellemzdik, mikodésiik, tipusaik, 6sszehasonlitas:
- hagyomanyos izzolampak,
- halogén 1zzok,
- gazkisiiléses fényforrasok,
- LED.
Fényszoro altalanos felépitése, a fobb szerkezeti elemek
Fényszoro-rendszerek €s fényeloszlasuk
- paraboloid fényszorok
- ellipszoid (DE) fényszoro
- szabadfeliiletli fényszorok
- tiikkr6z0-vetitd fényszorok Super DE (szabadfeliiletiivel kombinalva)
Xenonfény-technologia
Europai és az amerikai fényszororendszer jellemzoi
A fényszorokra vonatkozd hatosagi eldirasok
A fényszorok és a vilagitoberendezések jelolései
A megvilagitasi tdvolsadg szabalyozasanak megoldasai
Fényszorotisztitds megvalositasa
Kanyarvilagitasok feladata, statikus és dinamikus kiviteli formak
Adaptiv fényszoro-szabalyozasi modok
Helyzetjelz6 1ampak, féklampak, rendszdmvilagitas, tolatdlampak, nappali menetjelzd
fény hatdsagi eldirédsai, kialakitasuk, miikodésiik
Vilagito-, és jelzoberendezések dramkoreinek elemzése
Multiplex rendszerrel miikodtetett vilagitasi halozat
Kodfényszorok és a hatso helyzetjelzé kodlampak hatosagi eldirasai, miikodésiik
Irany és elakadasjelzok
- hatdsagi eldirasai



Irdnyjelz6 titemadoval (h6 drétos, elektronikus) készitett rendszer vazlata, miikodése
Ko6zponti litemadoval (multitimer), és multiplex rendszerrel mukodtetett irany-,
elakadésjelz6k miikodése
Egyiittmikodés mas rendszerekkel: pl.: Automatikus vészvillogd bekapcsolés
vészfékezéskor, titkozéskor
Hangjelzo6 berendezések
- hatdségi eldirasai
A kiirtok tipusai, miikddésiik

A kiirtok mikodtetése:
- hagyomanyos ¢s multiplex rendszer(i hal6zatban

Szélvédotorlo és moso berendezések, a fiito és légkondiciondlo berendezés elektromos elemei
Sz¢1védotorlo és moso berendezések:
A gépkocsiba épitett rendszer szerkezeti elemei,
A mozgas atalakito szerkezet és a torlé motorok kialakitasa, tipusai
Végallas kapcsol6 feladata, mitkddése
Kétfokozati ¢és fokozatmentes fordulatszdm-szabalyozdsok a hagyomanyos
sz€lvédotorld berendezéseknél
Szakaszos lizemmod megvalositasara alkalmazott titemado6 kapcsolasok
Es6érzékeld mikodési elve, beépitése, mikodése
Szélvédo mosoberendezés mukodtetése, alkatrészei
Multiplex rendszerben miikodtetett szEélvédotorlé és mosd berendezés
Fiit6 és 1égkondicionald berendezés:
A hagyomanyos flitési rendszer alkatrészei
Elektronikus flitésautomata
Flitékésziilékek
Légkondicionalas feladata, a rendszer alkatrészei
Miikddési elv megértését segitd tombvazlat készitése
Az expanzids szeleppel kialakitott rendszer miikodése
Hiitékozegek
A rendszerelemek  kialakitdsai, miikddésiik: kompresszor, kondenzétor,
folyadékgylijté-szarito, expanzios szelep, parologtatd, szerviz csatlakozok stb.
A rendszer elektromos mikodtetéséhez sziikséges alkatrészek: hiitékozeg-
nyomaskapcsolok,  hiitékozeg-nyomasérzékeld, hd-kapcsolok  és  érzékeldk,
vezeérlOkésziilékek stb.
Kapcsolasi Rajz alapjan, konkrét tipuson aramkori elemzés, tizeméallapotok
A flit6 és légkondicionald rendszer fejlesztése: megvaldsitott és fejlesztés alatt allo
elképzelések

A gépjarmii iizemét ellendrzo miiszerek és visszajelzo berendezések
Hatosagi eldirasok
Hagyomanyos kialakitast miiszerek, miiszerfal-kialakitasok
- Orvényaramu ¢€s elektromos meghajtasta sebességmérok
- fordulatszdmmérdk
- tiizeldanyag-szintjelzé muszerek €s jeladoik tipusai és mitkodésiik
- hémérsékletmérdk, olajnyomas mérdk és jeladoinak tipusai s mitkodésiik
- visszajelzd lampak és miikodtetésiik
- fesziiltség-stabilizatorok a hagyomanyos miiszerfalakon
Digitalis kialakitasi (CAN halozathoz illesztett) miiszerfalak elvi felépitése,
miikddése



Tombvazlat

Miiszerfalak aramellatasanak biztositasa, fesziiltségstabilizalas digitalis miszerfalhoz
Léptetdmotorral miikddtetett miiszerek

LCD és egyéb kijelzOk alkalmazasa a miiszerfalon

Fedélzeti szamitogépek

Sz¢lvédore, mint kijelzore kivetitett informaciok

Egyéb korszerii rendszerek kialakitasa, miikodése

Fejlesztési iranyzatok: alkalmazott és fejlesztés alatt 4116 megoldasok

Gyujtoberendezések
Bevezetés
Gyujtoéberendezések feladata, a veliik szemben tdmasztott kovetelmények
Torténeti attekintés
A gyujtoéberendezések csoportositasa
Akkumulatoros gyujtoberendezés
Felépités, primer és szekunder aramkor elemei, mikodése
A primer aram és a gyujtasenergia kialakulésa, értékiiket befolyasold tényezok
Primer fesziiltség, szekunder &ram, szekunder fesziiltség alakulasa a kiilonb6zd
tizemallapotokban
A gyujtoberendezés  alkatrészeinek  kialakitasi, mitkodési  sajatossagai
(gyujtotranszformator, gyajtaselosztod, gytjtokabelek, gyujtogyertya, stb.)
Eldgyujtas fogalma, sziikségessége. Az elogyujtas mértékét befolyasolod tényezdk
Gyujtasi idépont vezérlése mechanikus eldgyujtas allitdssal: Ropsulyos és depresszids
elégyujtas-vezérlok, Depresszios eld- és utogyujtas-vezérld kialakitdsa, miikddése,
jelleggorbéik
Elektronikus gyujtasi rendszerek
Megszakitoval vezérelt tranzisztoros gyujtds elve, kapcsolasi vazlata, eldnyei,
hatranyai
Jeladoval vezérelt tranzisztoros gyujtasok
Rendszervazlatok, bekotések
Jeladok kialakitasai, miikodési elviik, mitkodésiik, jelalakok
A gyjtomodulok fajtai, bekotésiik, funkcidi (zarasszog szabalyozds, primer aram
hatarolas, Primer 4ram lekapcsolas)
Tranzisztoros gyujtoberendezések primer és szekunder é4ramai és fesziiltségei,
oszcilloszkopos jelalakok
Megvalositott gytjtéaramkorok elemzése
Mikroszamitogéppel vezérelt gyjtoberendezések
A mikroszamitdgépes gyujtasvezérlés elve
A motor optimalis elégyujtasanak meghatarozasa
A rendszer tombvazlata, részei
Az eldgyujtas meghatarozasahoz hasznalt jeladok:
- fordulatszam és szoghelyzet-jeladok
- a motorterhelés érzékelése, szivocsdnyomas érzékelok
- a motor ¢s a beszivott levegd hdmérsékletének érzékelése
- a fojtoszelep helyzetének érzékelése
- kopogés érzékelése, kopogasszabalyozas
- egyéb, a gyujtasi rendszerekben alkalmazott érzékelok
Gyujtaseloszto nélkiili gyujtoberendezések
Alkalmazésanak eldnyei
Tipusai:



- hengerenként kiilon transzformatorral készitett rendszer

- kettds szekunder kivezetésl transzformatorral megvalositott rendszerek
Az iondram-méréses gyujtas alapismeretei

Megvaldsitott gytjtoaramkorok elemzése

A magneses gyujtas

- miikddési elv, elvi felépités, mikodeés.

- szerkezeti elemek feladatai

- a motorkerékpar gyuajtas megoldasai

- a magneses gyujtoaramkorok kapcsolasi rajzai, az egyes aramkori elemek
Szerepe

A kondenzatoros (tirisztoros) gyajtas miikodése, fajtai

- indukcios jeladoval vezérelt nagyfesziiltségli kondenzatoros gyujtas

- lendkerék magneses nagyfesziiltségii kondenzatoros gyujtas

- egy¢b, alkalmazott megoldasok kialakitasa, miikodése

Gyujtasi rendszerek fejlesztési iranyai

Benzinbefecskendezd és motoriranyito rendszerek
Benzinbefecskendezo rendszerek csoportositasa
Elektronikusan iranyitott hengerenkénti-, szivocsé-befecskendezéses rendszerek
Rendszervazlat, szerkezeti részek
A tlizeldanyag-rendszer fobb szerkezeti elemei, azok felépitése, tipusai és miikodése:
- tiizeldanyag szivattyu,
- szuro,
- tiizeldanyag-nyomasszabalyzo,
- befecskendezd szelepek
A levegdrendszer fobb szerkezeti elemei, azok felépitése és miikodése:
A Dbeszivott levegd mennyiség meghatarozasanak modszerei az elektronikusan
iranyitott rendszerekben
A levegOmennyiség ¢és légtomegmérdk kialakitasa, miikodése
A befecskendezo rendszer elektromos érzékeldi, beavatkozoi:
- a motor fordulatszamnak érzékelése
- vezérmitengely szoghelyzet érzékeldk
- a motor ¢€s a beszivott levegd homérsékletének mérese
A fojtoészelep helyzetének érzékelése:
- fojtoszelep kapcsolok és potenciométerek
Alapjarati fordulatszdm szabéalyozasanak eszkozei
Fojtoszelep-egységek
Gazpedal helyzetének érzékelése
Lambda szonda miikdési elve, tipusai
A befecskendezési id6 meghatarozasa
Az iranyitoegység elvi felépitése, mitkodése
A befecskendezési alapidé meghatarozasa, majd a korrekcids tényezdk figyelembe
vételével a tényleges befecskendezett mennyiség kiszamitasa
Lambda szabalyozasi kor miikodése
A motoriranyitd rendszerek tovabbi - karosanyag-kibocsatast csokkentd —
alrendszerei:
- kipufogdgaz visszavezetés
- szekunder levegd rendszer
- az elparolgott tliizel6anyag visszavezetése
Motoriranyitd rendszerek kapcsoldsi rajzainak elemzése



Elektronikusan iranyitott hengerenkénti-, kozvetlen befecskendezéses rendszerek
Rendszervazlat, szerkezeti részek

A szallitasi mennyiség-igény altal mikddtetett tiizeldanyag szivattyt

Nagynyomasu szivattyuk tipusai, miikodésiik

A befecskendez6 szelep és mitkddtetése

A keverékképzés sajatossagai

A rendszer lizemallapotai

A kiilonb6z6 tipusokban alkalmazott kozvetlen befecskendezésii rendszerek
attekintése

Ko6zponti befecskendez6 rendszerek

A Mono-Jetronic és Multec rendszerek rendszervazlata, érzékel0k és beavatkozok
miikodése

A rendszerek villamos kapcsolasi vazlatainak elemzése

Elektronikusan iranyitott dizelbefecskendezo rendszerek
Elektronikusan irdnyitott forgoelosztés dizelbefecskendezd rendszerek villamos
halézata
Bosch VE-EDC blokkvazlata, részei
A rendszer f6bb érzékeldi, bemeneti informéacioi:
- timozgas-érzékeld,
- homérséklet-érzékelok,
- a szabalyzotoloka ttadoja,
- gazpedal helyzetérzékelo,
- forgattyus tengelyhelyzet érzékeld,
- sebesség jelado,
- pedalkapcsolok stb.
Beavatkozok:
- befecskendezés allitomi,
- befecskendezés-kezdet magnes szelep,
- lizemanyag elzard magnes szelep stb.
A VE EDC szabalyozasi korei:
A befecskendezett tiizeldanyag mennyiségének meghatarozasa
Befecskendezés-kezdet meghatarozasa
Kipufogogaz visszavezetés
Menetsebesség szabalyozasa
Bosch VP-44 EDC rendszer blokkvazlata, részei
A befecskendezett tiizeldanyag mennyiség €s a befecskendezés kezdet elektronikus
szabalyozasa
A rendszer fobb érzékeldi és beavatkozoi
A befecskendezdszivattyll vezérldegység €s a motoriranyitd egység funkcidi,
kapcsolat a két iranyitoegység kozott
Ko6z06s nyomasterii dizel befecskendezd rendszerek villamos halozata
Bosch Common Rail rendszer blokkvazlata, részei
Az éltaldnos miikodés attekintése: kisnyomdsu-, nagynyomast rendszerek részei,
miikddése kiilonb6zo tizemallapotokban
A rendszer fobb érzékeldi, bemeneti informacioi
Beavatkozok mitkddése
A rendszer kapcsolasi Rajzanak elemzése
Dizelmotorok eldmelegité dramkorei
- langizzitd-gyertyas és elektromos flitdbetétes megoldasok



- sorosan kapcsolt izzit6 gyertyas elomelegités kapcsolasi Rajza, miikodése

- parhuzamosan kapcsolt izzitd gyertyas elomelegités

Az izzitd gyertya jellemzdi, felépitése, tipusai

Izzit6-automatak (Vezérld- és kapcsoloegység)

Izzit6 gyertya allapotanak figyelése

- motoriranyitd egység altal vezérelt parhuzamos izzitd gyertyas eldmelegités

A jarmii biztonsdgi, vagyonvédelmi-, és vezetotamogato asszisztens rendszerei. Alternativ
hajtasu jarmiivek
Gépjarmiivek utas visszatartod rendszerei
Ovfeszitd rendszerek
Energiatarolé nélkiili mechanikus dvfeszit6 (AUDI PROCON-TEN)
Energiatarolés mechanikus 6vfeszitok
Pirotechnikai 6vfeszitok
Motoros dveldfeszitd
Légzsakok
Az Europai és az USA 1égzsakrendszer
Légzsak egység kialakitasa, részei, miikddés, vezetd és utas oldali valtozatok
Légzsak vezérloegységek generacioi, mikodésiik
Utkodzésérzékeldk és lassulaskapesolok fajtai, mitkodési elviik
Ulésfoglaltsag érzékeld
Kormanykerék spiral
Légzsak ellendrz6 lampa miikodése
Egyéb 1égzsak rendszerek: oldallégzsdk, fliggdnylégzsak stb.
Légzsak, ovfeszitd rendszerek kapcsolasi Rajzai, &ramkor-elemzés
Fejlesztési iranyok
Ko6zponti zarak
Miikddési alapelv
Elektro-pneumatikus rendszer
Elektromos kdzponti zarak
Rendszerelemek jellemzd6i és miikddésiik (mikodtetd motorok, vezérlokapcesolok,
vezérld elektronika)
Gyari beépitésii és Utdlagosan beszerelhetd kozponti zarak
Egyiittmiikodés mas jarmiielektronikai rendszerekkel
Kiilonb6zd rendszerekre vonatkoz6é miiszaki dokumentacidk elemzése, utolagos
beépitési eldirasok
A gépkocsik lopas és feltorés elleni védelme
A védelmi rendszer feladatai, csoportositas
Mechanikus lopas elleni védelem
Egyszerli elektromos véddeljarasok
Elektronikus  riasztok: nyilaszarok  védelme, fesziiltségesés  érzékelése,
emelésérzékelés, belsdtéri mozgasérzékelés stb.
Nyomkovetd és azonositd rendszerek
Miiholdas jarmiifeliigyelet
A jeladas modszerei
Inditasgatlo késziilék
Gumiabroncs-nyomas ellenérz6 rendszerek
A jarmii vezet6tamogatd asszisztens rendszerei
Kornyezetfigyel6 rendszerek
- adaptiv sebességtartod rendszerek



- a holttéri informaciorendszer, savvaltas asszisztens

- savelhagyas asszisztens

- parkol6 asszisztens rendszer

Utkdzéses balesetek megeldzésére alkalmazott prediktiv asszisztens rendszerek
Kiegészitd biztonsagi eszkdzok: pl.:

- ¢jszakai vezetést segitd rendszerek (pl.: Night Vision rendszer)

- megeldzo6 gyalogosvédelem

- vezetofigyeld, faradtsagra figyelmeztetd rendszerek

Egyéb, alkalmazott és fejlesztés alatt 4ll6 vezetdtadmogatd rendszerek
Kornyezetérzékelok kalibralasa.

Az alternativ hajtast dizel és Otté motoros jarmiivek alkalmazott és fejlesztés alatt
1évo tiizeldanyagai

Energiafelhasznalas és a kibocsatott iiveghdzhatast gadzok mennyiségének vizsgalata
Hibrid hajtasok

Hibridhajtasok alapelve, csoportositas

Mikro hibrid

- start/stop funkcid: mikodési elv, szerkezeti egységek, megvalositott valtozatok
Mildhibrid

Fullhibrid

Plug-in (t61thet6) hibrid

Hibrid hajtas iizemmadjai

A villamos hajtas rendszerelemei

A hibridjarmtivek vizsgalatara, szerelésére vonatkoz6 ismeretek

- beazonositas

Biztonsagi eldirasok:

- aramtalanitas,

- a véletlen visszakapcsolas megeldzése,

- védokesztyll hasznalata

Kizardlag elektromos hajtasu jarmiivek

Torténeti attekintés

Az elektromos gépkocsi hajtas elonyei

Az elektromos hajtassal épitett gépkocsi felépitése, fobb szerkezeti elemek
(akkumulator, meghajtdo villamos motor, inverter, fedélzeti toltéegység, a hajtas
mechanikai elemei, kiegészitd elektromos és mechanikus rendszerek stb.)

A kiilonboz6 gyartok mar alkalmazott vagy kisérleti modelljeinek, rendszereinek
bemutatasa



