HELYI TANTERYV

- Autoelektronikal diagnosztika -




Bevezeto

A tantargy tanitasanak célja

A korszer(i gépjarmiivek szinte minden rendszere elektronikus iranyitas ala keriilt. A jarmuvek
villamos héldzata is egyre Gsszetettebb, ezen a teriileten is el6térben van a digitalis technika.
Ezzel parhuzamosan a megjelend hibak szama is nagyobb, a hiba okok is dsszetettebbek.
Célunk, hogy a tanulok az egyszeri hibakeresési modszerektdl a korszeri diagnosztikai
miiszerekkel végzett hibafeltarasokig a lehetd legtobb vizsgalati lehetdséget ismerjék meg és
az ismereteiket a javitasok soran hasznalni tudjak. Ezaltal pontosan meg tudjak majd hatarozni
a hiba helyét, a hibas alkatrészt, majd a hiba jellegébdl adodoan eldonthetik, hogy javitas vagy
csere sziikséges.

Az elézoekhez feltétleniil sziikséges az egyes rendszerek pontos ismerete, amit a kapcsolddod
szakmai tartalmakbol szerezhet meg a tanulo. Alapvetd feltétel az is, hogy a rendelkezésre allo
adatbazisokbol a sziikséges informacidkat ki tudjak nyerni az ellenérzés és javitds soran a
leendd Autodelektronikai miiszerészek, ezért a tananyagtartalomban tobbszor tdmaszkodunk,
utalunk a kapcsolodo adatbazis-tartalomra. Torekedni kell tobb, markaszerviz altal hasznalt és
fliggetlen adatbazis hasznalatara.

Tantargyunk célja még, hogy a tanulok nyitottak legyenek az 0j diagnosztikai modszerek
elsajatitasara, a legkorszeriibb diagnosztikai berendezések megismerésére, ezért az alkalmazott
modszerekkel 0sztonozziikk ket a szakmai folyodiratok tanulmanyozasara, az 10 ismeretek
0nalld megszerzésére, feldolgozasara

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika tantargybol:
Az erd, munka, energia, energia-megmaradds, nyomaték, forgatonyomaték,
teljesitmény
Hétani alapismeretek
Egyenaramok alapfogalmai, az elektromos fesziiltség, ellenéllds, teljesitmény,
villamos munka
Fénytani alapok

Elektrotechnika tantargybol:

Egyenfesziiltségli aramkorok

Villamos aram hatésai

Villamos gépek

Diodak

Tranzisztorok

Integralt &ramkorok

Digitalis technika alapjai

Digitalis aramkorok

Mikroszamitogépek felépitése, miikdodése
Autodelektronika elmélete tantargybol:

Autoéelektronika elmélete tantargy elméleti tananyagtartalmi részei, amelyek az

adott fejezet alapismereteit adjak
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A villamos halozatok diagnosztikdja és javitasa
A hibakeresés és javitas altalanos szempontjai:
A haldzat ellenorzésénél hasznalhatd eszkozok és berendezések ismertetése,
mikodési, alkalmazési ismereteik (hagyomanyos vagy LED-es vizsgalolampa,
ziimmer, athidalé vezeték, multiméter stb.)
A hibakereséshez alkalmazott dokumentéaciod, kapcsoldsi Rajz, kabelezési terv
ismeretének, hasznalatanak szerepe. A kiilonb6z6 adatbdzisokban 1évé informaciok
bemutatdsa, adatbazis kezelési gyakorlatok.
A jarmu-iizemeltetd tapasztalatainak felhasznaldsa a hibakeresés soran
A villamos halézatokra vonatkoz6 hibakod ellendrzés, izemallapot szimulacid, vagy
probatt soran végzett diagnosztikai muszeres hibafeltaras
Ovintézkedések a villamos aramkordk ellenérzésénél, javitisanal
Altalanos, a villamos halézatokra vonatkozo ellendrzési, javitasi ismeretek:
Hibakeresési modszerek:
- egy alkatrészre korlatoz6do hibajelenségek esetén
- tobb alkatrészt érintd hibajelenségek esetén
- idénként jelentkezd, véletlenszerli hibdk esetén
Hibakeresési stratégiak felallitasa
A jellegzetes hibak behatarolésa:
- vezetékszakadas
- zarlat
- atmeneti ellendllds novekedés
A villamos haldzat javitasa:
Javitasi modszerek vezetékszakadas, zarlat, atmeneti ellenallas novekedés esetén
A javitasnal alkalmazott kémiai és egyéb segédanyagok
A soros adatkommunikacios halozatokra vonatkozo specidlis ellendrzési €s javitasi
ismeretek

Indito és aramellato rendszer diagnosztikai vizsgdlata, javitasa
Inditoéakkumulatorok vizsgalata
Hibabehatarolas az inditomotor miikddtetése kdzben:
Az inditomotor aramfelvételének, az akkumulator kapocsfesziiltségének, a halozati
fesziiltségesések vizsgalata
Kiszerelt akkumulator vizsgalata:
Az elektrolit savsiirliségének mérése:
- vizsgalat hagyomanyos szos savstiriiség mérovel és refraktométerrel
- az akkumulator nyugalmi kapocsfesziiltségének mérése
- tizemi kapocsfesziiltség mérése terhelés alatt
- az akkumulator startkapacitdsanak mérése
Inditoképesség ellendrzése terheld-ellendllas segitségével:
- terheldvillak,
- hordozhat6 akkumulator teszterek
- processzorvezérlésii akkumulator teszter
- elektronikus akkumulator teszterek
Inditomotorok vizsgalata
Kiszerelt allapotu, probapadi vizsgalatok:
- tiresjarati és lefékezett allapotti kapocsfesziiltség,
- aramfelvétel és fordulatszam mérése,



- magnes kapcsold vizsgalata,

- fogaskerekek kapcsolddasanak ellendérzése,

- tengelykapcsolo ellenérzése

Szétszerelt allapotu vizsgalatok:

- a forgdrész és az allorész tekercseinek ellendrzése,

- a kommutator vizsgalata

Generator ¢és a fesziiltségszabalyz6 vizsgalata

A toltofesziiltség €s a toltdaram ellendrzése kiillonbozo lizemallapotokban
Oszcilloszkopos vizsgalat: hibatlan és hibas jelalakok

A generator ¢€s a fesziiltségszabalyzo hibainak szétvalasztasa

Probapadi vizsgalati lehetdségek, a vizsgalat végrehajtasa

A generator szétszerelt allapota vizsgalata:

- forgorész,

- allorész fazistekercsei, diodai,

Fesziiltségszabalyzo kiszerelt allapota vizsgélata

A fedélzeti energiamenedzsment ¢s akkumulétorfeliigyeleti rendszer ellendrzése,
diagnosztikai vizsgalata

Vilagito és fényjelzd berendezések ellendrzése, bedllitasa
Fényszorok ellendrzése, beallitasa
A helytelen fényszoro beallitas kdvetkezményei
A fénykéve optikai tengelyének el6irdsos helyzete
Diagnosztikai ellendrzés fényszoro ellendrzo késziilékkel
- a mérohely és a gépkocsi eldkészitése
- a fényszorok eldirasoknak megfeleld kialakitasanak, jelolési rendszereinek,
mechanikai allapotanak ellendrzése
- a megvilagitasi tdvolsag automatikus szabalyozaséaval rendelkez6 jarmiiveknél a
mikodésellendrzés elvégzése, diagnosztikai késziilékkel bedllitasi pozicioba allitasa
- a késziilék tajolasa a gépkocsihoz
- az ellendrzés folyamata: a tompitott és a tavolsagi fényszord ellendrzése,
beallitasa
- kodfényszorok ellendrzése, beallitasa
A helyzetjelzokre, iranyjelzokre, féklampakra, rendszamtabla megvilagito lampakra,
hatsé helyzetjelz6 kodlampakra, hatrameneti ldmpakra vonatkoz6 elhelyezési,
kialakitasi, miikodési eldirasok ellenOrzése

Elektronikusan irdanyitott rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Az iranyitott rendszerek diagnosztikai eljarasainak csoportositasa:
Iranyitoegység kapcsolat rendszerdiagnosztika:
- soros és parhuzamos diagnosztika
- perifériadiagnosztika
Az elektronikusan irdnyitott rendszerek informacids szintjei
Soros diagnosztika
Ellendrzési feladatcsoportok
A rendszer-teszterek csoportositasa
A diagnosztikai csatlakoz6, kommunikécios lehetdségek
Vezetotajékoztatas, hibajelzd lampak
A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata
Jelad6 dramkorok ellendrzése:
- vezetékszakadas,



- pozitiv vagy negativ zarlat,

- jel-elfogadhatosagi vizsgalat

Beavatkozo6 dramkdorok ellendrzése

Parhuzamos diagnosztika

Vizsgalati lehetdségek kiilonbozd tizemallapotokban

Beavatkozo teszt

Periféria diagnosztika

Az iranyitoegység tapfesziiltség ellatasanak, testcsatlakozasanak ellendrzése

A rendszer jeladdinak, beavatkozoinak ellendrzése miuszaki dokumentaciok,
adatbazisok alapjan

Motoriranyito rendszerek vizsgalata
Rendszerszemléletli diagnosztikai ellendrzés
Soros diagnosztikai eljarasok a motoriranyit6 rendszer hibafeltdrasahoz:
- hibakdd olvasas,
- hibakod torlés,
- mikddési paraméterek vizsgalata,
- beavatkozo teszt
Perifériadiagnosztika alkalmazasa a motoriranyité rendszereknél egy kivalasztott tipus
példéja alapjan
Gyujtasi alrendszer és alkatrészeinek diagnosztikai és kiszerelt allapota vizsgalata
Oszcilloszkopos gyujtasvizsgalat a primer és szekunder &ramkdrokben
Az oszcilloszkdpos gyujtasvizsgalat elve
Az oszcilloszkop elvi felépitése, egyes-, sorozat-, szuperponalt, raszter kép
értelmezése, megjelenitése
A gyljtasvizsgalod oszcilloszkop bekotése a kiilonbozd gyujtasi rendszerek esetén
(forgoelosztds és gyujtaselosztd nélkiili tipusok)
Normal oszcillogramok értelmezése, hibalehetdségek megjelenése az oszcilloszkopos
képeken
Primer 4ramkdri miiszeres vizsgalatok:
- Z4arasszog,
- zarasi 1d6 mérésének, meghatarozasanak lehetdségei
Gyujtasi 1dépont ellendrzése és beallitasi lehetdségei
Gyujtési rendszer alkatrészeinek vizsgalata
A kiilonbozdétipusu gytjtotranszformatorok vizsgalata
Fordulatszdm és vonatkoztatasi jeladok ellendrzése: indukcids és hall jeladok
gyujtaselosztoba épitett és kiilonallo kivitelei
Vezérmiitengely szoghelyzet érzékeld ellendrzése
Gyujtémodulok és végfokozatok miikodésellendrzése
Gyujtokabelek és gyujtogyertydk vizsgalata
Szivocsdnyomads-érzékeld ellendrzése
Motor hiitéfolyadék hémérsékletérzékeld ellendrzése
Fojtészelep helyzetérzékeldk vizsgalata
Kopogasérzékeld ellendrzése
Benzinbefecskendezd alrendszer tiizeléanyag-, levegdellatd rendszerének elektromos
vizsgalata
A tiizeldanyag ellato rendszer ellendrzése
- a rendszernyomas ¢és szallitott tiizeldanyag mennyiség vizsgalata
- a tlizeldanyag szivatty elektromos ellendrzése (miikodésvizsgalat, a szivatty
kapocsfesziiltségének, aramfelvételének mérése)



- befecskendezd szelepek hidraulikus és elektromos ellendrzése, a szelepek
tisztitasi lehetoségei

A levegéellato rendszer ellendrzése:

A szivorendszer ellenéllasanak, tomitettségének vizsgalata

Motoriranyit6é rendszer tovabbi jeladoinak, beavatkozdinak ellendrzése adatbazisok
felhasznalasaval:

- levegémennyiség-, és 1égtdomegmérdk vizsgalata

- gazpedal-jeladok ellendrzése

- lambda-szonda és szabalyzokorének vizsgalata

- kipufogogaz visszavezetd rendszer €s alkatrészeinek ellendrzése

- iiresjarati fordulatszam-szabalyozo eszk6zok ellendrzése

- fojtészelepegységek alkatrészeinek vizsgalata

Dizelmotorok motoriranyité rendszereinek elektromos ellenérzése (Common Rail
rendszer példajan)

Ellendrzési lehetdségek

A tartalyban elhelyezett tdpszivattyll miikodésének vizsgalata

Jeladok és beavatkozok ellenérzése adatbazis informécioi alapjan

Dizel izzit6 rendszer ellendrzése:

- a dizel izzit6 rendszerre vonatkoz6 hibakod-ellendrzés

- az izzitas visszajelzd lampa alapi hiba megallapitas

- el6izzitasi id6 mérése

- utdizzitasi idé mérése

- az izzito gyertyak aramfelvételének ellendrzése

- az izzit6-automata ellendrzése

- az izzito gyertyak ellenéllasdnak mérése, mitkodésellendrzés

Az alternativ hajtast jarmiivek ellendrzési és javitasi lehetdségei

Biztonsagi, komfort és kényelmi rendszerek diagnosztikdja és javitisa
A légzséak €s ovfeszitd rendszerek diagnosztikai vizsgalata
A miiszerfali ellen6rz6 lampa eldirdsos miikodésének ellendrzése
Diagnosztikai hibakod olvasasa és torlése
Biztonsagi eldirdsok a rendszerelemek atvizsgalasara vonatkozdan
A rendszer hatdstalanitdsa a rendszerelemek atvizsgaléasa, szerelése elott
Rendszerelemek ellenérzése, cseréje
Klimaberendezés diagnosztikai vizsgalata
Klimaberendezés miikodOképességének ellendrzése: rendszerelem homérsékletek
vizsgalata és a beftjt levegd homérsékletének mérése
Klimaberendezés karbantartasa
Kényelmi rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Kozponti zar ellenérzése
Elektromos ablakmozgatas vizsgalata
Automatikus ablaktorld és mosoberendezés ellendrzése
Elektromos tilésallitas vizsgalata



