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Bevezetés

A tantargy tanitasanak célja

Alapozza meg, segitse el a késdbbi tanulmanyok specialis ismereteinek elsajatitasat, segitse
a tanulok rendszerszemléletének mielobbi kialakuldsat, a hagyomanyos, a miuszaki
gyakorlatban hasznalt anyagok ¢és technoldgidk megismerését, az 10j iranti érdeklodés
felkeltését.

A rendszerszemléletli gondolkoddsmod kialakitasaval a tanulok értsék meg az anyag
kivalasztasa, megmunkalasa, igénybevétele, hokezelése, lizemeltetése, karbantartasa, ¢és a
felujitasi mod megvalasztasa kozti 6sszefliggéseket.

Jaruljon hozza a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes €s szakszer(i
értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.

A hagyomanyos ¢s az aktudlis javitasi, karbantartasi és megmunkalési eljarasok alapos
elsajatitasaval képesek legyenek a tanuldk a késdbbi, korszerlibb technoldgiai modszerek
befogadésara, alkalmazésara.
tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkaban optimalisan
hasznositani tudja.

Az i1smeretek elsajatitasdn keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacids bazis, amely
elengedhetetlentil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes munkavégzéshez.

A tanuldk logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsésorban
munkahelyeken konvertalhatd szakmai tuddst, amelynek birtokaban képesek lesznek a
technikai, technoldgiai fejlddés varhato kihivasainak megfelelni.

Alakitson ki a tanulokban kelld szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet, mely a
kozlekedésbiztonsadghoz és a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez alapvetden

sziikséges.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is elsdsorban a
matematikdra, a fizikara és a kémiara épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai miiveletek
a geometriai alapfogalmak és alapszerkesztések

az els6foku egyenletek



A Fizika tantargybol:

a mozgasok

¢s a dinamika alapjai témakorok épit.
A Kémia tantargybol:

atomok szerkezete

fémek ¢és vegyiileteik

nemfémes elemek €s vegylileteik

mulanyagok

Témakorok 108 ora

Alapfogalmak 12 ora

Alapfogalmak
gépészetben gyakorta haszndlatos anyagok alapvetd fizikai, kémiai, mechanikai,
technoldgiai tulajdonsagai
nyersanyag, alapanyag, eldgyartmany, segédanyag
Fémtani alapfogalmak
fémek kristalyrendszerei
szinfémek kristdlyosodasanak fébb jellemzoi
kristalyosodasi sebesség- €s képesség
polikrisztallin dermedés,
racshibak, diszlokacio
a vas allotrdp atalakulasa lehiilési €s hevitési gorbéjével
otvozet fogalma, az 6tvozés modja, az Stvozetet alkotd fémek kapcesolata
a kétalkotds 6tvozettipusok lehiilési folyamata
kétalkotds egyensulyi diagram fogalma, 1ényege
a lehtilési gorbe felvételének modszere
kétalkotds egyenstlyi diagram szerkesztését lehtilési gorbékbol
kétalkotds egyensulyi diagramok olvasési szabalyai
két fém egyenstlyi diagramjai, ha a képzddo szovetelem:
szilard oldat,
eutektikum
szilard oldat és eutektikum
az acél gyors hiitésekor bekovetkezd valtozasok, C-gorbék



Fémes szerkezeti anyagok 12 ora

nyersvasak és jellemz6 0sszetételitk
acélok csoportositasa, jelolése Osszetétel, tulajdonsag és felhasznalas szerint
acélok szerkezeti elemek céljara
képlékeny alakitasra alkalmas acélok
automata acélok
betonacélok
sinacélok
rugdacélok
golydscsapagy acélok
szelepacélok
bevonatolt acélok
acélok szerkezetépités céljara
melegen hengerelt acélok
finomszemcsés szerkezeti acélok
hoékezelési célu acélok
feliiletedzhetd acélok
nemesithetd acélok
betétben edzhetd acélok
nitridalhat6 acélok
kiilonleges tulajdonsagu acélok
melegszilard acélok
hidegszivos acélok
korr6zi6allo acélok
h6allo acélok
szerszamacélok
hidegalakito szerszamacélok
melegalakito szerszamacélok
milanyag megmunkal6 szerszamacélok
gyors acélok
acélontvények
Otvozetlen acélontvények
Otvozott acélontvények
ontottvasak
lemezgrafitos ontottvasak
gdmbgrafitos Ontdttvasak
0tvozott ontottvasak
tempervasak
aluminium tulajdonségai, a szennyez6- és 6tvoz0 anyagok hatdsa, az aluminiumoétvozetek
csoportositasanak alapja, felhasznalasi tertiletiik
réz tulajdonségai, eldallitasa, 6tvozetei, felhasznalasi teriiletei
on és az 6lom tulajdonsagai, 6tvozetei, jellemzd felhasznalasi teriiletei



Nemfémes szerkezeti anyagok

mianyag fogalma

milanyagok elény0s €s hatranyos tulajdonsagai
mianyagok f6 csoportjai és legjellemzoébb tulajdonsagai

termoplasztok
duroplasztok
elasztomerek
egyéb nemfémes anyagok
keramiak
kompozit anyagok
uveg

fa

papir
textilanyagok

bor

kendanyagok

Ontészet, melegalakitasok, hékezelések

Ontészet
az Ontés célja, jelentdsége
az ontészet munkafolyamatai
formakészités
olvasztas, ontés
ontvénytisztitas, kikészités
homokformazas
precizids ontés
allando6 formaba ontések
gravitacios ontés,
nyomasos ontes,
a centrifugal ontés
Képlékenymelegalakitasok
csoportositasuk
kovacsolas
sajtolas
hengerlés
egyéb melegalakitd eljarasok

szabadon alakitdé kovacsolas szerszamai, miveletei

stillyesztékes kovacsolas

hengerlés berendezése, anyagai, technoldgiaja
sajtolas berendezései, anyagai, technologiaja

Hokezelések

hékezelések csoportositasa, miiveletei

hokezelo berendezések

12 ora

18 ora



acél hokezelése
keményité hokezelések
egynemusito izzitasok
szivossagfokozo hokezelések
kérgesito eljarasok
nitridalas
0tvoz0 hokezelések
ontottvas hokezelése
sziirkeontvények hokezelése
fehérontvények hokezelése
0tvoz6 anyagok befolyasa az anyag hokezelhetdségi tulajdonsagaira
dekarbonizécios jelenség hatasai
aluminium ¢és o6tvozeteinek hokezelése

Kotesek 12 ora

Hegesztés
hegeszthetdség fogalma
hegeszt6 eljarasok csoportositasa
bevont elektrodas ivhegesztés
fogyo elektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
fogyo elektrodas, aktiv véddgazos ivhegesztés
volframelektrodas, semleges véd6gazos ivhegesztés
langhegesztés €s langvagas technologiaja
egyéb omlesztd hegesztd eljarasok
fedettivii hegesztés
plazmahegesztés
elektronsugaras hegesztés
lézersugaras hegesztés
aluminotermikus hegesztés
ellenallas hegesztések
ponthegesztés
vonalhegesztés
dudorhegesztés
tompahegesztés
folia- és iker foliahegesztés
sajtold hegesztési eljarasok
acél- és vasontvények hegesztése
aluminium- és 6tvozetei hegesztése
réz- és Otvizetei hegesztése
muanyaghegeszto eljarasok
a hegesztés el0készitd- és utdlagos munkalatai
hegesztési hibak



Forrasztés
forrasztas meghatarozasa, technologiéja
forraszanyag fogalma, megvalasztasanak szempontjai
forrasztasi technologiak csoportositasa a forrasztas hémérséklete szerint
folyasztdszer feladata, jellemz6 tulajdonsagai
forrasztopakaval végzett forrasztd eljarasok
langforrasztasi eljarasok

Fémragasztas
a fémragasztas célja, alkalmazasi tertiletei
ragasztéanyagok
a ragasztas technologiaja
kiilonféle anyagok ragasztasa

Forgdcs nélkiili hidegalakitisok 8 ora

forgacs nélkiili hidegalakitasok jelentdsége és gazdasagossaga
hidegalakité miiveletek

vagas

darabolas

kivéagas, lyukasztas

hajlitas

mélyhuzas
térfogatalakitasok

hidegzomités

hidegfolyatas

Forgdcsolas 8 ora

Térfogat csokkentéses javitasok, forgacsolas
forgacsolas elmélete
forgacsképzodés
forgacsol6 szerszamok élgeometrigja
forgacsolasi erd
forgacsolas kozbeni hoképzddés
szerszamkopas és élettartam
forgacsolasi technologidk
esztergalas
faras, furatbovités
gyalulas, vésés
iiregelés, alakhtizas
maras
flirészelés
abraziv megmunkalasok
menetmegmunkalasok
fogazasok



kiilonleges anyaglevalasztasi technologiak
szikraforgacsolas
elektrokémiai megmunkaldsok
ultrahangos forgacsolas
plazmasugaras megmunkaldsok
1ézeres megmunkalasok

Felujitasi technologiak
Térfogatnoveléses alkatrész felujitasi technologiak
felrako hegesztési eljarasok
fémszoras
fémszoras langgal
nagyfrekvencias fémszoras

fémszoras gyakorlati alkalmazasi teriiletei

galvanizalasok
nikkelezés
kromozas
kadmiumozas
foszfatozas

milanyagozas
bevonasok technologiai
langszorasos milanyagozas
lebegtetett poros miltanyagozas
gazégd nélkiili porszoras
bemartasos eljaras

fémkittelés
harom alkotds gyantas fémkittelés
fémkittelés miigyanta kittekkel
poliészter bazisi fémgyanta kittelés

Anyag és hibakeresd vizsgalatok

Anyagvizsgalatok
anyagvizsgalati modszerek felosztasa
szakitovizsgalatokelve
probatest alakja, mérete
szakitogép szerkezeti felépitése

szakitovizsgalattal meghatarozhat6 anyagi jellemzok
szakitovizsgalat magas hdmérsékleten

szakitovizsgalat hiitott allapotban
keménységmérések
Brinell-keménységmérés
Vickers-féle keménységmérés
Rockwell-féle keménységmérés

6 ora

8 ora



Dinamikus keménységmérési modszerek
torésmechanikai vizsgélatok
titve hajlitod vizsgalatok
faraszto vizsgalatok
farasztovizsgalat forgd- hajtogatéassal
farasztovizsgalat huzas — nyomassal
farasztovizsgalat hajlitassal
farasztovizsgalat csavarassal
nyird vizsgalat
nyom¢ vizsgalat
hideg alakithat6sagi vizsgalatok
hajlité probak
mélyhtzhatosagi probak
hajtogat6 probak
csavaro vizsgalat
csovek vizsgalatai
melegalakithatosagi vizsgalatok
duzzasztasi proba
hajlité proba
Onthetdségi proba
véglap edzhetdségi proba
hegeszthetdségi proba
Hibakeresdvizsgalatok
szemrevételezéses vizsgalatok
penetracios vizsgalatok
magneses repedésvizsgalatok
orvényaramos vizsgalatok
ultrahangos vizsgalatok
radioldgiai vizsgélatok
izotopos vizsgalatok
fiistgazelemz0 vizsgalatok
fiistgdz elemzési modszerek
Qrsat- modszer
infravords abszorpcidés modszer
elektrokémiai elven miik6dé modszerek

Szereléstechnika 12 ora

szerelési alapfogalmak
gépipari szerelés
szerelési méretlancok
a teljes cserélhetdéség modszere,
a részleges cserélhetdség modszere,
a kivalasztas vagy valogatds modszere,



az utolagos illesztés modszere,
a beszabalyozas vagy mozgo6 kiegyenlités modszere
szerelési rendszerek
a munkadarabok mozgasi modja,
a szerelés térbeli elrendezése,
a szakositas mértéke,
a szerelés iitemessége,
a szerelés szervezése,
szerelés és alkatrészgyartas Osszefliggése
a szerelés dokumentacioja
Alkatrészek tisztitasa
a tisztitas fontossaga, alkalmazéasa
alkatrészekre tapado szennyezddések osztalyozasa
vegyi Osszetételiik (szerves, szervetlen, zsiros, 1igos, semleges)
halmazallapotuk (szilard, cseppfolyods)
eredetiik (az érintkezd munkakozeg lerakodasai, korrdzio,
feliiletre valo tapadasuk mértéke alapjan (por, hamlo festékréteg) is
A tisztitas fizikai és kémiai alapjai
A tisztitas leggyakoribb mddszerei
fizikai tisztitds modszerei:
langsugaras tisztitas
olddszeres mosas
gdzsugar-tisztitas
kémiai tisztitadsi modszerek:
festék lemaratas
pacolas
lugos tisztitasok
savas tisztitasok
mechanikai tisztitdsi modszerek:
tisztitas kézi, vagy gépi kefével, csiszolas
SZemcseszoras
folyadéksugaras tisztitas
alkatrész tisztitd berendezések



