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13. évfolyam




Bevezetés

A tantargy tanitasanak célja

Miszaki rajzok segitségével kozli a tervezd az alkatrészre, részegységre vonatkozo
kialakitasi, megmunkalasi eloirasait a kivitelezé szakmunkasokkal. Javitaskor, felajitaskor az
eredeti allapot visszaallitisahoz sziikséges, hogy a javitast végz0 szakember az eredeti vagy a
felujitasi dokumentacidban szerepld miiszaki rajzokat olvasni, hasznalni tudja. Szintén fontos,
hogy egy alkatrész legyartdsdhoz olyan, szabvanyosan beméretezett, a szakrajzi eldirdsoknak
megfeleld vazlatot, vagy miiszaki rajzot tudjon késziteni a tanuld, amely alapjan azt az
alkatrészt le tudjak gyartani. A tantargy fejleszteni igyekszik a tanul6 térszemléletét is.

A tantargy célja, hogy a gépészeti rajzok mellett a szakmaspecifikus villamos kapcsolési
rajzok sajatossagait is megismertesse a leendd szakemberekkel, mivel a jo kapcsolasi
rajzolvasési készség feltétele az eredményes hibafeltarasi folyamatnak.

Az alapismeretek elsajatitisa utdn mutassa be a tanuloknak a korszerli szamitdogépes

rajkészitési eljarasokat.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika tantargybol:
Geometriai mértékegységek
Elemi geometria, sikidomok ¢&s szerkesztésiik: nevezetes szogek, szogszerkesztések,
szogfelezok, haromszog, négyszdgek, sokszogek, kor, korcikk. Siklapu testek, gorbefeliiletii

testek.

Témakorok 72 ora
Sikmeértani szerkesztések és vetiileti abrazolas 12 ora

A miiszaki abrazolas eszkozei: rajzlapméretek ismertetése, feliratmezdk fajtai és
kialakitasuk, darabjegyzék, rajzeszkozok (rajztabla, ceruzak, vonalzok, gérbevonalzok,
betlisablonok, korzo stb.)

A miiszaki 4brazolds alapelemei: vonalfajtdk, vonalvastagsidg, szabvanyositas,
méretarany. Szabvanyirads alkalmazdsa a géprajzokon. A méretmegadads elemei,
méretarany.

Miszaki vazlatkészités, szabadkézi vazlat.

Sikmértani szerkesztések: szogek, szakaszok, merdlegesek €s parhuzamosok, sikidomok
¢s szerkesztéstk.



Térbeli alakzatok, térelemek abrazolasa: Siklapu és a forgéstestek fajtdinak bemutatésa,
a kiilonboz0 alakzatok abrazolasi modjai. Vetitési modok.

Két-, és haromképsikos abrazolas.

Siklapu testek (kocka, hasab, gala) vetiileti abrazolésa teljes és csonkolt kivitelnél
Forgéasfeliiletek abrazolasa (henger, kap, gomb).

Axonometrikus abrazolas: az axonometrikus kép keletkezése modszerei.

Siklapt testek (kocka, hasab, gula) ébrazoldsa axonometrikusan teljes és csonkolt
kivitelnél.

Gorbe feliiletii testek (henger, kiip, gdmb) axonometrikus dbrazolasa.
Siklapu testek (hasab, gila) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa.

Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa.

Metszeti abrazolas 12 ora
A metszet keletkezése és abrazolasa.
Az egyszerll metszet fajtai.
Teljes metszet 1étrehozéasa, vizszintes, fiiggéleges és ferdesikii metszetek készitése,
jeldlési modok.
Részmetszet, kitorés abrazolasa.
Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi modok.

Osszetett metszetek: 1épcsés metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsés metszet,
kiteritett metszet.

Szelvények rajzolasdnak modozatai: A nézet kontirvonalain beliil megrajzolt szelvény.
A vetiileten kiviil rajzolt szelvények: a metszdsik nyomvonalan, elcstsztatott helyzetben
¢és a parhuzamos metszdsiku szelvények.

A metszeti abrazolas sajatos szabdlyai: az anyagfajtatol fliggetlen metszetjelolések, nem
metszendd alkatrészek, részletek (kiillok, bordak, csapok, csavarok, csigak, ékek,
fogantyuk, gorgdk, golyok, huzalok, karok, lancok, lemezek, orsok, rudak, szegecsek,
szegek, tengelyek).

Osszeallitéasi rajz készitése az eldzetesen tanult szabalyok alkalmazasaval.
Targyrészletek rajzolasa: Kiemelt részlet, ismétlddod elemek, sikfeliiletek jelolése, mozgod
alkatrészek sz¢élso helyzete, csatlakoz6 alkatrészek.

Méretmegadas, feliiletmindség, tiirések és illesztések 12 ora

A méretmegadds altaldnos szabdlyai: méretvonal, méretsegédvonal, méretszam
elhelyezése, megadasa.

Kiilonleges méretmegadasok, egyszerisitések: méretmegadasok érintdkkel, kiadando,
magatol értetddd és tajékoztatd méretek megadasa, egyenld osztasu tavolsadgok
méretmegadasa, fél méretvonalak alkalmazésa, éltompitdsok megadasa stb.

Atmené-, zsak-, stillyesztett furatok méretmegadasa.



Lejtés €s kupossag jelolése.

Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa.

Kozpontfurat, lekerekités, besziirds méretmegadasa.

Meérethalozat felépitésének altalanos és specidlis szabdlyai: lancszeri méretmegadas,
bazistol induld méretmegadas, tdblazatos és kombinalt méretmegadas. Méretek elosztasa
a rajzon.

Feliiletmindségi alapfogalmak. Egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése. A feliileti
érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jelolési modok.

A mérettlirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret, felso-,
¢s also6 hatarméret, kozepes méret, tiirés, felso hatareltérés, also eltérés, tlirésezett méret)
A tlirésmez0 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva.

Hosszméretek és szogméretek tiirése, lejtés és kupossag tlirésmegadasa.

Ttirés alapsorozatok tabldzatos megadaésa, tlirésezetlen méretek pontossaga.

Az illesztés alapfogalmai, az egységes tlirés-, és illesztési rendszerek felépitése
(alapeltérések, illesztési rendszerek, az illesztések jeldlése, csap és lyuktiirések tablazata)

Alak és helyzettlirések értelmezése, jelolései, megadasa.

Jelképes abrazolasok 36 ora

Csavarmenetek abrazoldsa: csavarvonal csavartest, csavarmenet képzése. Orsd és
anyamenet 4brazolasok. Menetes furatok 4thatdsanak dabrdzolasa. Menetkifutss,
szerszamkifutas jelolése. Menetek méretmegadasa, csavarmenetek tlirésének,
illesztésének megadasa.

Balmenetii gépelemek jelolése.

Hatlapfejii csavar és anya rajzainak szerkesztése. Csavarvégzddések és csavarfejek
abrazolasa.

Menetes furatok €s kotdelemek egyszeriisitett abrazolasa.

Fogazatok és fogazott alkatrészek éabrazolasa: jellemzd méretek meghatarozasa, a
kiilonbozd fogazatok abrazolasa, miithelyrajza (pl.: hengeres kerék és kerékpar,
csavarkerékpar, kupkerék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv). Fogazott alkatrészek rajzjelei
kinematikai abrakon.

Bordas tengelykotések abrazoldsa: A bordastengely és a bordéas furat jellemzd adatai,
méretei, mérettablazatok hasznalata. Bordastengely €s bordas furat rajza. Bordaskotés
abrazolasa, miihelyrajz.

Csapagyak dbrazolasa: siklocsapagy-persely rajza, mérettabldzat hasznalata.
Gordiilécsapagyak kiilonbozo tipusainak egyszeriisitett, egyezményes ¢és jelképes
abrazolasi médja.

Tomitések abrazolasa: zarofedelek és a mozgod alkatrészek tomitései (pl.: radidlis
tengelytomitd gylirli) részletes és jelképes dbrazolasa, mérettablazatok hasznalata.

Rugok éabrdzolasa: hengeres huz6 csavarrugok, nyomd csavarrugdk metszeti, nézeti,
részletes vagy jelképes abrazolasa.



Nem oldhat6 kotések abrazolasa: szegecs-, €s hegesztett kotések.
Szakmaspecifikus rajzi abrazolasok elméleti ismeretei, rajzkészitési gyakorlatok.

Szamitdgépes rajzkészitési eljarasok bemutatasa, fejlesztési 1épések, iranyzatok.



