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Bevezetés

A mechanika tantargy tanitasanak célja, hogy fejlessze a tanulok logikai készségét, alapozza
meg a szakmai tantargyak feldolgozasat. A tanuldk tanulasi folyamata fejlessze tovabb a fizika
tantargyban megismert természettudomanyos szemléletet, alakitson ki altalanos miiszaki
szemléletmodot. Ismertessen meg a tantargy programjaban felsorolt muszaki fogalmakkal,
Osszefiiggésekkel, torvényekkel és azok alkalmazasaival, készitse fel a tanulokat a miiszaki
dokumentéciok (tablazatok, szabvanyok, diagramok) értelmezésére és hasznalatara, alakitson
ki olyan készségeket, amelyek segitségével legyenek képesek képzeletiik, gondolatuk, adott
szerkezetek egyszerlisitett rajzi megjelenitésére.

Alapozé targyként alakitsa ki a miiszaki ¢letben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és felelosségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi feladatok,
szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldd készséget. A gyakorlati
feladatok k6zos megoldasa mutasson ra az adott feladatok tobbféle megoldasi lehetdsége altal
felkinalt onellendrzés fontossagara, fejlessze a tanuldk szamolési készségét, biztonsagat és a
nagysagrendi érzék kialakulasat.

Ki kell fejleszteni a miiszaki életben alkalmazott mértékegységek alkalmazasanak készségét,
a tanulok esztétikai érzékét a szerkesztési és szamitasi feladatok attekinthetd, szép kivitelll
megoldasaira.

Az alapoOsszefiiggések gyakorlatias alkalmazéasaval alakitson ki olyan készségeket, amelyek

segitségével képesek lesznek a tanulok egyszerlibb alkatrészek terhelésének megallapitasara.

A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is elsdsorban a
matematikara €s a fizikara épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai miiveletek
a geometriai alapfogalmak ¢s alapszerkesztések
az elsofoku egyenletek
¢és a vektorok témakoreire épit a Mechanika tantargy.
A Fizika tantargybol:
a mozgasok

¢s a dinamika alapjai témakorok épit a Mechanika tantargy.



Témakorok

72 ora

Merevy testek altalanos statikdja

Bevezetés

a mechanika targya

a mechanika felosztasa, elemei

a tantargy tanuldsanak célja, jelentOsége
mértékegységek a mechanikaban

a szamitd- és szerkesztd eljarasok parallel alkalmazasa

Statikai alapfogalmak,

Ero

fogalma

fajtai

jelolések
mértékegységek
tulajdonsagok

Forgat6 nyomatek

Erépar

fogalma
meghatarozasa
értelme

fogalma
hatasa
forgatonyomatéka

ErOrendszerek

fogalma,

0sszetevoi,

fajtai,

az erdrendszer ereddje

A statika alaptételel

er6haromszog tétele

két erd egyensulyanak feltétele

egyensulyi erérendszer hozzaadasa, eltavolitasa
hatas-ellenhatds torvénye

Az erQ 0sszetevOkre bontasa

szerkesztéssel (vektorharomszog modszer)
szerkesztéssel (paralelogramma modszer)
szadmitassal

Sikbeli erérendszerek

Az er0 athelyezése

Az er6k 0sszegzése

K06z06s hatasvonalu erdk ereddje

K6z06s metszéspontu erdk ereddje



meghatarozas vektorsokszog modszerrel,
meghatdrozas szamitassal.
Ko6z06s metszéspontu erérendszer egyensulya
harom erd egyensulya,
a testek egyensulyanak meghatarozasa szerkesztéssel,
a testek egyensulyanak meghatarozasa szamitassal.
Parhuzamos erdk ereddje
meghatarozas szamitassal a nyomatéki tétel segitségével,
meghatarozas vektor- €s kotélsokszog segitségével,
a nyomaték szerkesztése kotélsokszoggel.
A sulypont ¢€s a stilyvonal fogalma
Tetszbleges sikidom statikai (elsérendi) nyomatékanak kiszamitasi elve
Egyszert sikidomok statikai nyomatéka
A sikidomok stlypont meghatdrozasanak elve
Egyszerii sikidomok sulypontjdnak meghatarozasa
Osszetett sikidomok tomegkozéppontjanak meghatirozasa szamitéassal,
Osszetett sikidomok tomegk6zéppontjanak meghatarozasa szerkesztéssel.
A stabilités (allékonysag) fogalma és gyakorlati jelentsége

Sikbeli egyensulyi szerkezetek

A kényszerek fajtéi és jellemzoi
A reakciderd tamadaspontjanak nagysaga ¢€s értelme
tamasz,
kotél,
statikai rud,
csuklo és
befogas esetén
Harom, k6z0s sikban fekvd erd egyensulyanak feltételei
Az egyensuly feltételének meghatarozasa szamitassal
Harom erd egyenstlyanak meghatarozasi modszere szerkesztéssel
Kéttdmaszl tartok
Alapfogalmak
fogalma,
szabvanyos jelolések,
tamaszkoz (fesztav),
konzol,
terhelési modok.
Parhuzamos, koncentralt erokkel terhelt kéttamaszi tartd
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,



A kotélabra, a vektordbra, a nyiréer6 abra ¢és a nyomatéki abra Iéptékhelyes
megszerkesztése.
Egyenletesen megoszlo erérendszerrel terhelt kéttdmasza tartd
a reakciderok meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozdsa szerkesztéssel ¢és
szamitassal,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,
A kotélabra, a vektordbra, a nyiréer6 éabra és a nyomatéki abra Iéptékhelyes
megszerkesztése.
Vegyes terhelést kéttamaszu tartd
A reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szdmitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozdsa szerkesztéssel ¢és
szamitassal,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyirderd abra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Egyik végén befogott tartok
Alapfogalmak
a befogott tart6 fogalma,
szabvanyos jelolések,
terhelési modok,
a befogds reakcioi.
Pérhuzamos, koncentralt erdkkel terhelt befogott tartd
a reakciderd meghatarozésa szerkesztéssel és szamitéassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyirderd abra €s a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Egyenletesen megoszl6 terhelésii befogott tartd
a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitéssal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirderd abra €s a nyomatéki abra 1éptékhelyes
megszerkesztése.
Vegyes terhelésli befogott tartd
a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitéssal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,



A kotélabra, a vektorabra, a nyiréerd dbra és a nyomatéki abra Iéptékhelyes -
megszerkesztése.

Szilardsagtan

A szilardsagtan targya
Igénybevételek
egyszerl igénybevételek,
Osszetett igénybevételek.
Fesziiltségek
normal fesziiltség,
csusztato fesziiltség.
Hooke-térvény
A megengedett fesziiltség
fogalma,
jelolése,
meghatdrozasa szamitassal,
meghatarozasa tablazat segitségével,
terhelési modok Wahler- szerint.
Meéretezési eljarasok
az alkatrész terhelhetdségének meghatérozasa,
a szlikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
adott igénybevételnek valo megfelelés ellendrzése.
A méretezes alapvetd szempontjai
Huzo6 igénybevétel
a huzo igénybevétel alaposszefiiggése,
méretezeési eljarasok,
a megnyulas meghatarozasa,
egyenszilardsaga huzott rud,
kazanformula és alkalmazasa.
Nyomo igénybevétel
a nyomo igénybevétel alaposszefiiggése,
méretezési eljarasok,
a rovidiilés meghatarozasa,
a feliileti nyomas,
a palastnyomas,
hémérsékletvaltozas okozta fesziiltségek.
Hajlit6 igénybevétel
Alapfogalmak
jellemz6 fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges réteg, huzott szal,
nyomott szal, alakvaltozasok).
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A hajlitas alapegyenlete
a Navier-féle osszefliggés,
a sz¢€1s0 szal tavolsaga,
ekvatorialis masodrendii nyomaték,
keresztmetszeti tényezo.
Ekvatorialis masodrendii nyomatékok ¢és keresztmetszeti tényezok
tetszOleges keresztmetszet x és y tengelyekre szamitott masodrendii nyomatéka,
téglalap, négyzet, kor, korgyurti keresztmetszetek ekvatorial masodrendii
nyomatékainak és a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,
kiilonboz6 teriiletelemekbdl allo  keresztmetszet ekvatoridlis masodrendi
nyomatékainak ¢és a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,
a Steiner-tétel és alkalmazasa,
hengerelt  szelvények  ekvatoridlis masodrendli  nyomatékainak  €s
keresztmetszeti tényezOinek meghatdrozdsa szabvanyok és tabldzatok
segitségével.
Hajlitasnal fellépd alakvaltozasok
egyik végén befogott tartd végének lehajlasa, szogelforduldsa,
kiilonb6z6 terhelésti kéttdmaszi tartdé kozepének behajldsa, a végeinek
szogelfordulésa.
Tartok méretezése hajlitasra
a nyir6 igénybevétel elhanyagolasa,
a tartd anyaganak meghatarozasa tablazat segitségével,
a tarto keresztmetszeti méreteinek meghatarozasa,
a maximalis terhelhetéség megallapitasa,
a tartd igénybevételre valo megfelelésének ellendrzése,
Egyenszilardsagu tarto
egyenszilardsagu tart6-megoldasok,
Nyiro6 igénybevétel
Tiszta nyird igénybevétel
a tiszta nyiras jellemz0i,
az igénybevétel alapdsszefiiggése,
a fesziiltség eloszlasa.
Hajlitassal parosult nyir6 igénybevétel
az igénybevétel jellemzdi,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
az alaktényez0 értékei.
Méretezés nyirasra
hajlitdssal pdrosult nyir6 igénybevételli alkatrész terhelhetdségének, a
keresztmetszet méreteinek meghatarozasa, hajlitassal péarosult nyird
igénybevételll alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
ellendrzés palastnyomasra.
Csavar6 igénybevétel
Alapfogalmak
a csavar¢ igénybevétel jellemz0i, vizsgalata,



jellemzo elnevezések, alakvaltozas a csavar6 igénybevételnél.
A csavar¢ igénybevétel fesziiltsége
Fesziiltség eloszlés az igénybevételnél,
adott keresztmetszetben ébredd fesziiltség meghatarozasa.
A csavarés alapegyenlete
Poléris méasodrendii nyomatékok és polaris keresztmetszeti tényezok
tetszOleges keresztmetszet polaris masodrendii nyomatéka,
Osszefliggés a polaris €s ekvatorialis masodrendii nyomatékok kozott,
kor, korgylirti €s négyzet alakt szelvények polaris masodrendii nyomatékanak
¢s polaris keresztmetszeti tényezdjének meghatarozasa.
A csavard igénybevétel alakvaltozasa
a keresztmetszet szogelfordulasanak meghatarozasa,
a folyométerenkénti maximalis elcsavarodas.
Meéretezés csavarasra
forgo tengelyeket terheld csavard nyomaték meghatirozasa az atvitt teljesitmény
¢és a fordulatszam ismeretében,
a csavarasra igénybe vett tengely terhelhetdségének, a sziikséges keresztmetszet
méreteinek meghatarozasa,
a csavar6 nyomatékkal terhelt tengely igénybevételnek valo megfelelésének
ellendérzése,
a csavarasra igénybevett tengely megfeleld anyagmindségének kivalasztasa,
a tengely szogelfordulasanak meghatarozasa és ellenérzése.
Kihajlas
a nyomo igénybevételll karcsu rud vizsgalata,
a karcsusagi tényezo,
a kihajlasi hossz a rid megfogasatol fliggden,
az inercia sugar,
rugalmas ¢és rugalmatlan kihajlas,
a tor6fesziiltség meghatarozasa Euler és Tetmayer szerint,
ellendrzes kihajlasra,
a kivanatos kihajlasi biztonsagi tényezok.
Osszetett igénybevételek
Egyiranyt Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése ¢és fajtai,
hazéas+hajlitas eredo fesziiltsége,
nyomas+hajlitas ered6 fesziiltsége,
fesziiltségabrak,
méretezési modok.
Tobbiranyu 6sszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése ¢és fajtai,
a redukalt fesziiltség meghatarozasa Mohr-szerint,
a redukalt nyomaték,
méretezési modok.



Kinematika-kinetika

Kinematika alapfogalmak
a kinematika targya,
a mozgasok csoportositasa,
a mozgasok jellemzdi.
A pont kinematikaja
Egyenes vonali mozgasok
egyenes vonalu, egyenletes mozgas,
egyenes vonalu, egyenletesen valtozé mozgésok,
kinematikai diagramok.
Gorbe vonalti mozgasok
egyenletes kormozgas,
egyenletes kormozgast végzo pont gyorsulésa,
egyenletesen valtozo kormozgas.
Merev test kinematikéaja
A merev test mozgésanak jellemzése
A merev test elemi mozgasai
Osszetett mozgasok
a test egyidejiileg tobbféle haladdé mozgast végez,
a test egyidejiileg halado és forgomozgast végez,
hajitas fliggdlegesen, vizszintesen és ferdén.
Kinetika alapfogalmak
a kinetika targya,
a kinetika alaptorvényei.
Az inercia- és gyorsulo rendszerek
az inercia erd és gravitacios erd ekvivalenciaja,
a sulyos és tehetetlen tdmegek azonosséaga.
A D'Alembert-elv
A centripetalis - és centrifugalis eré
Mereyv test forgasa rogzitett tengely koriil
A forgdbmozgas alaptorvénye
Tomegtehetetlenségi nyomaték
fogalma, mértékegysége,
értékét meghatarozo tényezok,
egyszerll, homogén testek tomeg-tehetetlenségi nyomatéka,
Steiner-tétel és alkalmazasa,
redukalt tomeg,
tehetetlenségi sugar.



