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Bevezetés

A tantargy tanitasanak célja

Fejlessze a tanulok logikai készségét.

Alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozasat.

Fejlessze a tanulok szamolasi készségét, biztonsagat €s a nagysagrendi érzék kialakulasat.

Alapozza meg a tanulok villamossaggal €s elektronikaval kapcsolatos szakmai ismereteit.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika: aritmetikai, algebrai és geometriai ismeretek

Fizika: anyagismereti, mechanikai, termodinamikai, optikai, hullamtani ismeretek

Témakorok 180 ora

Villamos alapfogalmak

Villamos alapfogalmak
Elektronelmélet

Az elektromos tOltések eloszlasa atomokban, molekuldkban, ionokon beliil és a

vegyliletekben. Vezetdk, félvezetdk és szigetelok molekularis szerkezete.
Statikus elektromossag €s elektromos vezetés

Statikus elektromossag ¢és az elektrosztatikus toltések eloszlasa. A vonzas és taszitas

elektrosztatikus torvényei. A toltés egységei, Coulomb-toérvény. Elektromos vezetés

szilard anyagokban, gazokban és vakuumban.
Elektromosséagtani fogalmak

Az alabbi fogalmak, mértékegységeik és a rajuk hato tényezok: fesziiltségkiilonbség,
elektromotoros erd, fesziiltség, aramerdsség, ellenallds, vezetés, toltés, egyezményes

folyasirany, elektronok aramlésa.
Elektromos aram keltése

Fesziiltség keltése az aldbbi modszerekkel: fény, hd, surlodas, nyomads, kémiai

folyamatok.
Villamos aram hatasai
Hohatés
ellendllasok melegedése, fajhd, hdmennyiség, felhasznalas.
Vegyi hatas
elektrolizis, Faraday-torvény, elektrokémiai korrdzid, korrdzio-védelem.
Elettani hatés
fogalma, aram hatésa ideg és izom rendszerre.



Miégnesesseg

Id6ben allandé magneses terek
A magnesesség elmélete. Magnesek tulajdonsagai. A Fold magneses terében
felfliggesztett magnes viselkedése. Magnesezés és demagnetizalds. Magneses
arnyékolas. Méagneses anyagok kiilonboz6 fajtai. Elektromégnesek felépitése s
mikodési  elve. Jobbkéz-szabaly 4aramvezetd korili magneses  tér
meghatarozasara. Magneses fluxus, térerdsség, magneses indukcio, gerjesztés,
permeabilitas. Magnesezési hiszterézis-gorbe, remanencia, koercitiv erd, telitési
pont.

Id6ben valtozé magneses terek
Faraday-torvény. Lenz-torvény és a polaritast meghatarozo szabalyok. Mozgasi
indukcié. Nyugalmi indukci6. Onindukcio, tekercs onindukcios tényezdje.
Kélesonds indukcid, tekercsek kolesonds indukcios tényezdje. Orvényaram. A
témakor részletes kifejtése

Egyenfesziiltségii aramkorok

Egyenfesziiltség forrasok
Primer elemek és szekunder elemek (akkumulatorok) fajtai, felépitésiik, kémiai
folyamataik, jellemz6ik. Sorba és parhuzamosan kotott cellak. Belso ellenallas
¢s hatasa a telepre. Termoelemek felépitése, anyagai, mitkddése és jellemzdi.
Fotocellak, fényelem felépitése, miikddése és jellemzdi.

Villamos torvényszeriiségek
Ohm-torvény, Kirchoff elsé és masodik torvénye. Az ellenallas, fesziiltség és
aramerdsség kiszdmitdsa a fenti torvények segitségével. Idedlis és valos
fesziiltség forrasok, belsd ellenallas, iliresjarasi fesziiltség, kapocs fesziiltség.
Fesziiltség forras helyettesité kapcsolasok, Thevenin, Norton helyettesitd kép.
Uzeméllapotok, iiresjaras, terhelés, rdvidzaras. Kapcsoldsok, soros, pArhuzamos,
vegyes jellemzai.

Ellenallas
Ellenallas és az azt befolydsold tényezOk. Fajlagos ellendllds. Ellenallasok
szinkodoldsa, értékei és tiirései, szokasos értékei, névleges teljesitménye
wattban. Soros és parhuzamos ellendllasok. Az Osszes ellenéllas kiszamitasa
soros, parhuzamos és soros-parhuzamos kapcsolasokndl. Potenciométerek és
szabalyoz6 ellenallasok mikodése és alkalmazasa. Wheatstone-hidak
miikodése. Pozitiv €s a negativ hdmérsékleti egyiitthatd. Termisztorok (NTK,
PTK), fesziiltségfiiggd ellenallasok.

Villamos teljesitmény és munka
Villamos teljesitmény és munka fogalma, mértékegysége €és meghatarozasa az
aramkor adataibol. A teljesitmény mérésének modja. A hatasfok, villamos
késziilékek jellemzd hatasfoka. Az ellenallasok terhelhetdsége.



Kapacitas-kondenzator
Kondenzéitorok miikddése ¢és funkcioja. Lemezek feltoltodési feliiletét
meghatarozo tényezok, lemezek kozotti tdvolsag, lemezek szdma, dielektrikum
¢s dielektromos allando, lizemi fesziiltség, névleges fesziiltség.
Kondenzator-fajtak, felépités és funkcio.
Kondenzatorok szinkddolasa.
Kapacitas- és fesziiltség-szamitasok soros €és parhuzamos aramkoroknél.
Kondenzator  exponencialis  feltoltédése és  kisiilése, iddallandok.
Kondenzatorok vizsgalata

Valtakozo aramu aramkorok

Viltakozo6 aram elmélete:
Szinusz-hullam: fazisszog, periddusidd, frekvencia, korfrekvencia. A fesziiltség
pillanatnyi, atlag-, négyzetes kozép, cslics- és csucstol cslicsig mért értékei és
ezek kiszamitdsa a fesziiltséggel, aramerdsséggel. Egyfazis- /haromfazis
eldallitasa jellemzOi. Valtakozd aramu teljesitmények, hatdsos, meddo,
latszolagos teljesitmény egy- és haromfazis esetén. Valtoarami munkavégzés,
hatasfok. Haromszdg- és négyszoghullamok.

Ohmos (R), kapacitiv (C) és induktiv (L) aramkorok:
A fesziiltség ¢és az dramerdsség fazisviszonya L-, C- és R-aramkdordkben,
parhuzamos, soros és soros-parhuzamos kapcsolasnal. Teljesitmény-leadas L-,
C- ¢és R-dramkorokben. Eredd impedancia, fazisszog, teljesitménytényezo,
fesziiltség és aramerdsség szamitasa. Hatasos, latszolagos és meddd teljesitmény
szamitasa. RezgOkor

Villamos gépek

Transzformatorok
Transzformatorok felépitése és miikodése; Transzformator-veszteségek ¢és
lekiizdésiik modszerei; Transzformator miikodése terhelés mellett és terhelés
nélkiil; Teljesitmény atvitel, hatasfok, polaritas-jelolések; Vonali és
fazisfesziiltségek ¢és aramok szamitdsa; Teljesitmény-szamitds haromfazisu
rendszereknél; Primer és szekunder aram, fesziiltség, tekercsszdm viszony,
teljesitmény, hatasfok; Fesziiltségvalto

Egyenaramu forgogépek
A motor és a generator alapelve. Egyendramll generator alkotorészeinek
felépitése és célja. Egyendramu generatorok miikodése és azok a tényezok,
amelyek a teljesitményt és az dramot befolydsoljadk az egyendramu
generatorokban. Egyenaramu motorok miikddése €s azok a tényezdk, amelyek
az egyenaramu motorok teljesitményét, forgatonyomatékat, fordulatszamat és
forgéasiranyat befolyasoljak. Kiilsd, soros, mellékdramkori €s vegyes gerjesztésii
motorok; Inditdgeneratorok felépitése.

Valtéaramu forgogépek



Viéltakozo6 aramu generatorok
Tekercs forgdsa magneses erdtérben és a keletkezd hullamforma. Szinkron
generator. Forgd armaturds és forgd magneses mezds valtakozo éarami
generatorok mikddésmaddja és felépitése. Egyfazist, kétfazisu és haromfazisa
generatorok. Haromfazisu csillag- és delta-kapcsoldsok eldnyei és alkalmazasa.
Allandd magneses generatorok

Viltakoz6 arami motorok
Egy- ¢és tobbfazisu valtakoz6 aramu szinkronmotorok és aszinkron motorok
felépitése, miikodési elvei és jellemzOi. A fordulatszam és a forgdsirany
ellendrzésének modszerei. Forgd magneses mezd létrehozdsdnak modszerei:
kondenzator, induktor, arnyékolt vagy osztott polus

Sziiro aramkorok és poluselmélet

Sziiré aramkorok
Alul ateresztd, feliil ateresztd, savateresztd, savzard szlirdk mitkédésmadja,
jellemz6i, alkalmazésa és hasznalata.

Kétpolus, négypoluselmélet
Kétpolus helyettesités: aktiv €s passziv kétpdlusok helyettesitése.
Négypolus helyettesités: impedancia, admittancia és hibrid paraméteres
helyettesités

Félvezetok és alkalmazasuk
Diodak
Anyagok, elektronkonfiguracio, elektromos tulajdonsagok. P és N tipust
anyagok: a szennyezések hatasa a vezetésre, tObbségi / kisebbségi
toltéshorddzokra. PN-atmenet félvezetdkben. Potencidl kialakulasa PN-
atmeneteknél eldfesziiltség nélkiil, nyitd és zard iranyu eldfesziiltség mellett.
Egyeniranyitdo diddak f6 jellemzOi és alkalmazadsa. Sorba és parhuzamosan
kapcsolt diodak. Vezérelt egyeniranyitok (tirisztorok), Vilagitéo diodak (LED),
fotodiodak, Zener didda, Shottky-didoda. Fesziiltségfiiggd ellenallasok
(varisztorok). Ezek alkalmazasa. Diodak jeldlései. Dioddk miikddésének
ellendrzése.
Tranzisztorok
PNP ¢és NPN tranzisztorok felépitése milkodése és jellemzoi. Térvezérlési
tranzisztorok felépitése miikddése és jellemzdi.
Tranzisztorok alkalmazasa: erdsité-osztalyok (A, B, C). Egyszerii aramkorok:
erdsitd, kapcsold és stabilizalod. Tobbfokozati aramkorok: kaszkadkapcesolasu,
ellentitemi erdsitok, oszcillatorok, multivibratorok, jelformalé aramkorok.
Integralt &ramkorok
Analog integralt aramkorok
Megjelenési formai, felépitése, jellemzai.
Miveleti erdsito jelolése, felépitése, jellemzai.



Miveleti erdsitos kapcsolasok: invertald, nem invertald erdsitd, integralo,
differencial6 aramkor, oszcillator, multivibrator kapcsolasok.
Digitalis integralt aramkorok
Megjelenési formak, felépités, jellemzok, jelolésmod.
Nyomtatott aramkdrok
Felépitése, jellemzdi, felhasznalasa

Szdloptika, elektronikus kijelzok
Szaloptika
Fénnyel kapcsolatos alaptorvények. Optikai adok, kozvetité kozegek (optikai
szalak) optikai vevok miikodése, jellemzoi.
Katod-sugércsoves kijelz6 (CRT)
Felépités, miikodés, jellemzok.
Vilagito diodas kijelz6 (LED)
Felépités (kialakitas), miikodés, jellemzok.
Folyadék kristalyos kijelz6 (LCD)
Fajtak, felépités (kialakitas), mikodés, jellemzok.
Plazmakijelzd
Felépités (kialakitas), miikodés, jellemzok

Digitalis aramkorok
Digitélis technika alapjai
Szamrendszerek
Binaris, oktalis, decimalis, hexadecimalis szamrendszerek. Miiveletek
szamrendszerekben. Atvaltds szamrendszerek kozott.
Kod rendszerek
Numerikus kodok, karakteres kodok.
Logikai algebra
Logikai valtozo, alapmiiveletek, logikai fliggvények. Boole algebra.
Logikai fliggvények egyszertsitése. Carnaught-tabla.
Digitalis aramkorok
Kombinacios haldzatok
Digitalis kapu aramkorok alap fajtai, jellemzoik és felhasznalasa logikai
fliggvények megvalositasara.
Sorrendi halozatok
Digitélis tarolo dramkdrok alap fajtai, jellemzdik és felhasznalasa szamlalok,
1éptetd dramkdrok megvaldsitdsdhoz.
Multiplexerek, demultiplexerek
Kodolo, dekodold aramkorok megvalodsitasa kapu €s specialis aramkorokbol.
Analog-digital (A/D), digital-analdg (D/A) atalakitok
Passziv és aktiv elemek felhasznalasa, kozvetett és kozvetlen atalakitok,
pillanatérték és atlag érték atalakitok. Sulyozott ellenallas haldzat, miiveleti



er6sitds D/A. Kompenzacids, fesziiltség-ido atalakitos, kettds meredekségli
A/D.
Szamitogépek alapvetd felépitése, mikodése

Digitalis szamitogép felépitése
Neumann-elv, BUS rendszerek.

Mikroprocesszorok
Felépitése, kiviteli formak, jellemzdk, miikddés alapjai

Memoriak
ROM, EROM, EPROM, RAM. Kiviteli formak, jellemzok, mitkodés.

Illesztd egységek
PCI, SATA, IDE, USB.

Perifériak
Be- ¢és kimeneti egységek. Adattarolas (FDD, HDD, SDD, CD, DVD,
Blueray, Pendrive, memoria kdartya), adatmegjelenités (grafikus kartya,
nyomtatd), egér, billentylizet



