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Bevezeto

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarol, mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6ndllo rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonbozd arculatainak bemutatasa. A
matematika: kulturalis orokség; gondolkodasmoéd; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, strukturakban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitdje;
6nall6 tudomany; més tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanuldk matematikai gondolkodasénak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb
ki tudjak valasztani €s alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkodasmoédokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valoszintségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés
sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek
érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdsdganak eldontését segitd képességek
fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkotd
gondolkoddsmod megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek,
transzformdciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika szerepének
megertésére a természet- €s tarsadalomtudomanyokban, a humén kultura szamos dgaban. Segit
kialakitani a megfogalmazott 0Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsanak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, bels6 szépségét, az emberi kultiraban betdltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulési folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanuldkkal a matematika bels6
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitdsa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. Az Uj fogalmak alkotédsa, az Gsszefliggések
felfedezése €s az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onallé gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémék megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az
onallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiillonbozd témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a
matematika €s a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Gsszefiiggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést indokol — az
¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddo ismereteknek, a fejlodo
absztrakcids képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetdvé teszi a lassabban
haladdkkal val6 foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.



A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudds birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjadk hasznéalni a megszerzett kompetencidkat az ¢élet kiilonbozé teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technikai, a huméan miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirdsahoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjdk matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos terlileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok
értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média
kozleményeiben valo realis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerti matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazasat irasban és szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg 6nalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi,
tanulési folyamatban. A feladatmegolddson keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos, kitarto,
fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamdban torekedni kell a tanulok pozitiv
motivaltsaganak biztositdsara, Ondllosdguk fejlesztésére. A matematikatanitds, -tanulas
folyamatéban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az Ondlloan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A
matematika lehet6ségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszeri
felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis kompetencia fejléddéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban val6 feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irdsban kozolt gondolatainak
meghallgatiasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata,
szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatés a fels6foku tanulést is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elonydket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémaknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény,
bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kdlcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés,
futamido stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabodl valéban
hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi élet szerves
része. Az ¢életkor eldrehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket
alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalo



szakmak (pl. informatikus, mérnok, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz val6 pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalma
jatékok és a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kulturtdrténetnek is része. Segitheti a matematikahoz vald pozitiv
hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valo alkalmazasat. A
motivaciés bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy
mozzanatanak megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszeriinek tliné matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanulé szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdés, Neumann. A kerettanterv
ezen kivil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet.
Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megfelelden szabadon valogathatnak.

A matematika oktatdsa elképzelhetetlen allitdsok, tételek bizonyitdsa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepld tételek belattatdsa soran milyen elfogadott igazsagokbol indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitdst, nagymértékben fiigg az allitas sulyatdl, a csoport
befogado6 képességétdl, a rendelkezésre allo 1d6tdl stb. Ami fontos, az a bizonyités irdnti igény
felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre
tamaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése
mellett nem szerepel utalas a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy adott
tanuldi kozOsség szamara - nem feltétleniil a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitds bemutatasara, gyakorlasara.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidlas. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsdg vezérli a tananyag €s a targyalasmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudoméanyos igényesség szintje szerinti differencidlds
sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsaban a tanuloi érdeklddés €s a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmazo6 palyak felé vonzodo tanuldk gondolkodtato, kreativitast
igényl6 versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozok
szdmara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritdsa, méasoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége segithetik az
esé¢lyegyenldség megvaldsulasat.
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Tematikai egység/ Orakeret
Fejlesztés;g Zél © Sorozatok 16 ora
A szamsorozat fogalma. A Sorozat megadasa rekurzioval és | Informatika:
fiiggvény értelmezési képlettel. problémamegoldas
tartomanya a pozitiv egész informatikai
szamok halmaza. eszkozokkel és
Matematikatérténet. Fibonacci. modszerekkel:

algoritmusok
megfogalmazasa,
tervezese.

Szamtani sorozat, az n. tag, az
elsd n tag Osszege.
Matematikatorténet. Gauss.

A sorozat felismerése, a
megfeleld képletek haszndlata
problémamegoldas sordn.

Meértani sorozat, az n. tag, az
elsd n tag Osszege.

A sorozat felismerése, a
megfeleld képletek haszndlata
problémamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint linearis

Fizika; kemia,
biologia-egészségtan,
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és

fiiggvény és a mértani sorozat dllampolgari
mint exponencialis fliggvény ismeretek:
Osszehasonlitasa. exponencialis
folyamatok vizsgalata.
Kamatoskamat-szamitas. Modellek alkotésa: befektetés és | Foldrajz: a
hitel; kiilonbozd feltételekkel vilaggazdasag

meghirdetett befektetések és
hitelek vizsgalata; a hitel
koltséget, a torlesztés modjai.
Az egyéni dontés feleldssége: az
eladosodas veszélye.

Korébbi ismeretek mozgositasa
(pl. szazalékszamitas).

A szdvegbe tobbszordsen
mélyen bedgyazott, kdzvetett
modon megfogalmazott
informaciok és kategoriak
azonositasa.

szervezddése €s
miikddése, a pénztdke
mikodése, a
monetaris vilag
jellemzo folyamatai,
hitelezés, adossag,
eladdsodas.
Torténelem, és
dllampolgari
ismeretek: a csalad
pénziigyei €s
gazdalkodasa,
vallalkozasok.
Magyar nyelv és
irodalom:
szOvegertes.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamsorozat. Rekurzio. Szamtani sorozat, mértani sorozat.




Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Geometria

Orakeret
250ra

Meértani testek csoportositasa. Hengerszerii testek (hasdbok és hengerek), kupszerti testek
(gtlak és kapok), csonka testek (csonka gula, csonka kip). Gomb.

A problémahoz illeszked6 vazlatos abra alkotasa; sikmetszet elképzelése, abrazolasa.
Fogalomalkotas kozos tulajdonséag szerint (hengerszeri, kupszert testek, poliéderek).

Informatika: tantargyi szimulacios programok hasznalata (térgeometriai szimulacios

program).

Kémia: kristalyok.

A tanult testek felszinének,
térfogatanak kiszamitésa.
Gyakorlati feladatok.

A valos problémakhoz modell
alkotésa: geometriai modell.
Ismeretek megfeleld
csoportositasa.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (térgeometriai
szimulacios program).

Kulcsfogalmak/

Felszin. Térfogat.

fogalmak
Tematikai .
egység/ Rendszerezé dsszefoglalas O; ; l((,)?;t

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, onértékelés,
reflektalds, onszabalyozas. Alkotés és kreativitas: alkotas
ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek
megfelelden; atstrukturalas.
Hatékony, 6nallo tanulas kompetencidjanak fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Gondo

lkodasi és megismerési modszerek

Halmazok. Ponthalmazok és
szamhalmazok. Valds szamok
halmaza és részhalmazai.

A problémanak megfeleld
szemléltetés kivalasztasa (Venn-
diagram, szdmegyenes,
koordinata-rendszer).

Allitasok logikai értéke.
Logikai miiveletek.

Szovegértés. A szovegben
talalhat6 informaciok
Osszegyljtése, rendszerezése.

Filozofia: logika - a
kovetkezetes és
rendezett
gondolkodas
elmélete, a logika
kapcsolddasa a
matematikahoz és a
nyelvészethez.




Informatika: Egy
bizonyos, nemrég
tortént esemeény
informécidinak
begyljtése tobb
parhuzamos forrasbol,
ezek Osszehasonlitasa,
elemzése, az
igazsagtartalom
keresése, a manipulalt
informécio felfedése.
Navigacios eszk6zok
hasznalata:
hierarchizalt és
legdrdiilé meniik

hasznélata.
A halmazelméleti és a logikai | Halmazok eszkozjellegii
ismeretek kapcsolata. hasznalata.
Definicio és tétel. A tétel Emlékezés a tanult definicidkra
bizonyitasa. A tétel ¢s tételekre, alkalmazasuk 6nallo
megforditasa. problémamegoldas soran.
Bizonyitasi modszerek. Direkt és indirekt bizonyitas Filozdfia:

kozotti kiilonbség megértése.
Néhany tipikusan hibas
kovetkeztetés bemutatasa,
elemzése.

szillogizmusok.

Kombinatorika: leszamlalési
feladatok. Egyszert feladatok
megoldasa grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi
problémak felismerése.
Gondolatmenet szemléltetése
graffal.

Miveletek értelmezése és
miveleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak
konkrét megjelenései: valos
szamok halmazan értelmezett
miuveletek, halmazmiiveletek,
logikai miiveletek, miiveletek
vektorokkal, muveletek vektorral
¢s valos szammal, miiveletek
eseményekkel.




Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelito érték, becslés.
Szamologép hasznalata, értelmes
kerekités.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapvetd
adozasi, biztositasi,
egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,
pénziigyi ismeretek.

Egyenletek és
egyenldtlenségek.

Megoldasok az alaphalmaz,
értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfeleld
kezelésével.

Algebrai azonossagok,
hatvdnyozas azonossagai,
logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepének
ismerete, hasznalatuk.
Matematikai fogalmak
fejlodésének bemutatasa pl. a
hatvany, illetve a
szogfliggvények példajan.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: képletek
hasznalata

Egyenletek és
egyenldtlenségek megoldasa.
Algebrai megoldas, grafikus
megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens
atalakitasok. A megoldasok
ellendrzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi
modszer 6nalld kivalasztasa.

Az Onellendrzésre vald képesség.
Onfegyelem fejlesztése:
sikertelen megoldasi kisérlet utan
yjjal valo probalkozas.

Els6- és masodfoku egyenlet
¢s egyenldtlenség.
Neégyzetgyokos egyenletek.
Abszolut értéket tartalmazo
egyenletek. Egyszerli
exponencialis, logaritmikus és
trigonometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és
egyenldtlenségtipusok 6nallo
megoldasa.

Elséfoku €s egyszerti
masodfoku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

A tanult megoldasi modszerek
biztos alkalmazasa.

Egyenletekre,
egyenldtlenségekre vezetd
gyakorlati ¢letbdl vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenldtlenség) megalkotasa,
vizsgalatok a modellben,
ellendrzés.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
matematikai
modellek.




Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény megadasa. A
fiiggvények tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos
felidézése, ismerete.

Ertelmezési tartomény,
értékkészlet, zérushely,
szélsoérték, monotonitas,
periodicitas, paritas fogalmak
alkalmazésa konkrét
feladatokban.

Az alapfiiggvények abrazolésa és
tulajdonsagai.

A tanult alapfiiggvények
ismerete.

Képi emlékezés statikus
helyzetekben (grafikonok
felidézése).

Fliggvénytranszformaciok:
f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx).
Eltolas, nyujtas és 0sszenyomas
a tengelyre merdlegesen.

Kapcsolat a matematika két
tertilete kozott:

fiiggvénytranszformaciok és
geometriai transzformaciok.

Fliggvényvizsgalat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek
mozgositasa.

Fiiggvények hasznalata valos
folyamatok elemzésében.
Fliggvény alkalmazésa

matematikai modell készitésében.

Fizika, kémia,
biologia-
egészségtan;
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek:
matematikai
modellek.

Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Térelemek kolesonds helyzete,
tavolsaga, szoge.

Tavolsagok ¢és szogek
kiszamitasa.

Valos problémaban a megfeleld
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazasa.

Geometriai transzformaciok.
Tavolsagok és szogek
vizsgélata a
transzformacioknal.

Egybevagosag, hasonlosag.
Szimmetriak.

Szerepiik felfedezése
miivészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.




Héaromszogekre vonatkozo
tételek és alkalmazasuk.

A haromszdg nevezetes
vonalai, pontjai és korei.
Osszefiiggések a haromszog
oldalai, oldalai és szogei kozott.
A derékszogli haromszog
oldalai, oldalai és szogeli
kozotti Osszefiiggések.

Allitasok, tételek jelentésére vald
emlékezés.

A problémanak megfeleld
Osszefiiggések felismerése,
alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozo
tételek és alkalmazasuk.
Négyszogek csoportositasa
kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére vald
emlékezés.

Korre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.
Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok
koordinatai. Bazisrendszer.
Matematikatorténet:

a vektor fogalmanak fejlédése a
fizikai vektorfogalomtol a
rendezett szam n-esig.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor
egyenlete. Két alakzat k6zos
pontja.

Matematikatorténet: nevezetes
szerkeszthetdségi problémak.

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa.




Valosziniiseg-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai
mutatok: modusz, median,
atlag, szorés.

Adathalmazok jellemzése
onalldan valasztott mutatok
segitségével. A reprezentativ
minta jelentdségének megértése.

Magyar nyelv és
irodalom: a tartalom
értékelése hihetdség
szempontjabol; a
szdveg hitelességével
kapcsolatos tartalmi
elemek magyarazata; a
kétértelmdl,
tobbjelentésti tartalmi
elemek feloldasa; egy
kovetkeztetés alapjat
jelentd tartalmi elem
felismerése; az olvaso
eléismereteire alapozo
figyelemfelhivo
jellegli cimadas
felismerése.

Gyakorisag, relativ
gyakorisag. Véletlen esemény
valdszinlisége.

A valdszinliség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.

A véletlen torvényszeriiségei.

A valdszinliség ¢€s a statisztika
torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a
pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatekszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Technika, életvitel és
gyakorlat; biologia-
egészsegtan:
szenvedélybetegségek
¢s rizikofaktor.

Kovetkeztetés. Definici6. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz,
igazsaghalmaz, megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacio. Ertelmezési

Kulcsfogalmak/ | tartomany. Miivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag,
fogalmak egyenletrendszer, egyenldtlenség. Ekvivalencia. Ellendrzés. Véletlen,

valoszinliség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem, mennyiségi jellemz6
(tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.




A fejlesztés vart
eredményei a
két évfolyamos
ciklus végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

A kombinatorikai problémahoz ill6 méodszer 6nallé megvalasztasa.
A grafok eszkozjellegii hasznalata problémamegoldasaban.
Bizonyitott €s nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.
Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kdvetkeztetésben.

A szovegben talalhat6 informacidk 6nall6 kivalasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabol.

A szdveghez 1l16 matematikai modell elkészitése.

A tanulok a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek
segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat jol megoldani
A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek
tudasukban, alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szdmtan, algebra

A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gy0k, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazésa
konkrét esetekben probléma megoldasa céljabol.

Egyszerl exponencialis €s logaritmusos egyenletek felirasa szoveg
alapjan, az egyenletek megoldésa, 6nallo ellendrzése.

A mindennapok gyakorlataban szerepl6 feladatok megoldasa a valos
szamkorben tanult j miveletek felhasznalasaval.

Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

OSszeﬁtggesek fiiggvények, sorozatok

Trigonometrikus fiiggvények értelmezése, alkalmazésa.
Fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.
Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.
A szédmtani és a mértani sorozat dsszefiiggéseinek ismerete,
gyakorlati alkalmazasok.

Az 1j figgvények ismerete és jellemzése kapcesan a tanuloknak
legyen atfogo képiik a fliggvénytulajdonsagokrol, azok
felhasznalhatosagarol.

Geometria

Jartassadg a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallo
kezelésében.

A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk
feladatmegoldasokban.

A valos problémakhoz geometriai modell alkotasa.

Hosszlsag, szog, kertilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.
Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete, alkalmazasa.

A geometriai €s algebrai ismeretek kozotti dsszekapcesolodas
elemeinek ismerete: tavolsag, szog szamitasa a koordinata-
rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai
megoldasa.




Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

— A val6szinliség matematikai fogalma.

— A valdszinliség klasszikus kiszamitasi modja.

— Mintavétel és valoszintliség.

— A mindennapok gyakorlataban eléfordulo valoszintiségi
problémékat tudjak értelmezni, kezelni.

— Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit,
lassék a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében

— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas
segitségével onalléan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek
képesek tobbféle mdédon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az
érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni.

— Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozddni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszerli abrakat késziteni.

— A feladatmegoldésok soran helyesen haszndljdk a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanulok véljanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az dnellendrzésre, legyenek képesek varhato
eredmények becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios
készsége.

— A kozépfoku matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a
matematika alapvet6 kultirtorténeti ismereteivel, ismerjék a
legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar
matematikusok eredményeire.




