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Bevezeto

A természettudomanyos kompetencia kozéppontjdban a természetet és a természet
miikddését megismerni igyekvd ember all. A fizika tantargy a természet muikodésének a
tudomany altal feltart alapvetd torvényszeriiségeit igyekszik megismertetni a didkokkal. A
torvények harmonidjat ¢és alkalmazhatdésdguk hihetetlen széles skalatartomanyat
megcsodaltatva bemutatja, hogyan segiti a tudomanyos modszer a természet erdinek és javainak
az ember szolgalatdba allitdsat. Olyan ismeretek megszerzésére Osztonzi a fiatalokat,
amelyekkel egész ¢€letpalydjukon hozzédjarulnak majd a tarsadalom és a természeti kdrnyezet
Osszhangjanak fenntartdsdhoz, a tartos fejlédéshez és ahhoz, hogy a koriilottink levo
természetet minél kevésbé karositsuk.

Nem kevésbé fontos az ember elhelyezése a kozmikus kornyezetben. A természettudomany
¢s a fizika ismerete segitséget nyujt az ember vildgban elfoglalt helyének megértéséhez, a vilag
jelenségeinek a természettudomanyos modszerrel torténd rendszerbe foglalasahoz. A természet
torvényeinek az embert szolgald sikeres alkalmazasa gazdasagi elénydket jelent, de ezen tul
szellemi, esztétikai 6romot és harmoniat is kinal.

A tantargy tanulasa soran a tanulok megismerik az alapvetd fizikai jelenségeket és az azokat
értelmez6 modellek és elméletek torténeti fejlodését, érvényességi hatarait, a hozzajuk vezetod
megismerési modszereket. A fizika tanitdsa sordn azt is be kell mutatni, hogy a felfedezések ¢és
az azok révén megfogalmazott fizikai torvények nemcsak egy-egy kiemelkedd szellemorias
munkdjat, hanem sok tudos szdzadokat atfogd munkdjadnak koherens egymasra ¢épiild
tudasszovetét jelenitik meg. A torvények folyamatosan boviiltek, €s a modern tudomanyos
modszer kialakuldsa ota nem kizarjak, hanem kiegészitik egymast. Az egyre nagyobb
teljesitoképességli modellek alapjan szamos alapvetd, letisztult torvény fogalmazodott meg,
amelyeket tanulmanyaik egymast kovetd szakaszai a tanulok kognitiv képességeinek megfeleld
gondolati és formai szinten mutatnak be azzal a célkitlizéssel, hogy a szakiranyt fels6éfoku
képzés soran eljussanak a valasztott teriilet tudomanyos kutatdsanak frontvonalaba.

A tantargy tanuldasa sordn a tanulok megismerkedhetnek a természet tervszerii
megfigyelésével, a kisérletezéssel, a megfigyelési és a kisérleti eredmények szamszerii
megjelenitésével, grafikus dbrazolasaval, a kvalitativ 0sszefiiggések matematikai alakban valo
megfogalmazasaval. Ez utobbi nélkiilozhetetlen eleme a fizika tanitasanak, hiszen ez a titka e
tudomanyag fél évezred 6ta tartd ,,diadalmenetének™.

Fontos, hogy a tanulok a jelenségekbdl és a koztiik feltart kapcsolatokbdl lesziirt torvényeket
a természetben jabb ¢€s Gjabb jelenségekre alkalmazva ellendrizzék, megtanuljak igazolasuk
vagy céafolatuk maodjat. Tovabba ismerkedjenek meg a tudoményos tényeken alapul6 érveléssel,
amelynek része a megismert természeti torvények egy-egy tudomanytorténeti forduldponton
feltart érvényességi korlatainak megvilagitdsa. Vegyenek részt a fizikdban hasznélatos
modellek alkotdsaban ¢€s fejlesztésében, €s ismerkedjenek meg a fizika modszerének a fizikan
tulmutatd jelentdségével is. A tanuloknak fel kell ismerniiik, hogy a miiszaki-
természettudomanyi mellett az egészségligyi, az agrargazdasagi ¢s a kozgazdasagi szakmai
tudés szilard megalapozasaban sem nélkiilozhetd a fizika jelenségkorének megismerése.

A gazdasagi ¢let folyamatos fejlodése érdekében 1étfontossagu a fizika tantargy korszert €s
tovabbi érdeklddés felkeltd tanitasa. A tantargy tanitasanak eld kell segitenie a kozvetitett tudas
tarsadalmi hasznossaganak megértését és technikai alkalmazéasanak jelentdségét. Nem szabad
megfeledkezni arrdl, hogy a fizika eszkdzeinek elsajatitisa nagy szellemi erdfeszitést,
rendszeres munkat igénylé tanuldsi folyamat. A Nemzeti alaptanterv természetismeret
kompetencidban megfogalmazott fizikai ismereteket nem lehet egyenldé mélységben
elsajatitatni. gy a tanarnak donteni kell, hogy mi az, amit csak megismertet a fiatalokkal, és mi
az, amit mélyebben feldolgoz. Az ,,Alkalmazasok”™ és a ,,Jelenségek” cimszavak alatt felsorolt



témak olyanok, amelyekrdl fontos, hogy halljanak a tanuldk, de mindent egyenlé mélységben
ebben az drakeretben nincs méd tanitani.

Ahhoz, hogy a fizika tantargy tananyaga személyesen megérintsen egy fiatalt, a tandrnak a
tanitas modszereit a tanulok, tanulécsoportok igényeihez, €letkori sajatossagaihoz, képességeik
kifejlodésehez és gondolkodasuk sokféleségéhez kell igazitani. A jol megtervezett megismerési
folyamat segiti a tanul6i érdeklddés felkeltését, a tanulési célok elfogadasat és a tanuldk aktiv
szerepvallalasat is. A fizika tantargy tanitdsakor a tanuldsi kdrnyezetet tigy kell tehat tervezni,
hogy az tamogassa a kiilonb6z6 aktiv tanulasi formékat, technikdkat, a tanulocsoport
Osszetétele, mérete, az iskoldkban rendelkezésre allo feltételek fiiggvényében. Igy lehet
reménylink arra, hogy a megfeleld kompetencidk és készségek kialakulnak a fiatalokban. A
Nat-kapcsolatok ¢€s a kompetenciafejlesztés lehetdségei a kdvetkezok:

Természettudomanyos kompetencia: a természettudomanyos torvények ¢s modszerek
hatékonysdganak ismerete az ember vilagbeli helye megtaldlasanak, a vilagban valo
tdjékozodasanak az eldsegitésére; a tudomanyos elméletek tdrsadalmi folyamatokban jatszott
szerepének ismerete, megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek elényeinek,
korlatainak és tarsadalmi kockdzatainak ismerete; az emberi tevékenység természetre gyakorolt
hatasanak ismerete.

Szocialis és allampolgari kompetencia: a helyi és a tagabb kozosséget érintd problémak
megoldésa iranti szolidaritas €s érdeklddés; kompromisszumra vald torekvés; a fenntarthato
fejlodés timogatasa; a tarsadalmi-gazdasagi fejlodés iranti érdeklddés.

Anyanyelvi kommunikacio: a hallott és olvasott szoveg értése, szovegalkotas a témaval
kapcsolatban mind irdsban a kiillonbozd gylijtdmunkak esetében, mind pedig szdban a
prezentaciok alkalméval.

Matematikai kompetencia: alapveté matematikai elvek alkalmazasa az ismeretszerzésben és
a problémak megoldasaban, ami a 7-8. osztalyban csak a négy alapmiiveletre és a kiilonb6zo
grafikonok rajzoléséra és elemzésére korlatozodik.

Digitalis kompetencia: informécidkeresés a témaval kapcsolatban, adatok gytjtése,
feldolgozasa, rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazasa, felhasznalasa, grafikonok
készitése.

Hatékony, o6nallo tanulds: 0j ismeretek felkutatdsa, értd elsajatitasa, feldolgozasa és
beépitése; munkavégzés masokkal egyiittmiikddve, a tudas megosztasa; a kordbban tanult
ismeretek, a sajat és masok élettapasztalatainak felhasznalasa.

Kezdeményezoképesség és vallalkozoi kompetencia: az 10 iranti nyitottsag, elemzési
képesség, kiillonb6zd szempontil megkozelitési lehetdségek szambavétele.

Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség: a sajat prezentacid, gyiijtémunka
esztétikus kivitelezése, a kdzosség szamara érthetd tolmacsolasa.

A hagyomanyos fakultacios orakeret felhasznaldsaval, €¢s az ehhez kapcsolodd tanuldi
tobbletmunkaéval az is elérhetd, hogy az dltalanos kdzépiskolai oktatdsi programot elvégzo fiatal
megallja a helyét az egyetemek altal elvart szakiranyt felkésziiltséget tantisito érettségi vizsgan
¢s az egyetemi ¢€letben.

A fizika tantargy hagyomanyos tematikus felépitésii kerettanterve hangsulyozottan kisérleti
alapozasu, kiemelt hangsulyt kap benne a gyakorlati alkalmazas, valamint a tovabbtanulast
megalapozo6 feladat- és problémamegoldas. A kognitiv kompetenciafejlesztésében elegendd
sulyt kap a természettudoményokra jellemz0 rendszerezd, elemzd gondolkodas fejlesztése is.
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Az egyes témak feldolgozasa minden esetben a korabbi ismeretek, hétkdznapi tapasztalatok
Osszegyljtésével, a kisérletezéssel, méréssel indul, de az ismertszerzés f&6 modszere a
tapasztalatokbol szerzett informaciok rendszerezése, matematikai leirdsa, igazolasa,
ellendrzése és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazésa.

A didkok természetes érdeklodést mutatnak a kisérletek, jelenségek és azok megértése
irant. A kerettantervi ciklus a klasszikus fizika jol kisérletezhetd témakoreit dolgozza fel, a
tananyagot a tanulok altalanos absztrakcidés szintjéhez ¢és az aktualis matematikai
tudasszintj¢hez igazitva, fejleszti a kisérletezési, mérési kompetenciat, a megfigyeld-,
rendszerezokészséget. Grafikus feladatmegoldéssal feldolgozza a mozgastani alapfogalmakat.

A megismerés modszerei kozott fontos kiinduldopont a gyakorlati tapasztalatszerzés, a
kisérlet, mérés, ehhez kapcsolodik a tapasztalatok Osszegzése, a torvények megfogalmazasa
szoban ¢és egyszeri matematikai formulakkal. A fizikatanitdisban ma mar nélkiil6zhetetlen
segéd- és munkaeszkdz a szamitogép.

A cél a korszerii természettudomanyos vilagkép alapjainak és a mindennapi élet
szempontjabol fontos gyakorlati fizikai ismereteknek a kell6 mértékii elsajatitdsa. A tanulod
érezze, hogy a fizikabol tanultak segitik abban, hogy biztonsagosabban kozlekedjen, hogy majd
energiatudatosan, olcsobban éljen, hogy a természeti jelenségeket megfeleléen értse és tudja
magyarazni, az altudomanyos reklamok igéreteit helyesen tudja kezelni.

A kerettanterv az 0j anyag feldolgozasara ajanlott éraszamokat adja meg. Ezenfeliil 4 6ra az
ismétlésre és szamonkérésre fenntartott keret, tovabba 6 o6ra a szabad tanari dontéssel
felhasznalhat6 6ra. Mindezek Osszegeként adodik ki a 62 dras tantargyi orakeret.
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Mechanikai rezgések, hullamok 0+2
Magnesség ¢és elektromossag — Elektromagneses indukcid, valtdéarami

halozatok- 7+1
Radio, televizio, mobiltelefon — Elektromdgneses rezgések, hulldmok 2
Hulldm- és sugaroptika 10+2
Az atomok szerkezete 5
Az atommayg is részekre bonthaté — a magfizika elemei 8
Csillagaszat és asztrofizika elemet 0+1
Ismétlés 4
Osszesen: 62




Tematikai egység

Mechanikai rezgések, hullamok

Orakeret
9+2 ora

Elozetes tudas

A forgasszogek szogfiiggvényei. A dinamika alapegyenlete, a rugd
erftorvénye, kinetikus energia, rugoenergia, sebesség, hangtani
jelenségek, alapismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mechanikai rezgések targyalasaval a valtakoz6 daramok és az
elektromagneses rezgések megértésének elokészitése. A rezgések
szerepének bemutatdsa a mindennapi életben. A mechanikai
hullamok targyalédsa. A rezgésallapot terjedésének és a hullam
iddbeli és térbeli periodicitdsanak leirasaval az elektromagneses
hullamok megértését alapozza meg. Hangtan targyalasa a fizikai
fogalmak és a kdznapi jelenségek 6sszekapcsolasaval.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapesolodasi
: pontok
ismeretek
A rugora akasztott rezgd test A tanuld ismerje a rezgd6 test Matematika:
kinematikai vizsgdlata. jellemz6 paramétereit periodikus
(amplitado, rezgésido, figgvények.

A rezgésidé meghatdrozdsa.

frekvencia).

Ismerje és tudja grafikusan
abrazolni a mozgas kitérés-ido,
sebesség-ido, gyorsulas-ido
fiiggvényeit. Tudja, hogy a
rezgesidot a test tomege €s a
rugdallandd hatdrozza meg.

A rezgés dinamikai vizsgdlata.

Tudja, hogy a harmonikus
rezgés dinamikai feltétele a
linearis erétorvény. Legyen
képes felirni a rugon rezgd test

mozgasegyenletét.
A rezgomozgas energetikai Legyen képes az
vizsgdlata. energiaviszonyok kvalitativ
A mechanikali értelmezésére a rezgés soran.

energiamegmaradas harmonikus
rezges esetén.

Tudja, hogy a fesziild rugd
energidja a test mozgasi
energiajava alakul, majd 4jbol
rugéenergidva. Ha a csillapitd
hatasok elhanyagolhatok, a
rezgésre érvényes a mechanikai
energia megmaradasa.

Tudja, hogy a kérnyezeti
hatasok (surlodas,
kozegellendllas) miatt a rezgés
csillapodik.

Ismerje a rezonancia jelenségét

¢s ennek gyakorlati jelentdségét.

Filozofia: az id6
filozo6fiai kérdései.

Informatika: az
informatikai
eszkozok
miukodésének alapja,
az Orajel.




A hullam fogalma, jellemzoi.

A tanul6 tudja, hogy a
mechanikai hulldm a
rezgésallapot terjedése valamely
kdzegben, mikozben anyagi
részecskék nem haladnak a
hullammal, a hulldmban energia
terjed.

Hullamterjedés egy
dimenzidban, kétélhullamok.

Koétélhullamok esetén
értelmezze a jellemzo
mennyiségeket (hullamhossz,
periodusido).

Ismerje a terjedési sebesség, a
hullamhossz ¢és a peridodusidd
kapcsolatat.

Ismerje a longitudinalis és
transzverzalis hullamok
fogalmat.

Feliileti hullamok.

Hullamok visszaverddése,
torése.

Hullamok talalkozasa,
allohullamok.

Hullamok interferenciéja, az
erdsités és a gyengités feltételei.

Hullamkadas kisérletek alapjan
értelmezze a hullamok
visszaverOdését, torését.

Tudja, hogy a hullamok
akadalytalanul 4athaladhatnak
egymason.

Ertse az interferencia jelenségét
¢s értelmezze az erdsités és
gyengités (kioltas) feltételeit.

Terbeli hullamok.
Jelenségek: foldrengéshullamok,
lemeztektonika.

Tudja, hogy alkalmas
frekvenciaji rezgés allandosult
hullamallapotot (4ll6hulldm)
eredményezhet.

A hang mint a térben terjedo
hullam.

A hang fizikai jellemzoi.
Alkalmazésok: hallasvizsgélat.
Hangszerek, a zenei hang
jellemzdi.

Ultrahang és infrahang.

Zajszennyezd6dés fogalma.

Tudja, hogy a hang mechanikai
rezgés, ami a leveglben
longitudinalis hullamként terjed.
Ismerje a hangmagassag, a
hangerdsség, a terjedési
sebesség fogalmat.

Legyen képes legalabb egy
hangszer mikodésének
magyarazatara.

Ismerje az ultrahang és az
infrahang fogalmat, gyakorlati
alkalmazasat.

Ismerje a hallas fizikai alapjait,
a hallaskiiszob és a
zajszennyez¢és fogalmat.




Kulcsfogalmak/

Harmonikus rezgés, linearis er6térvény, rezgésido, hullam, hullimhossz,
periodusidd, transzverzalis hullam, longitudinélis hullam, hulldmtorés,

fogalmak interferencia, all6hullam, hanghulldm, hangsebesség, hangmagassag,
hangerd, rezonancia.
Tematikai eovsé Magnesség és elektromossag — Orakeret
gyseg Elektromagneses indukcid, valtoaramu halézatok 8ora

Elozetes tudas

Migneses tér, az aram magneses hatasa, fesziiltség, aram.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az indukalt elektromos mez6 és a nyugvo toltések altal keltett erdtér
kozotti 1ényeges szerkezeti kiillonbség kiemelése. Az
elektromagneses indukci6 gyakorlati jelentéségének bemutatasa.
Energia halozatok ismerete és az energiatakarékossag fogalmanak
kialakitasa a fiatalokban.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Az elektromagneses indukcio
jelensége.

A tanul6 ismerje a mozgasi
indukcio alapjelenségét, és tudja
azt a Lorentz-erd segitségével
értelmezni.

A mozgasi indukcio.

Ismerje a nyugalmi indukcid
jelenségét.

A nyugalmi indukcio.

Tudja értelmezni Lenz torvényét
az indukci0 jelenségeire.

Valtakozo fesziiltség keltése, a
valtoaramu generator elve
(mozgasi indukcid magneses
térben forgatott tekercsben).

Ertelmezze a valtakozo
fesziiltség keletkezeését
mozgasindukcidval.

Ismerje a szinuszosan valtakozo
fesziiltséget és aramot leird
fliggvényt, tudja értelmezni a
benne szereplé mennyiségeket.

Lenz térvénye.
A valtakozo fesziiltség és aram
jellemzo parameéterei.

Ismerje Lenz torvényét.
Ismerje a valtakoz6 dram
effektiv hatasat leird
mennyiségeket (effektiv
fesziiltség, aram, teljesitmény).

Ohm torvénye valtodaramu
halozatban.

Ertse, hogy a tekercs és a
kondenzator ellenallasként
viselkedik a valtakoz6 aramu
halézatban.

Transzformator.
Gyakorlati alkalmazasok.

Ertelmezze a transzformator
miikodését az indukciotorvény
alapjén.

Kémia: elektromos
aram, elektromos
vezetés.

Matematika: trigono-
metrikus fliggvények,
fliggvény
transzformacio.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Az aram
bioldgiai hatasa,
balesetvédelem,
elektromos aram a
haztartasban,
biztositék,
fogyasztasmérok.
Korszert elektromos
haztartasi készilékek,
energiatakarékossag.




Tudjon példakat a
transzformatorok gyakorlati
alkalmazdséra.

Az énindukcio jelensége.

Ismerje az 6nindukcid
jelenségét és szerepét a
gyakorlatban.

Az elektromos energiahalozat.
A haromfazisu energiahalozat
jellemzoi.

Az energia szallitasa az
eromiitol a fogyasztoig.
Tavvezeték, transzformatorok.

Az elektromos
energiafogyasztds mérése.
Az energiatakarékossag
lehetdségei.

Tudomany- és technikatorténet.
Jedlik Anyos, Siemens szerepe.
Ganz, Diesel mozdonya.

A transzformdtor magyar
feltalaloi.

Ismerje a haldzati elektromos
energia eldallitasanak gyakorlati
megvaldsitasat, az elektromos
energiahdlozat felépitését és
miikddésének alapjait.

Ismerje az elektromos
energiafogyasztas mérésének
fizikai alapjait, az
energiatakarékossag gyakorlati
lehetdségeit a koznapi életben.

Kulcsfogalmak

Mozgéasi indukcio, nyugalmi indukcid, dnindukcio, valtéaramu

/ fogalmak generator, valtbaramu elektromos halozat.
Tematikai eovsé Radio, televizio, mobiltelefon — Orakeret
gyseg Elektromagneses rezgések, hullaimok 2 ora

Elozetes tudas

Elektromégneses indukcio, 6nindukcid, kondenzator, kapacitas,
valtakozo6 aram.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az elektromagneses sugarzasok fizikai hatterének bemutatasa. Az
elektromagneses hulldmok spektrumanak bemutatésa,
érzékszerveinkkel, illetve miiszereinkkel érzékelt egyes spektrum-
tartomanyai jellemzdinek kiemelése. Az informacid
elektromagneses uton torténd tovabbitdsanak elméleti €s kisérleti
megalapozésa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Az elektromagneses rezgokor,
elektromdgneses rezgések.

A tanul6 ismerje az
elektromagneses rezg6kor
felepitését és miikodéseét.

Elektromagneses hullam,
hullamjelenségek.

Ismerje az elektromagneses
hullam fogalmat, tudja, hogy az
elektroméagneses hulldmok

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kommunikacios
eszkozok,
informacidtovabbitas
livegszalas kabelen,




Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:
informaciotovabbitas
elektromagneses hullamokkal.

fénysebességgel terjednek, a
terjedéshez nincs sziikség
kozegre. Tavoli, rezonanciara
hangolt rezgdékorok kozott az
elektromagneses hullamok
révén energiaatvitel lehetséges
fémes 0sszekottetés nélkiil. Az
informaciotovabbitas 11j utjai.

Az elektromagneses spektrum.
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

héfénykép, rontgenteleszkop,
radiotaveso.

Ismerje az elektromagneses
hullamok
frekvenciatartomanyokra
oszthatd spektrumat €s az egyes
tartomdnyok jellemzdit.

Az elektromagneses hullamok
gvakorlati alkalmazasa.
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok: a radiozas fizikai
alapjai. A tévéadas és -vétel elvi
alapjai. A GPS miiholdas
helymeghatarozas. A
mobiltelefon. A mikrohulldmu
stito.

Tudja, hogy az elektromagneses
hulldmban energia terjed.

Legyen képes példakon
bemutatni az elektromagneses
hullamok gyakorlati
alkalmazasat.

levegdben, az
informacio
tarolasanak
lehetdségei.

Biologia-
egészsegtan: €lettani
hatasok, a képalkotd
diagnosztikali
eljarasok, a
megeldzEs szerepe.

Informatika:
informaciotovabbitas
jogi szabalyozasa,
internetjogok ¢és
-szabalyok.

Vizualis kultura:
Képalkoto6 eljarasok
alkalmazasa a
digitalis
miuvészetekben,
miivészi
reprodukciok. A
média szerepe.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Elektromégneses rezgdkor, rezgés, rezonancia, elektromagneses hullam,
elektromagneses spektrum.

Tematikai egység

Hullam- és sugaroptika

Orakeret
1042 ora

Elozetes tudas

Korabbi geometriai optikai ismeretek, hullamtulajdonsagok,
elektromagneses spektrum.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fény és a fényjelenségek targyalasa az elektromagneses
hullamokrdél tanultak alapjan. A fény gyakorlati szempontbo6l
kiemelt szerepének tudatositasa, hétkdznapi fényjelenségek és
optikai eszk6zok mitkodésének értelmezése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi
i pontok
ismeretek
A fény mint elektromdgneses Tudja a tanulo, hogy a fény Bioldgia-

hullam.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok: a 1ézer mint
fényforras, a 1ézer sokiranyu
alkalmazasa.

elektromagneses hulldm, az
elektromagneses spektrum egy
meghatarozott
frekvenciatartomanyahoz
tartozik.

egészségtan: A szem
és a latas, a szem
egeszsege.
Latashibak és
korrekciojuk.




A fény terjedése, a vakuumbeli
fénysebesség.

A torténelmi kisérletek a fény
terjedési sebességének
meghatdrozasara.

Tudja a vakuumbeli
fénysebesség értékét és azt,
hogy mai tudasunk szerint ennél
nagyobb sebesség nem 1étezhet
(hatarsebesség).

A feny visszaverodése, torése uj
kozeg hataran (tikor, prizma).

Ismerje a fény terjedésével
kapcsolatos geometriai optikai
alapjelenségeket (visszaverddés,
tores)

Interferencia, polarizacio
(optikai rés, optikai racs).

Ismerje a fény
hullamtermészetét bizonyitd
legfontosabb kisérleti
jelenségeket (interferencia,
polarizacio), és értelmezze
azokat.

A fehér fény szinekre bontdsa.

Prizma és racs szinkep.

Tudja értelmezni a fehér fény
Osszetett voltat.

A fény kettds természete.
Fényelektromos hatas —
Einstein-féle foton elmélete.
Géazok vonalas szinképe.

Ismerje a fény
részecsketulajdonsagara utalo
fényelektromos kisérletet, a
foton fogalmat, energiajat.
Legyen képes egyszerli
szamitasokra a foton
energiajanak felhasznalasaval.

A geometriai optika
alkalmazadsa.

Képalkotas.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

a latas fizikdja, a szivarvany.
Optikai kabel, spektroszkop. A
hagyomanyos €s a digitalis
fényképezdgép mitkddése. A
1ézer mint a digitalis technika
eszkoze (CD-iras, -olvasas,
lézernyomtatd). A 3D-s filmek
titka. Légkoroptikai jelenségek
(szivarvany, lemend nap voros
szine).

Ismerje a geometriai optika
legfontosabb alkalmazasait.
Ertse a leképezés fogalmat,
tiikkrok, lencsék képalkotasat.
Legyen képes egyszerli
képszerkesztésekre és tudja
alkalmazni a leképezési torvényt
egyszerll szamitasos
feladatokban.

Ismerje €s értse a gyakorlatban
fontos optikai eszkdzok
(egyszertli nagyito, mikroszkop,
tavcesd), szemiiveg, mitkodését.
Legyen képes egyszerl optikai
kisérletek elvégzésére.

Az energiaatadas
szerepe a gyogyaszati
alkalmazasoknal, a
fény élettani hatésa
napozasnal. A fény
Szerepe a
gyogyaszatban €s a
megfigyelésben.

Magyar nyelv és
irodalom;
mozgoképkultura és
médiaismeret. A fény
szerepe. Az
Univerzum
megismerésének
irodalmi és miivészeti
vonatkozasai, szinek
a mivészetben.

Vizualis kultura: a
fényképezés mint
muvészet.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A fény mint elektromagneses hullam, fénytorés, visszaverddés, elhajlas,
interferencia, polarizaciod, diszperzid, spektroszkopia, képalkotas.




Tematikai egység

Az atomok szerkezete

Orakeret
5 ora

Elozetes tudas

Az anyag atomos szerkezete.

Az atomfizika targyalasanak 6sszekapcsolasa a kémiai
tapasztalatokon (stlyviszonytorvények) alapuld atomelmélettel. A

A tematikai egység | fizikaban alapvetd modellalkotas folyamatdnak bemutatasa az
nevelési-fejlesztési | atommodellek valtozasain keresztiil. A kvantummechanikai
céljai atommodell egyszertisitett, képszerli bemutatasa. A miiszaki-
technikai szempontbo6l alapvetd félvezetdk sdvszerkezetének,
kvalitativ, kvantummechanikai szemléletli megalapozasa.
PrOblém?k’ jelenségek, .. , Kapcsolodasi
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények pontok

ismeretek

Az anyag atomos felépitése
felismerésének torténelmi
folyamata.

Ismerje a tanuld az atomok
létezésére utald korai
természettudomanyos
tapasztalatokat, tudjon
meggydzden érvelni az atomok
1étezése mellett.

Kémia: az anyag
szerkezetérdl alkotott
elképzelések, a
valtozasukat el6idézd
kisérleti tények és a
bel6liik levont

A modern atomelméletet
megalapozo felfedezések.
A korai atommodellek.
Az elektron felfedezése:
Thomson-modell.

Az atommag felfedezése:
Rutherford-modell.

Ertse az atomrol alkotott
elképzelések (atommodellek)
fejlédését: a modell mindig
kisérleteken, méréseken alapul,
azok eredményeit magyarazza;
Uj, a modellel mar nem
értelmezhetd, azzal
ellentmondasban allo kisérleti
tapasztalatok esetén ) modell
megalkotasara van sziikség.
Mutassa be a modellalkotés
lényegét Thomson ¢és
Rutherford modelljén, a modellt
megalapozo6 és megdontd
kisérletek, jelenségek alapjan.

kovetkeztetések, a
periddusos rendszer
elektronszerkezeti
értelmezése.

Matematika:
folytonos és diszkrét
valtozo.

Filozofia: 0kori
gorog bolcselet; az
anyag mélyebb
megismerésének
hatasa a
gondolkodésra, a

Bohr-féle atommodell.

Ismerje a Bohr-féle atommodell
kisérleti alapjait
(spektroszkopia, Rutherford-
kisérlet).

Legyen képes 6sszefoglalni a
modell Iényegét és bemutatni,
mennyire alkalmas az a gazok
vonalas szinképének
értelmezésére €s a kémiai
kotések magyarazatéra.

tudomany
felelosségének
kérdései, a
megismerhetdség
hatarai és korlatai.




Az elektron kettos természete,
de Broglie-hullamhoss:z.

Alkalmazas: az
elektronmikroszkop.

Ismerje az elektron
hullamtermészetét igazold
elektroninterferencia-kisérletet.
Ertse, hogy az elektron
hullamtermészetének ténye uj
alapot ad a mikrofizikai
jelenségek megértéséhez.

A kvantummechanikai
atommodell.

Tudja, hogy a
kvantummechanikai
atommodell az elektronokat
hullamként irja le. Tudja, hogy
az elektronok impulzusa és
helye egyszerre nem mondhato
meg pontosan.

Feéemek elektromos vezetese.
Jelenség: szupravezetés.

Legyen kvalitativ képe a fémek
elektromos ellenallasanak
klasszikus értelmezésérol.

Félvezetok szerkezete és vezetési
tulajdonsdgai.

Mikroelektronikai
alkalmazasok:

dioda, tranzisztor, LED,
fényelem stb.

A kovalens kotést kristalyok
szerkezete alapjan értelmezze a
szabad t6ltéshordozok keltését
tiszta félvezetdkben.

Ismerje a szennyezett félvezetok
elektromos tulajdonsagait.
Tudja magyarazni a p-n
atmenetet.

Kulcsfogalmak/ | Atom, atommodell, elektronhéj, energiaszint, kettds természet, Bohr-

fogalmak modell, Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio, félvezetok.
o , Az atommag is részekre bonthaté — a magfizika Orakeret
Tematikai egység - .
elemei 8 éra

Elozetes tudas .
izotopok.

Atommodellek, Rutherford-kisérlet, rendszam, tomegszam,

A magfizika alapismereteinek bemutatasa a XX. szazadi torténelmi
események, a nuklearis energiatermelés, a mindennapi életben

A tematikai egység | torténd széleskorli alkalmazas és az ezekhez kapcsolodod nukledris
nevelési-fejlesztési | kockazat kérdéseinek szempontjabol. Az ismereteken alapulo
céljai energiatudatos szemlélet kialakitasa. A betegség felismerése és a

terapia soran fellépd redlis kockazatok felelds vallaldsanak
megertése.




Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Az atommag alkotorészei,
tomegszam, rendszam,
neutronszdam.

A tanul6 ismerje az atommag
jellemzoit (tomegszam,
rendszadm) és a mag
alkotorészeit.

Az erds kolcsonhatas.
Stabil atommagok létezésének
magyarazata.

Ismerje az atommagot
Osszetarté magerdk, az un. ,,erds
kolesonhatés™ tulajdonsagait.
Tudja kvalitativ szinten
értelmezni a mag kotési
energiajat, értse a neutronok
szerepét a mag stabilizalasaban.
Ismerje a tomegdefektus
jelenségét és kapcsolatat a
kotési energidval.

Magreakciok.

Tudja értelmezni a fajlagos
kotési energia-tomegszam
grafikont, és ehhez kapcsolddva
tudja értelmezni a lehetséges
magreakciokat.

A radioaktiv bomlas.

Ismerje a radioaktiv bomlés
tipusait, a radioaktiv sugarzas
fajtait és megkiilonboztetésiik
kisérleti modszereit. Tudja,
hogy a radioaktiv sugarzas
intenzitdsa mérhetd. Ismerje a
felezési 1d6 fogalmat és ehhez
kapcsolddoan tudjon egyszerii
feladatokat megoldani.

A termeszetes radioaktivitas.

Legyen tajékozott a
természetben eléfordulo
radioaktivitasrol, a radioaktiv
izotopok bomléasaval
kapcsolatos bomlasi sorokrol.
Ismerje a radioaktiv
kormeghatarozasi modszer
Iényegét.

Mesterséges radioaktiv izotopok
eloallitasa és alkalmazdsa.

Legyen fogalma a radioaktiv
izotopok mesterséges
eldallitasanak lehetdségérdl és
tudjon példakat a mesterséges
radioaktivitds néhany gyakorlati
alkalmazéséra a gydgyaszatban

¢s a miiszaki gyakorlatban.

Kémia: Atommag,
proton, neutron,
rendszam,
tomegszam, izotop,
radioaktiv izotopok
és alkalmazasuk,
radioaktiv bomlas.
Hidrogén, hélium,
magfizid.

Biologia-egészségtan:
a sugarzasok
bioldgiai hatésai; a
sugarzas szerepe az
evolucioban, a
fajtanemesitésben a
mutaciok eldidézése
révén; a radioaktiv
sugarzasok hatésa.

Foldrajz:
energiaforrasok, az
atomenergia Szerepe
a vilag
energiatermelésében.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: a
Hirosimara ¢€s
Nagaszakira ledobott
két atombomba
torténete, politikai
hattere, késdbbi
kovetkezményei.
Einstein; Szilard Leo,
Teller Ede és Wigner
Jeno, a
vilagtorténelmet
formal6 magyar
tudosok.

Filozofia, etika: a
tudomany




Maghasadas.
Tomegdefektus, tomeg-energia
egyenértékiiség.

A lancreakcio fogalma,
letrejottének feltételei.

Ismerje az uran—235 izotop
spontan hasadasanak jelenségét.
Tudja értelmezni a hasadassal
jar6 energia-felszabadulast.
Ertse a lancreakcio lehetdségét
¢s létrejottének feltételeit.

Az atombomba.

Ertse az atombomba
miikodésének fizikai alapjait €s
ismerje egy esetleges nuklearis
habort globalis pusztitasanak
veszélyeit.

Az atomreaktor és az
atomeromi.

Ismerje az ellendrzott
lancreakcid fogalmat, tudja,
hogy az atomreaktorban
ellendrzott lancreakciot
valdsitanak meg és hasznalnak
energiatermelésre. Ertse az
atomenergia szerepét az
emberiség novekvo
energiafelhasznélasaban,
ismerje elOnyeit és hatranyait.

Magfuzio.

Legyen tajékozott arr6l, hogy a
csillagokban magftzios
folyamatok zajlanak, ismerje a
Nap energiatermelését biztosito
fuzids folyamat lényegét.
Tudja, hogy a H-bomba pusztitd
hatasat mesterséges magfuzio
soran felszabadul6 energiéja
biztositja. Tudja, hogy a békés
energiatermelésre hasznalhato,
ellendrzott magfiiziot még nem
sikeriilt megvalositani, de ez
lehet a jovO perspektivikus
energiaforrésa.

A radioaktivitas kockazatainak
leiro bemutatadsa.

Sugarterhelés, sugarvédelem.

Ismerje a kockdzat fogalmat,
szamszerusitésének modjat és
annak valdszintiségi tartalmat.
Ismerje a sugarvédelem
fontossagat és a sugarterhelés
jelentdségét.

felel0sségének
kérdései.

Matematika:
valoszinliség-
Szamitas.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Magerd, kotési energia, tomegdefektus, maghasadas, radioaktivitas,
magfizid, lancreakcio, atomreaktor, fizids reaktor.




Tematikai egység

Csillagaszat és asztrofizika elemei

Orakeret
9+1 ora

Elozetes tudas

A f6ldrajzbol tanult csillagaszati alapismeretek, a bolygémozgas
torvényei, a gravitacios erotérvény.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak bemutatédsa, hogy a csillagaszat, a megfigyelési modszerek
gyors fejlodése révén, a XXI. szazad vezetd tudomanyava valt. A
vilagegyetemrdl szerzett 1) ismeretek segitenek, hogy az emberiség
felismerje a helyét a kozmoszban, mikézben minden eddiginél
Mmagasabb szinten meggydzden igazoljak az égi €s foldi jelenségek
torvényeinek azonossagat.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapesolodasi
; pontok
ismeretek
Leiro csillagdszat. A tanul6 legyen képes Torténelem,
Problémak: tajékozodni a csillagos tarsadalmi és
a csillagaszat kulttrtorténete. égbolton. dllampolgari
Geocentrikus és heliocentrikus | Ismerje a csillagészati ismeretek:

vilagkép.

Asztrondmia és asztrologia.
Alkalmazasok:

hagyoményos és 1uj csillagaszati
miiszerek.

Urtavesovek.

Rédidcsillagaszat.

helymeghatarozas alapjait.
Ismerjen néhany csillagképet és
legyen képes azokat megtalalni
az égbolton. Ismerje a Nap és a
Hold égi mozgasanak
jellemzoit, értse a Hold
fazisainak valtozasat, tudja
értelmezni a hold- és
napfogyatkozasokat.
Tajékozottsag szintjén ismerje a
csillagaszat megfigyelési
modszereit az egyszerli
tavesoves megfigyelésektdl az
Urtavesoveken at a radio-
teleszkopokig.

Egitestek.

Ismerje a legfontosabb
égitesteket (bolygok, holdak,
iistokosok, kisbolygok €s
aszteroidak, csillagok és
csillagrendszerek, galaxisok,
galaxishalmazok) és azok
legfontosabb jellemzdit.

Legyenek ismeretei a
mesterséges égitestekrdl és azok
gyakorlati jelent6ségérol a
tudomanyban és a technikaban.

Kopernikusz, Kepler,
Newton munkassaga.
A napfogyatkozasok
szerepe az emberi
kultaraban, a Hold
,képének”
értelmezése a
multban.

Foldrajz: a Fold
forgasa és keringése,
a Fold forgasanak
kovetkezményei
(nyugati szelek ove),
a Fold belsé
szerkezete,
foldtorténeti
katasztrofak,
kraterbecsapodas
keltette felszini
alakzatok.

Biologia-egészségtan:
a Hold és az ember
bioldgiai ciklusai, az
¢let feltételei.




A Naprendszer és a Nap.

Ismerje a Naprendszer
jellemzdit, a keletkezésére
vonatkoz6 tudomanyos
elképzeléseket.

Tudja, hogy a Nap csak egy az
atlagos csillagok koziil,
mikdzben a f6ldi élet
szempontjabol meghatarozo
jelentéségli. Ismerje a Nap
legfontosabb jellemzoit:

a Nap szerkezeti felépitését,
belsd, energiatermeld
folyamatait és sugdrzasat, a
Napbol a Foldre érkezd energia
mennyis€gét (napallando).

Csillagrendszerek,
Tejutrendszer és galaxisok.

A csillagfejlodés:

a csillagok szerkezete,
energiamérlege és keletkezése.
Kvazarok, pulzarok; fekete
lyukak.

Legyen tajékozott a csillagokkal
kapcsolatos legfontosabb
tudomanyos ismeretekrol.
Ismerje a gravitacid és az
energiatermeld nuklearis
folyamatok meghatarozo
szerepét a csillagok
kialakulasaban, ,,életében” és
megsziinésében.

A kozmoldgia alapjai.
Problémak, jelenségek:
a kémiai anyag (atommagok)
kialakulasa.
Perdiilet a Naprendszerben.
Noévak és szupernovak.
A foldihez hasonlo ¢élet, kultura
esélye és keresése, exobolygok
kutatésa.
Gyakorlati alkalmazasok:

— miholdak,

— hirkozlés és

meteorologia,

- GPS,

— Urallomas,

— holdexpedicidk,

— bolygok kutatasa.

Legyenek alapvetd ismeretei az
Univerzumra vonatkozo
aktualis tudomanyos
elképzelésekrdl. Ismerje az
dsrobbanasra és a Vilagegyetem
tagulasara utalo csillagaszati
méréseket. Ismerje az
Univerzum korara és
kiterjedésére vonatkozd
becsléseket, tudja, hogy az
Univerzum gyorsulo tlitemben
tagul.

Kémia: a periddusos
rendszer, a kémiai
elemek keletkezése.

Magyar nyelv és
irodalom;
mozgoképkultura és
médiaismeret: ,,a
csillagos ég alatt”.

Filozdfia: a
kozmologia kérdései.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Egitest, csillagfejlddés, csillagrendszer, Gsrobbanas, tagulé
vilagegyetem, Naprendszer, tirkutatas.




A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

Az elektrosztatika alapjelenségei és fogalmai, az elektromos €s a
magneses mez0 fizikai objektumként valo elfogadasa. Az aramokkal
kapcsolatos alapismeretek és azok gyakorlati alkalmazasai, egyszeri
feladatok megoldasa.

A gazok makroszkopikus allapotjelzdi és Osszefiiggéseik, az idedlis gaz
golyomodellje, a nyomas €s a hdmérséklet kinetikus értelmezése
golyoémodellel.

Hotani alapfogalmak, a hdtan fotételei, hderdgépek. Annak ismerete,
hogy gépeink miikddtetése, az €16 szervezetek miikddése csak energia
befektetése aran valdsithatd meg, a befektetett energia jelentds része
elvész, a miikddésben nem hasznosul, ,,6rokmozgo™ 1étezése elvileg
kizart. Mindennapi kornyezetiink hétani vonatkozasainak ismerete.

Az energiatudatossag fejlédése.

A mechanikai fogalmak bdvitése a rezgések és hulldmok témakorével,
valamint a forgdmozgés ¢és a sikmozgas gyakorlatban is fontos
ismereteivel.

Az elektromagneses indukciora épiild mindennapi alkalmazasok fizikai
alapjainak ismerete: elektromos energiahaldzat, elektromagneses
hullamok.

Az optikai jelenségek értelmezése harmas modellezéssel (geometriai
optika, hullamoptika, fotonoptika). Hétkdznapi optikai jelenségek
értelmezése.

A modellalkotas jellemzdinek bemutatdsa az atommodellek fejlodésén.
Alapvet0 ismeretek a kondenzalt anyagok szerkezeti €s fizikai
tulajdonsagainak Osszefliggéseirdl.

A magfizika elméleti ismeretei alapjan a korszerti nuklearis technikai
alkalmazasok értelmezése. A kockazat ismerete és realis értékelése.

A csillagaszati alapismeretek felhasznalasaval Foldiink elhelyezése az
Univerzumban, szemléletes kép az Univerzum térbeli, idbeli
méreteirdl.

A csillagészat és az lrkutatas fontossdganak ismerete és megértése.
Képesség 6nallo ismeretszerzésre, forraskeresésre, azok szelektalasara
és feldolgozasara.




