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Bevezeto

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikar6l, mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallod rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6zd arculatainak bemutatésa.
A matematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, strukturdkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje;
onallé tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind
inkdbb ki tudjdk valasztani ¢és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedé modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapulo,
matematikai logikai, axiomatikus, valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai
nevelés sokoldaltian fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdésaganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az
alkotd gondolkodasméd megismerése, elsajatitasa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- ¢€s tarsadalomtudoményokban, a humén kultira szdmos
agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefliggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kultiraban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzekét.

A tanulési folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd
struktirdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcios és szintetizald képességét. Az 0j fogalmak alkotdsa, az Osszefiiggések
felfedezése €s az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0nall6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldés keresése, megtaldlésa és megbeszélése a tobbféle nézOpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az
onallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonb6zd témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Osszefiiggések
érlelése és a matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést
indokol — az életkori, egyéni fejlédési és érdeklodési sajatossagoknak, a bonyolodo
ismereteknek, a fej16d6 absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetoveé
teszi a lassabban haladokkal vald foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonbozd teriiletein.
A matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human miiveltségteriiletek, illetve a
valasztott szakma ismeretanyaganak tanulmanyozdsdhoz, a mindennapi problémak
értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a
képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy
a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok,



grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a
média kozleményeiben vald redlis tdjékozddasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszeri
matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuldktél megkivanjuk a szaknyelv
¢letkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irasban és
szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg onalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanul6 képessé valhat a pontos,
kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az onellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd
szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyaméban torekedni kell a tanulok
pozitiv motivaltsaganak biztositasara, onallésaguk fejlesztésére. A matematikatanités, -tanulés
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az Onalldban megkeresett, nyomtatott €s internetes szakirodalom altal. A
matematika lehetdségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszkdzok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerii
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban valé feldolgozésa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmikodési képesség, a kommunikacids képesség
fejlesztésének, a realis onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell
forditani a kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irasban kozolt
gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapulod
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatds a felséfoku
tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelenthet
a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémaéknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény,
bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés,
futamidd stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanuldkban azt a tudatot, hogy matematikabol valoban
hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi é€élet szerves
része. Az életkor eldrehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket
alkalmaznak az alapvetéen matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznald
szakmak (pl. informatikus, mérnok, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz valé pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu

Jjatékok és a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.
A matematika a kultartérténetnek is része. Segitheti a matematikdhoz valo pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben val6 alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitdsdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatdnak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tlind matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok ¢életének, munkdssaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanulé szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdés, Neumann. A kerettanterv
ezen kiviil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet.
Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megtelelden szabadon valogathatnak.



A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitdsa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepl0 tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsagokbdl indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitds sulyatol, a csoport
befogadd képességétol, a rendelkezésre allo 1dotdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény
felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre
tamaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése
mellett nem szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy adott
tanuloi kozosség szamara - nem feltétleniil a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorldsara.

Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencialds. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsdban a tanuloi érdeklddés és a palyaorientacid is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmazo6 palydk felé vonzodd tanuldk gondolkodtatd, kreativitdst
igénylé versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovébbtanulni szandékozdk
szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosdga fontos. A fokozott szaktandri figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszkdzok hasznalatanak lehetdsége segithetik az
esé¢lyegyenldség megvalosulasat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Gondolkodasi és megismerési

modszerek

Orakeret
15+1 éra

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal
kapcsolatos alapfogalmak.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak,
értelmének megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa,
bovitése, konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitasok
megfogalmazasa. A modellhasznalati, modellalkotési képesség

fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Vegyes kombinatorikai Modell alkotasa valos Foldrajz:
feladatok, kivalasztasi feladatok. | problémahoz: kombinatorikai eldrejelzések,
A kombinatorika alkalmazasa modell. tendenciak
egyszerll geometriai Megosztott figyelem; két, illetve | megfogalmazésa
feladatokban. tobb szempont egyideji Biologia-

Mintavétel visszatevés nélkiil és
visszatevéssel.
Matematikatortéenet: Erdos Pal.

kovetése.

egészségtan: genetika

Binomialis egyiitthatok.

Jelek szerepe, alkotasa,
hasznalata: célszerii jelolés
megvalasztdsanak jelentosége a
matematikaban.

Grafelméleti alapfogalmak,
alkalmazasuk. Fokszdm Gsszeg
¢s az ¢élek szama kozotti
Osszefiiggés.
Matematikatérténet: Euler.

Modell alkotésa valos
problémahoz: grafmodell.
Megfeleld, a problémat jol
tiikr6z6 abra készitése.

Kulcsfogalmak/

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.

fogalmak
Tematikai Orakeret
egység/ Szamtan, algebra 3844 bra
Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Hatvéany fogalma egész kitevore, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet,
egyenldtlenség megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

A tematikai

Té4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valds problémak

egység nevelési-
fejlesztési céljai

megoldasa megfeleld modell valasztasaval. A matematika alkalmazasa
mas tudoméanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazésa.




A matematika épiilésének elvei: 1étez6 fogalom ujraértelmezése,
Kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése.
Fiiggvénytulajdonsag alkalmazésa egyenlet megoldasanal (pl. szigoru

monotonitas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
n-edik gyok. A matematika bels6
A négyzetgyok fejlodésének felismerése, Uj
fogalmanak fogalmak alkotasa.
altalanositasa.

Hatvéanyozas pozitiv

alap és racionalis kitevd

Fogalmak mdédositasa tijabb
tapasztalatok, ismeretek

esetén. alapjan.
A hatvanyfogalom célszerii
kiterjesztése,
permanenciaelv
alkalmazdsa.
Hatvanyozas Ismeretek tudatos
azonossagainak memorizalasa. Ismeretek
alkalmazasa. Példdk az | mozgositasa.

azonossagok érvényben

maradasara.

A definiciok és a

Modellek alkotasa (algebrai

Fizika; kémia: radioaktivitas.

hatvanyozas modell): exponencidlis Féldrajz; biologia-egészségtan:
azonossagainak egyenletre vezetd valos globalis problémak - demografiai
kozvetlen problémak (példaul: mutatdk, a Fold eltartd
alkalmazasaval befektetés, hitel, képessége €s az élelmezési
megoldhato értekcsokkenés, népesség valsag, vilagjarvanyok,
exponencialis alakulasa, radioaktivitas). tultermelés és talfogyasztas.
egyenletek.

A logaritmus Korabbi ismeretek Technika, életvitel és gyakorlat:
értelmezése. felidézése (hatvany zajszennyezes.
Matematikatorténet: fogalma). Kémia: pH-szamitas.

A logaritmussal valo Ismeretek tudatos Fizika: Kepler-térvények.
szamolas szerepe memorizalasa.

(példaul a Kepler-

torvények
felfedezésében).
Zsebszamologép Annak felismerése, hogy a | Fizika; kémia: szamitasi
hasznalata, tablazat technika fejlodésének alapja | feladatok.
hasznalata. a matematikai tudas.
A logaritmus A ha‘[‘vanyozas esa

L. logaritmus kapcsolatanak
azonossagai. ; .

felismerése.

A definicidk és a Modellek alkotasa: Eletvitel és gyakorlat:
logaritmus logaritmus alkalmazasaval | zajszennyezés.
azonossagainak megoldhato egyszerii Kémia: pH-szdmitas.
kozvetlen exponencialis egyenletek;




alkalmazasaval
megoldhato
logaritmusos egyenletek.

ilyen egyenletre vezetd
valds problémak (példaul:
befektetés, hitel,
értékcsokkenés, népesség
alakulasa, radioaktivitas).

Biologia-egészségtan: érzékelés,
az inger ¢s az érzet.

Kulcsfogalmak/

n-edik gyok. Raciondlis kitevdji hatvany. Exponencidlis ndvekedés,

fogalmak csokkenés. Logaritmus.
Tematikai Orakeret
A ) o J o y rakKere
egység/ Osszefiiggések, fiiggvények 1447 éra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok.
Fiiggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfiiggvényeinek
értelmezése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével. Tajékozddas
az iddben: lineéris folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és
a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotas
ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek
megfelelden. Sorozat vizsgalata; rekurzio, képletek értelmezése.
Ismerethordozok haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szogfliiggveények kiterjesztése,
trigonometrikus
alapfliggvények (sin, c0s, tQ).

A kiterjesztés sziikségességének,
alapgondolatanak megértése.
1d6tdl fiiggd periodikus
jelenségek kezelése.

Fizika: periodikus
mozgas,
hullammozgas,
valtakoz6 fesziiltség és
aram.

Féldrajz: térabrazolas
¢€s térmegismeres
eszkozei, GPS.

A trigonometrikus fliggvények
transzformacioi: f(x)+c,
f(x+c); cf(x); f(cx).

Tudatos megfigyelés a valtozo
szempontok ¢és feltételek szerint.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata.

Az exponencialis fliggvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Exponencialis folyamatok a
természetben és a
tarsadalomban.

Modellek alkotasa (fliggvény
modell): a linearis és az
exponencialis
novekedés/csokkenés
matematikai modelljének
Osszevetése konkrét, valos
problémékban (példaul:
népesseég, energiafelhasznalas,
Jjarvanyok stb.).

Fizika; kémia:
radioaktivitas.
Foldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér
szervezOdése €s
folyamatai.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek; foldrajz:
globalis




kérdések: - eréforrasok
kimeriilése,
fenntarthat6sag,
demografiai robbanas
a harmadik vilagban,
népességesokkenés az
oregedd Eurdpaban.

A logaritmusfiiggvények
vizsgalata. Logaritmus
alapfiiggvények grafikonja,
jellemzésiik.

A logaritmusfiiggvény mint az
exponencialis fiiggvény
inverze. Fliggvénynek és
inverzének a grafikonja a
koordinata-rendszerben.

Fizika; kémia:
radioaktivitas.

Kulcsfogalmak/

Szinuszfiiggvény, koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény. Exponencialis

fogalmak fiiggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis folyamat.

Tematikai Orakeret
eovséo/ . rakere
gyseg Geometria 5446 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Haromszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specialis haromszdgekre vonatkozo tételek.
Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei.
Ekvivalens egyenlet. Elséfoku és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes
egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerti
szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok,
vektormiiveletek. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder
felszine. Szamologép (szamitogép) hasznalata.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban:
tavolsagok, szogek, teriilet, keriilet, felszin €s térfogat kiszdmitasa. A
matematika két teriiletének (geometria €s algebra) 6sszekapcsolasa:
koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szinusztétel, koszinusztétel.

Altalanos eset, kiilénleges
eset viszonya (a
derékszogli haromszog €s a
két tétel).

Fizika: vektor felbontdsa adott
allasu 6sszetevokre.

Féldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

Sikidomok keriiletének és
teriletének szamitasa.

Ismeretek alkalmazasa.

Féldrajz: felszinszamitas.




Pitagoraszi 0sszefiiggés egy
sz0g szinusza ¢és koszinusza
kozott. Osszefiiggés a szOg és
a mellékszoge szinusza,
illetve koszinusza kézott. A
tangens kifejezése a szinusz

¢s a koszinusz hanyadosaként.

A trigonometrikus
azonossagok megértése,
hasznélata.

Fliggvénytablazat
alkalmazasa feladatok
megoldasaban.

Egyszerl trigonometrikus
egyenletek. Trigonometrikus
egyenletre vezeto,
haromszdggel kapcsolatos
valds problémak. Azonossag
alkalmazasa.

A problémahoz hasonl6
egyszerl probléma keresése.

Fizika: rezgémozgas,
adott kitéréshez,
sebességhez, gyorsulashoz
tartozo idopillanatok
meghatdrozasa.

Két vektor skalaris szorzata.
A skalaris szorzat
tulajdonsagai. Két vektor
merdlegességének sziikséges
¢s elégséges feltétele.

A muvelet Gjszertiségének
felfedezése.

A sziikséges és az elégséges
feltétel felismerése,
megkiilonboztetése.

Fizika: mechanikali
munka, magneses fluxus.

Helyvektor.

Emlékezés: jelek, jelolések,
megallapodasok.

Fizika: vonatkoztatasi
rendszer, hely megadasa.

Miveletek koordinataikkal
adott vektorokkal. Vektorok
és rendezett szamparok
kozotti megfeleltetés.

A vektor fogalmanak bdvitése
(algebrai vektorfogalom). Sik
és tér: a dimenzid szemléletes
fogalménak fejlesztése.

Fizika: er6k osszeadasa
komponensek
segitségével,
haromdimenzids
képalkotés (hologram).

A helyvektor koordinatai.
Szakasz felez6pontjanak,
harmadol6 pontjanak, a
haromszog sulypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.

Fizika: hely megadasa.

Két pont tavolsaga, a szakasz
hossza.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.

A kor egyenlete.

Geometria és algebra
Osszekapcsolésa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernydn
(geometriai
szerkesztOprogram).

Az egyenes kiilonb6z6
megadasi modjai. Az
iranyvektor, a normalvektor,
az iranytangens.

Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont
egyidejli kovetése.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernydn
(geometriai
szerkesztoprogram).

Irdnytangens és az egyenes
meredeksége.

Fizika: ut-id6 grafikon és
a sebesség kapcsolata.




A merdlegesség
megfogalmazésa skalaris
szorzattal.

Geometriai ismeretek
felelevenitése,
megfogalmazasa algebrai
alakban.

Az egyenes egyenlete.

Két egyenes
parhuzamossaganak,
merdlegességének feltétele.

Az egyenest jellemz0 adatok,
a kozottiik felfedezhetd
Osszefiiggések értése,
hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram).

Két egyenes metszéspontja.
Kor és egyenes kolcsonos
helyzete.

Geometriai probléma
megoldésa algebrai
eszkozokkel. Ismeretek
mozgositasa, alkalmazasa
(elsofok, illetve masodfokn
kétismeretlenes
egyenletrendszer
megoldasa).

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai
szerkesztoprogram).

A kor adott pontjaban huzott
érintdje.

A geometriai fogalmak
megjelenitése algebrai
formaban. Geometriai
ismeretek mozgdsitasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai
szerkesztéprogram).

A koordinatageometriai
ismeretek alkalmazasa
egyszeri sikgeometriai
feladatok megoldasaban.

Geometriai problémak
megoldésa algebrai
eszkozokkel. Geometriai
problémak szamitdgépes
megjelenitése.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznélata (geometriai
szerkesztOprogram
hasznélata).

Fizika: égitestek palyaja.

Kulcsfogalmak/ | Valos szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor.
fogalmak Skalaris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek

megfeleld ponthalmaz.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Valosziniiség, statisztika

Orakeret
9+1 ora

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi,
adathalmaz abrdzoléasa. Téblazatok kezelése. A véletlen esemény

Elézetes tudas fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag.

Esély és valoszinliség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai
ismeretek.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miiveletek
értelmezése az események kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a
valoszinliség matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen
mintavétel modszerei jelentéségének megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Eseményekkel végzett
miiveletek. Példak
események Osszegére,

A matematika kiilonb6z0 teriiletei
kozotti kapesolatok tudatositasa.
Logikai miiveletek,

Informatika:
folyamatok, kapcsolatok




szorzatara, komplementer
esemeényre, egymast
kizar6 eseményekre.
Elemi események.
Események eldallitasa
elemi események
Osszegeként. Példak
fliggetlen és nem
fliggetlen eseményekre.

halmazmiiveletek és események
kozotti miveletek 6sszekapcsolasa.

leirasa logikai
aramkorokkel.

Véletlen esemény,
valoszinliség.

A valdszinliség
matematikai
definiciojanak bemutatasa
példakon keresztiil.

A véletlen kisérletekbdl szamitott
relativ gyakorisag és a
valoszintiség kapcsolata.

A valdszintiség klasszikus
modellje.
Matematikatorténet:
Rényi: Levelek a
valdsziniiségrol.

A modell és a valosag kapcsolata.

Egyszerli valdsziniiség-
szamitasi problémak.

Ismeretek mozgositasa, tanult
kombinatorikai modszerek
alkalmazasa.

Fizika: az trkutatas
hatasa
mindennapjainkra, a
talalkozas
valdszinilisége.

Statisztikai mintavétel.
Valészintiségek
visszatevéses mintavétel
esetén. Visszatevés nélkiili
mintavétel.

Modell alkotasa (valoszintiségi
modell): a mintavételi eljaras
lényege.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Adathalmazok jellemzéi:
atlag, median, modusz,
terjedelem, szoras. Nagy
adathalmazok jellemzése
statisztikai mutatokkal.

A statisztikai kimutatasok és a
valosag: az informaciok kritikus
értelmezése, az esetleges
manipulaciods szandek
felfedeztetése.
Kozvélemény-kutatas, mindség-
ellenérzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.
Szamologép/szamitogép hasznalata
statisztikai mutatok kiszamitasara.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Val6szinliség matematikai fogalma. Klasszikus valdszinliség-szamitasi
modell. Szo6rés.

A pirossal jelolt 6rakat gyakorlasra, ismétlésre hasznaljuk fel.




