HELYI TANTERYV

- Mechanika -
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Bevezeto

A mechanika tantargy tanitasanak célja, hogy fejlessze a tanulok logikai készségét, alapozza
meg a szakmai tantargyak feldolgozasat. A tanuldk tanulasi folyamata fejlessze tovabb a fizika
tantargyban megismert természettudomanyos szemléletet, alakitson ki altalanos miiszaki
szemléletmodot. Ismertessen meg a tantargy programjaban felsorolt muszaki fogalmakkal,
Osszefiiggésekkel, torvényekkel és azok alkalmazasaival, készitse fel a tanulokat a miiszaki
dokumentéciok (tablazatok, szabvanyok, diagramok) értelmezésére és hasznalatara, alakitson
ki olyan készségeket, amelyek segitségével legyenek képesek képzeletiik, gondolatuk, adott
szerkezetek egyszerlisitett rajzi megjelenitésére.

Alapozé targyként alakitsa ki a miiszaki é¢letben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és felelosségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi feladatok,
szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldd készséget. A gyakorlati
feladatok k6zos megoldasa mutasson ra az adott feladatok tobbféle megoldasi lehetdsége altal
felkinalt onellendrzés fontossagara, fejlessze a tanulok szamolési készségét, biztonsagat és a
nagysagrendi érzék kialakulasat.

Ki kell fejleszteni a miiszaki életben alkalmazott mértékegységek alkalmazasanak készségét,
a tanulok esztétikai érzékét a szerkesztési és szamitasi feladatok attekinthetd, szép kivitelli
megoldasaira.

Az alaposszefiiggések gyakorlatias alkalmazéasaval alakitson ki olyan készségeket, amelyek

segitségével képesek lesznek a tanulok egyszerlibb alkatrészek terhelésének megallapitasara.

A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is elsésorban a
matematikara €s a fizikara épiil.
A Matematika tantargybol:

az algebrai miiveletek

a geometriai alapfogalmak ¢s alapszerkesztések

az elséfoku egyenletek

¢s a vektorok témakoreire €pit a Mechanika tantargy.
A Fizika tantargybol:

a mozgasok

¢s a dinamika alapjai témakorok épit a Mechanika tantargy.



10. évfolyam

Szilardsagtan

A szilardsagtan targya

Igénybevételek
egyszeri igénybevételek,
Osszetett igénybevételek.

Fesziiltségek
normal fesziiltség,
csusztato fesziiltség.

Hooke-torvény

A megengedett fesziiltség
fogalma,
jelolése,
meghatarozasa szdmitassal,
meghatarozasa tablazat segitségével,
terhelési modok Wohler- szerint.
Meéretezési eljarasok
az alkatrész terhelhetdségének meghatarozasa,
a sziikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
adott igénybevételnek valdo megfelelés ellendrzése.

A méretezés alapvet6 szempontjai

Huz6 igénybevétel
a huzo6 igénybevétel alaposszefliggése,
méretezési eljarasok,
a megnyulas meghatarozasa,
egyenszilardsagl huzott rad,
kazanformula és alkalmazasa.

Nyomo igénybevétel
a nyomo igénybevétel alapOsszefiiggése,
méretezési eljarasok,
a rovidiilés meghatarozasa,
a feltileti nyomas,
a palastnyomas,
homérsekletvaltozas okozta fesziiltségek.



Hajlito igénybevétel

Alapfogalmak
a hajlité igénybevétel vizsgalata,
jellemz6 fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges réteg, huzott szal,
nyomott szal, alakvaltozasok).

A hajlité igénybevétel fesziiltsége

A hajlitas alapegyenlete
a Navier-féle osszefiiggés,
a sz¢Iso szal tavolsaga,
ekvatorialis masodrendii nyomaték,
keresztmetszeti tényezo.

Ekvatorialis masodrendii nyomatékok és keresztmetszeti tényezok
tetszbleges keresztmetszet x és y tengelyekre szamitott masodrendi
nyomatéka,
téglalap-, négyzet-, kor-, korgylirli keresztmetszetek ekvatoridl masodrendii
nyomatékainak ¢€s a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,
kiilonbo6z6 teriiletelemekbdl allo keresztmetszet ekvatoridlis masodrendii
nyomatékainak ¢€s a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,
a Steiner-tétel és alkalmazasa,
hengerelt szelvények ekvatorialis masodrendii nyomatékainak és
keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa szabvanyok ¢€s tdblazatok
segitségével.

Hajlitasnal fellépd alakvaltozasok
egyik végén befogott tartdo végének lehajlasa, szogelfordulésa,
kiilonb6z6 terhelésii kéttamaszu tartd kozepének behajldsa, a végeinek
szOgelfordulésa.

Tartok méretezése hajlitasra
a nyir6 igénybevétel elhanyagolasa,
a tart6 anyaganak meghatarozasa tablazat segitségével,
a tart6 keresztmetszeti méreteinek meghatarozasa,
a maximalis terhelhetdség megallapitasa,
a tart6 igénybevételre valo megfelelésének ellendrzése,

Egyenszilardsagu tarto
egyenszilardsagu tarto-megoldasok,
Nyir6 igénybevétel
Tiszta nyird igénybevétel
a tiszta nyiras jellemzoi,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
a fesziiltség eloszlasa.



Hajlitassal parosult nyir6 igénybevétel
az igénybevétel jellemzoi,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
az alaktényez0 értékei.

Méretezés nyirasra
hajlitassal parosult nyir6 igénybevételll alkatrész terhelhetdségének, a
keresztmetszet méreteinek meghatarozasa, hajlitassal parosult nyiro
igénybevétell alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
ellenérzés palastnyomasra.

Csavar6 igénybevétel

Alapfogalmak
a csavar6 igénybevétel jellemzoi, vizsgalata,
jellemz6 elnevezések, alakvaltozas a csavar6 igénybevételnél.

A csavaro igénybevétel fesziiltsége
fesziiltségeloszlas az igénybevételnél,
adott keresztmetszetben ébredd fesziiltség meghatarozasa.

A csavaras alapegyenlete
Polaris mésodrendii nyomatékok és polaris keresztmetszeti tényezok
tetszbleges keresztmetszet polaris masodrendi nyomatéka,
Osszefliggés a polaris és ekvatorialis masodrendii nyomatékok kozott,
kor-, korgylirii és négyzet alaku szelvények polaris masodrendii nyomatékanak
¢s polaris keresztmetszeti tényezdjének meghatarozasa.

A csavard igénybevétel alakvaltozasa
a keresztmetszet szogelfordulasanak meghatarozasa,
a folyométerenkénti maximalis elcsavarodas.

Meéretezés csavarasra
forgo tengelyeket terheld csavaronyomaték meghatarozasa az atvitt
teljesitmény és a fordulatszadm ismeretében,
a csavarasra igénybe vett tengely terhelhetoségeének, a sziikséges
keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
a csavar6o nyomatékkal terhelt tengely igénybevételnek valé megfelelésének
ellendrzése,
a csavarasra igénybevett tengely megfeleld anyagmindségének kivalasztasa,
a tengely szogelfordulasanak meghatarozasa és ellendrzése.

Kihajlas

a nyomo¢ igénybevétell karcsu rad vizsgalata,

a karcsusagi tényezo,

a kihajlasi hossz a rad megfogasatol fiiggden,

az inerciasugar,

rugalmas és rugalmatlan kihajlas,

a torofesziiltség meghatarozéasa Euler és Tetmayer szerint,



ellendrzés kihajlasra,
a kivanatos kihajlasi biztonsagi tényezok.

Osszetett igénybevételek

Egyirdnyt Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
htuzas+hajlitas eredo fesziiltsége,
nyomas-+hajlitas ered6 fesziiltsége,
fesziiltségabrak,
méretezési modok.

Tobbiranyu 6sszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
a redukalt fesziiltség meghatarozasa Mohr-szerint,
a redukalt nyomaték,
méretezési modok.

Kinematika-kinetika

Kinematika alapfogalmak
a kinematika targya,
a mozgasok csoportositasa,
a mozgasok jellemzdi.

A pont kinematikaja

Egyenes vonalti mozgasok
egyenes vonalu, egyenletes mozgas,
egyenes vonall, egyenletesen valtozd mozgasok,
kinematikai diagramok.

Gorbevonalt mozgasok
egyenletes kormozgas,
egyenletes kormozgast végzo pont gyorsulasa,
egyenletesen valtozo kormozgas.

Merev test kinematikéja
A merev test mozgasanak jellemzése
A merev test elemi mozgasai
Osszetett mozgasok
a test egyidejlileg tobbféle haladé mozgast végez,
a test egyidejiileg halado és forgdbmozgast végez,
hajitas fliggblegesen, vizszintesen €s ferdén.
Kinetika alapfogalmak

a kinetika targya,
a kinetika alaptorvényei.



Az inercia- és gyorsulo rendszerek
az inerciaerd és gravitacios erd ekvivalencidja,
a sulyos és tehetetlen tomegek azonossaga.

A D'Alembert-elv
A centripetalis - és centrifugalis erd

Merev test forgésa rogzitett tengely kortil
A forgomozgas alaptoérvénye
Tomegtehetetlenségi nyomaték
fogalma, mértékegysége,
értékét meghatarozo tényezok,
egyszerl, homogén testek tomegtehetetlenségi nyomatéka,
Steiner-tétel és alkalmazasa,

redukalt tomeg,
tehetetlenségi sugar.



