HELYI TANTERYV

- Matematika -

10. évfolyam




Bevezeto

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarol, mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallo rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultardjanak
kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiillonb6z6 arculatainak bemutatasa.
A matematika: kulturdlis 6rokség; gondolkodasmodd; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, strukturakban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitoje;
6nall6 tudomany; més tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanuldk matematikai gondolkodasénak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb
ki tudjak valasztani €s alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkoddsmoddokat (analodgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valoszintségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés
sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek
érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdsdganak eldontését segitd képességek
fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkoto
gondolkoddsmod megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miveletek,
transzformdciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika szerepének
megértésére a természet- €s tarsadalomtudomanyokban, a human kultiura szamos agaban. Segit
kialakitani a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kultirdban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulési folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanuldkkal a matematika belsd
struktirdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitadsok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcios és szintetizald képességét. Az 0j fogalmak alkotdsa, az Osszefiiggések
felfedezése €s az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onall6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldés keresése, megtaldlasa és megbeszélése a tobbféle nézOpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az
onallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A muveltségi teriilet a kiilonboz6 témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltdrni a
matematika €s a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Gsszefiiggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést indokol — az
életkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddo ismereteknek, a fejlodo
absztrakcids képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetdvé teszi a lassabban
haladdkkal valo foglalkozést és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudds birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiillonbozd tertiletein.
A matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a
valasztott szakma ismeretanyagdnak tanulméanyozdsdhoz, a mindennapi problémak
értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a
képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy



a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok,
grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, €s kiiléndsen a
média kozleményeiben vald redlis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerii
matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktdol megkivanjuk a szaknyelv
¢letkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és
szOban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg 6nalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi,
tanulasi folyamatban. A feladatmegoldéason keresztiil a tanul6 képessé valhat a pontos, kitarto,
fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamaban térekedni kell a tanuldk pozitiv
motivaltsaganak biztositasara, Ondllosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulds
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az onalldéan megkeresett, nyomtatott €s internetes szakirodalom altal. A
matematika lehetdségekhez 1igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszkdzok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszeri
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlddéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valo feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irdsban kozolt gondolatainak
meghallgatdsara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvaséasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata,
szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felséfoku tanulést is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elénydket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémaknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény,
bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés,
futamidd stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabol valoban
hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi é€élet szerves
része. Az életkor eldrehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket
alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalo
szakmak (pl. informatikus, mérnok, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikahoz valo6 pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok
¢s a matematikdhoz kapcsol6do érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kulturtorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz vald pozitiv
hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben vald alkalmazasat. A
motivaciés bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy
mozzanatanak megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tliné matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanulé szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdés, Neumann. A kerettanterv
ezen kiviil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet.
Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megtelelden szabadon valogathatnak.



A matematika oktatdsa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitdsa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepl0 tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsagokbdl indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitds sulyatol, a csoport
befogadd képességétol, a rendelkezésre allo 1dotdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas irdnti igény
felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre
tamaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése
mellett nem szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy adott
tanuloi kozosség szamara - nem feltétleniil a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorlasara.

Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialés
sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsaban a tanuldi érdeklddés €s a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmazo6 palydk fel¢ vonzddd tanulok gondolkodtatd, kreativitdst
igénylé versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovébbtanulni szandékozdk
szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktandri figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszkdzok hasznalatanak lehetdsége segithetik az
esé¢lyegyenldség megvalosulasat.

10. évfolyam

Temsiltlkal,egyfeg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Oralferet
Fejlesztési cél 10 ora

Gyakorlat szovegek értelmezésében. A matematikai szakkifejezések

Elozetes tudas | it szinthez illeszkeds ismerete,

Kommunikacio, egylittmiikodés. A matematika épiilése elveinek

A tematikai bemutatasa. Igaz és hamis allitdsok megkiilonboztetése. Gondolkodas;
egység nevelési- | ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,
fejlesztési céljai | Onellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombinacios készség

fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Logikai miiveletek: ,,nem”, ,,és”, | Matematikai és mas jellegli
»vagy”, Jha..., akkor”. érvelésekben a logikai miiveletek
(Folyamatosan a 9-12. felfedezése, megértése, 6nalld
¢vfolyamon.) alkalmazasa. A koznyelvi

kotdszavak €s a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak osszevetése.
A hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhato
matematikai informaciok




felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfeleléen. Matematikai
tartalmu (nem tudomanyos
jellegll) szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfeleld matematikai modell
megalkotésa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a feladat
megoldasa és szoveg alapjan
torténd ellendrzése.

Modellek alkotasa a matematikdn
beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kvetése
(a szovegben el6forduld
informéciok). Figyelem
0sszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodas és
szovegfeldolgozas: az indukcio és
dedukcio, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegertes;
informaciok
azonositasa €s
Osszekapcsolasa, a
szoveg egységei
kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei
kozotti kijelentés-érv,
ok-okozati viszony
felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
¢letmodra és a csaladi
¢letre nevelés.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

Nyitott mondatok
igazsaghalmaza, szemléltetés
madjai.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

Halmazok eszkozjellegii
hasznalata.

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolés
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).
Matematikatorténet.

Euklidesz szerepe a
tudomanyossag kialakitasaban.

Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpé¢lda szerepe.

Masok gondolataival valo vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejii kovetése.

Magyar nyelv és
irodalom: masok
érvelésének
Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

Allitas és megforditasa.
,»Akkor és csak akkor” tipusu
allitasok.

Az ,,akkor és csak akkor”
hasznalata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a

»Ha ..., akkor ...” tipusu allitasok
esetében.




Bizonyités.

Gondolatmenet tagolésa, érvek
logikus sorrendje.
Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint.

Etika: a
kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
cafolat szabalyainak

Példak a hétkdznapokbol helyes | 2lkalmazasa.
¢s helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.
Egyszerti kombinatorikai Rendszerezés: az esetek Inforrpatlka. .
feladatok: leszamlalas, 0sszeszamlalasanal minden esetet p’robrlemameg:,o Idas
tablazatkezeldvel.

sorbarendezés, gyakorlati
problémak.
Kombinatorika a
mindennapokban.

meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyideji
kovetése. Esetfelsorolasok,

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal valo probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-€).

diszkusszi6 (pl. van-e ismétlodés).

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldésa
a kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
irodalom:
periodicitas,
ismétlodés és
kombinatorika mint
szervezoelv poetizalt
szovegekben.

Kulcsfogalmak/

Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...70). Feltétel és

fogalmak kovetkezmény. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas. Faktorialis.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél Szamtan, algebra 36+5 ora

Elozetes tudas

Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyenldtlenség. Egyszerii szoveg alapjan
egyenlet felirasa (modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazéasa. Masodfoku
egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi
modszer 6nallo kivalasztasi képességének kialakitasa.

A négyzetgyok definicioja. A
négyzetgyok azonossagai.

Szamologép hasznalata.
A négyzetgyok azonossagainak
haszndlata konkrét esetekben.

Fizika: fonalinga
lengésideje, rezgésidd
szamitasa.

A masodfoku egyenlet
megoldasa, a megoldoképlet.

Kiilonb6z6 algebrai modszerek
alkalmazasa ugyanarra a
problémadra (szorzatta alakitas,
teljes négyzetté kiegészités).
Ismeretek tudatos memorizaldsa
(rendezett masodfoku egyenlet és
megoldokeéplet
Osszekapcsolodasa).

A megoldokeéplet biztos
hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgas
kinematikaja.




Masodfoku egyenletre vezetd
gyakorlati problémak, szoveges
feladatok.

Matematikai modell (masodfokt
egyenlet) megalkotasa a szoveg
alapjan. A megoldas ellendrzése,
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal
(Iehetséges-€?).

Fizika; kemia: szamitasi
feladatok.

Gyoktényezds alak. Masodfokt
polinom szorzatté alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazasa.

Gyokok és egyiitthatok
Osszefliggései.

Onellendrzés: egyenlet
megoldasanak ellendrzése.

Néhany egyszerti magasabb fokt
egyenlet megoldasa.
Matematikatorténet:

részletek a harmad- és 6todfoku
egyenlet megoldasanak
torténetébdl.

Annak belatasa, hogy vannak a
matematikdban megoldhatatlan
problémak.

Masodfoku egyenletrendszer.

A behelyettesitd modszer.

Egyszeri masodfoku
egyenletrendszer megoldasa. A
behelyettesitd modszerrel is
megoldhato feladatok.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji
kovetése.

Egyszerli masodfokt
egyenldtlenségek.

ax’ +bx+c>0 (vagy > 0)
alakra visszavezethetd
egyenlétlenségek (8% 0),

Egyszerli masodfoku
egyenl6tlenség megoldasa.
Masodfoku fiiggvény
eszkozjellegli hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznélata.

Példéak adott alaphalmazon
ekvivalens és nem ekvivalens
egyenletekre, atalakitasokra.
Alaphalmaz, értelmezési
tartomany, megoldashalmaz.
Hamis gyok, gyokvesztés.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése.

Halmazok eszkozjellegii
hasznélata.

Osszefiiggés két pozitiv szam
szdmtani és mértani kozepe
kozott. Gyakorlati példa
minimum ¢s maximum probléma
megoldésara.

Geometria és algebra
Osszekapcsoldsa az azonossag
igazolasanal.

Gondolatmenet megforditasa.

Fizika: minimum- és
maximumproblémak.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kozép.

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany.
Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Méasodfoka egyenlet,
diszkriminans. Egyenletrendszer. Egyenldtlenség. Szamtani kozép, mértani




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Geometria

Orakeret
44+5 ora

Elozetes tudas

Héaromszogek, sokszogek kertilete, teriilete. Nevezetes vonalai. Vektorok.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény 0sszevetése a valdosaggal;
ellendrzés fontossadga. A problémahoz illé szamitasi mod kivalasztasa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden.

Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek
megfelelden; atstrukturalas. Szamologép hasznalata.

A koriv hossza. Egyenes
aranyossag a kozépponti szog €s
a hozza tartozo6 koriv hossza
kozott (szemlélet alapjan).

Egyiittvaltoz6é mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgalata.

Fizika: kormozgas
sebessége,
szOgsebessége.

Foldrajz: tavolsag a
Fold két pontja kozott.

A korcikk teriilete. Egyenes
aranyossag a kozépponti szog €s
a hozza tartoz6 korcikk teriilete
kozott.

Egyiittvaltoz6 mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgalata.

A sz0g mérése. A sz0g
fvmértéke.

Mérés, mérési elvek
megismerése. Mértékegység-
valasztas, mérdszam.

Fizika: szogsebesség,
kormozgas,
rezgdmozgas.

Foldrajz: tdjékozodas a
f61dgdmbon;
hosszusagi €s korok,
szélességi
helymeghatarozas.

A haromszogek hasonlosaganak
alapesetei.

Sziikséges ¢és elégséges feltétel
megkiilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizalasa.

A hasonlosag alkalmazésai.

Héromszog sulyvonalai,
sulypontja, hasonlo6 sikidomok
kertiletének, teriiletének aranya.

Uj ismeretek matematikai
alkalmazasa.

Fizika: sulypont,
tomegkozéppont.

Vizualis kultura:
Osszetett
aranyviszonyok
érzékeltetése,
formarend, az
aranymetszés
megjelenése a
természetben,
alkalmazasa a
muvészetekben.




Magassagtétel, befogotétel a
derékszogli haromszogben. Két
pozitiv szam mértani kozepe.

Ismeretek tudatos memorizalasa,
alkalmazasa szakaszok
hosszanak szamolasanal,
szakaszok szerkesztésénél.

A hasonlosag gyakorlati
alkalmazasai. Tavolsag, szog,
teriilet a tervrajzon, térképen.

Modellek alkotasa a
matematikan beliil; matematikan
kiviili problémék modellezése:
geometriai modell.

Féldrajz:
térképkeészités,
térképolvasas.

Hasonlo testek felszinének,
térfogatanak aranya.

Annak tudatositdsa, hogy nem
egyforman valtozik egy test
felszine és térfogata, ha
kicsinyitjiik vagy nagyitjuk.

Biologia-egészségtan:
példék arra, amikor
adott térfogathoz nagy
feliilet (pl. fak levelei)
tartozik.

Vektor szorzasa valos szammal.

Uj miiveletfogalom kialakitasa és
gyakorlasa.

Fizika: Newton II.
torvénye.

Vektorok felbontasa Ismeretek mozgdsitasa j Fizika: ered6 erd, eredd
Osszetevokre. helyzetben. Emlékezés korabbi Osszetevokre bontasa.
informéciokra.
Bazisvektoroks Elnevezések, jelek és egyéb Fizika: L,
vektorkoordinatak. megallapodasok megjegyzése. he'l’ymeghatarozas’,
Emlékezés definiciokra. erGvektor felbontésa
Osszetevokre.

Hegyesszog szinusza,
koszinusza, tangense €s
kotangense.

Fizika: erdvektor
felbontésa derékszogli
OsszetevOkre.

A Pitagorasz-tétel és a
hegyesszog szogfiiggvényeinek
alkalmazasa a derékszogii
haromszog hidnyz6 adatainak
kiszdmitasara. Tavolsagok és
szO0gek szamitasa gyakorlati
feladatokban, sikban és térben.

A valos problémak matematikai
(geometriai) modelljének
megalkotasa, a problémak 6nallo
megoldasa.

Fizika: erdvektor
felbontasa der¢kszogl
Osszetevokre.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kotangens.

Hasonlod. Arany. Vektor, vektormiivelet. Szinusz, koszinusz, tangens,




Tematikai egység/ Orakeret
CIMERAT CEYoL8 Valoszinliség-szamitas aere
Fejlesztési cél 8 ora

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok

Elozetes tudas , > s
olvasasa. Szazalékszamitas.

A valoszinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése,

A tematikai tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
egység nevelési- | gyakorisdg, eloszlas), kovetkeztetések. Tablazat értelmezése, készitése.
fejlesztési céljai | Szamitdgép haszndlata az adatok rendezésében, értékelésében,

abrazolasaban.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Véletlen esemény ¢és A véletlen esemény szimmetria Bzollgg Ia-egtetsztv’egtan:
bekovetkezésének esélye, alapjan, logikai uton vagy Orokies, mutaclo.
valoszinlisége. kisérleti iton megadhato,
Komplementer esemény me:‘%be,c su H,leto esélye,
valésziniisége valdszinilisége.
’ Kisérletek, jatékok csoportban.

Véletlen kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen esemény. Esemény

Kulcsfogalmak/ ) :
g komplementere. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valoszintiség.

fogalmak

A pirossal jelolt orakat ismétlésre, gyakorlasra valamint kompetenciamérésre torténd
felkészitésre hasznaljuk fel.




A fejlesztés vart
eredményei a
két évfolyamos
ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok
szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.
Ertsék és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult
szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.

Definicid, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése;
bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

Egyszerii leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése szoban, irdsban.

Szamtan, algebra

Egyszer algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai
kifejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a matematikai problémak
megoldasaban (pl. modellalkotas szoveg alapjan, egyenletek
megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevoji hatvanyok,
azonossagok.

Elséfoku, masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen
egyenletre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek
felirasa és azok megoldéasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

Elsofoku és masodfoku (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldésa; ilyen egyenletrendszerre vezetd szoveges €s gyakorlati
feladatokhoz az egyenletrendszer megadésa, megoldasa, a megoldas
6nallo ellendrzése.

Egyismeretlenes egyszerii masodfoka egyenlétlenség megoldasa.

Az 1d6szak végére elvarhato a valos szamkor biztos ismerete, e
szamkorben megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban
val6 alkalmazasa.

A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankdnyvek,
keresOprogramok céliranyos hasznalatara, szovegekbdl a 1ényeg
kiemeléseére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valds fiiggvény alaptulajdonsagainak
ismerete.

A tanult alapfliiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egyszeri fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fiiggvény grafikonja
alapjan.

Fiiggvénymodell készitése linedris kapcsolatokhoz; a meredekség.

A tanulok tudjak az elemi fiiggvényeket abrazolni koordinata-
rendszerben, és a legfontosabb fliggvénytulajdonsdgokat meghatarozni,
nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos targyak
megértése miatt, €s kiilonb6z0 gyakorlati helyzetek leirasanak
érdekében is.

Geometria

Térelemek ismerete; tavolsag €s szog fogalma, mérése.
Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.




A tanult egybevagosagi és hasonlosagi transzformaciok és ezek
tulajdonsagainak ismerete.

Egybevago alakzatok, hasonl6 alakzatok; két egybevago, illetve két
hasonl¢ alakzat tobb szempont szerinti sszehasonlitasa (pl. tavolsagok,
szogek, kertilet, teriilet, térfogat).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Haromszdgek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes
vonalak, pontok, korok).

Derékszdogli haromszdgre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfliggvényeivel,
magassagtétel és befogotétel ismerete.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsdgainak ismerete.

Vektor fogalmanak ismerete; harom 0j miivelet ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valds szammal; vektor
felbontésa, vektorkoordinatak meghatarozasa adott bazisrendszerben.
Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa,
a jellemzdk kiszdmitasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete;
valos sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének
megalkotasa.

A geometriai ismeretek bdviilésével, a megismert geometriai
transzformaciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejlodott a tanulok
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

A haromszdgekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok sordn torekednek az igényes, pontos
munkavégzeésre.

Valosziniiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat
gyakorisaganak ¢és relativ gyakorisaganak kiszdmitésa.

Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasdsa és készitése.
Adathalmaz mdduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése,
meghatarozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen
kisérlet, esély/valosziniiség fogalmak ismerete, hasznélata.
Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elézetesen ,,josolt” esélyek
¢s a relativ gyakorisagok Osszevetése.

A valoszinliség-szamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a
didkok rendszerezd képessége fejlodott. A tanuldk képesek
adatsokasdgot jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzdit leolvasni.
Szisztematikus esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott
esemény bekovetkezésének esélyét.




