HELYI TANTERV
- Fizika -
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Bevezeto

A természettudomanyos kompetencia kozéppontjdban a természetet és a természet
miikddését megismerni igyekvd ember all. A fizika tantargy a természet muikodésének a
tudomany altal feltart alapvetd torvényszertiségeit igyekszik megismertetni a didkokkal. A
torvények harmonidjat ¢és alkalmazhatdésdguk hihetetlen széles skalatartomanyat
megcsodaltatva bemutatja, hogyan segiti a tudomanyos modszer a természet erdinek és javainak
az ember szolgalatdba allitasat. Olyan ismeretek megszerzésére Osztonzi a fiatalokat,
amelyekkel egész ¢€letpalydjukon hozzédjarulnak majd a tarsadalom és a természeti kdrnyezet
Osszhangjanak fenntartdsdhoz, a tartos fejlédéshez és ahhoz, hogy a koriilottink levo
természetet minél kevésbé karositsuk.

Nem kevésbé fontos az ember elhelyezése a kozmikus kérnyezetben. A természettudomany
¢s a fizika ismerete segitséget nyujt az ember vildgban elfoglalt helyének megértéséhez, a vilag
jelenségeinek a természettudomanyos modszerrel torténd rendszerbe foglalasdhoz. A természet
torvényeinek az embert szolgald sikeres alkalmazéisa gazdasagi elénydket jelent, de ezen tul
szellemi, esztétikai 6romot és harmoniat is kinal.

A tantargy tanulasa soran a tanulok megismerik az alapvetd fizikai jelenségeket és az azokat
értelmez6 modellek és elméletek torténeti fejlodését, érvényességi hatarait, a hozzajuk vezetd
megismerési modszereket. A fizika tanitdsa sordn azt is be kell mutatni, hogy a felfedezések ¢és
az azok révén megfogalmazott fizikai torvények nemcsak egy-egy kiemelkedd szellemorias
munkdjat, hanem sok tudos szdzadokat atfogdé munkdjdnak koherens egymadsra ¢épiild
tudasszovetét jelenitik meg. A torvények folyamatosan boviiltek, €s a modern tudomanyos
modszer kialakuldsa ota nem kizarjak, hanem kiegészitik egymast. Az egyre nagyobb
teljesitoképességli modellek alapjan szamos alapvetd, letisztult térvény fogalmazodott meg,
amelyeket tanulmanyaik egymast kovetd szakaszai a tanulok kognitiv képességeinek megfeleld
gondolati és formai szinten mutatnak be azzal a célkitlizéssel, hogy a szakiranyt felséfoku
képzés soran eljussanak a valasztott teriilet tudomanyos kutatdsanak frontvonalaba.

A tantargy tanuldasa sordn a tanulok megismerkedhetnek a természet tervszerii
megfigyelésével, a kisérletezéssel, a megfigyelési és a kisérleti eredmények szadmszer(i
megjelenitésével, grafikus abrazolasaval, a kvalitativ 6sszefiiggések matematikai alakban valo
megfogalmazasaval. Ez utobbi nélkiilozhetetlen eleme a fizika tanitasanak, hiszen ez a titka e
tudomanyag fél évezred ota tartd ,,diadalmenetének™.

Fontos, hogy a tanulok a jelenségekbdl és a koztiik feltart kapcsolatokbdl leszlirt torvényeket
a természetben jabb ¢€s Gjabb jelenségekre alkalmazva ellendrizzék, megtanuljak igazolasuk
vagy cafolatuk modjat. Tovabba ismerkedjenek meg a tudomanyos tényeken alapul6 érveléssel,
amelynek része a megismert természeti torvények egy-egy tudomanytorténeti forduldponton
feltart érvényességi korlatainak megvilagitdsa. Vegyenek részt a fizikdban hasznélatos
modellek alkotdsaban ¢€s fejlesztésében, €s ismerkedjenek meg a fizika modszerének a fizikdn
tulmutatd jelentdségével is. A tanuloknak fel kell ismerniiik, hogy a miiszaki-
természettudomanyi mellett az egészségligyi, az agrargazdasagi ¢s a kozgazdasagi szakmai
tudés szilard megalapozasaban sem nélkiilozhetd a fizika jelenségkorének megismerése.

A gazdasagi ¢let folyamatos fejlodése érdekében 1étfontossagu a fizika tantargy korszert €s
tovabbi érdeklddés felkeltd tanitasa. A tantargy tanitasanak eld kell segitenie a kozvetitett tudas
tarsadalmi hasznossaganak megértését €s technikai alkalmazéasanak jelentdségét. Nem szabad
megfeledkezni arrdl, hogy a fizika eszkdzeinek elsajatitisa nagy szellemi erdfeszitést,
rendszeres munkat igénylé tanuldsi folyamat. A Nemzeti alaptanterv természetismeret
kompetenciaban megfogalmazott fizikai ismereteket nem lehet egyenlé mélységben
elsajatitatni. gy a tanarnak donteni kell, hogy mi az, amit csak megismertet a fiatalokkal, és mi
az, amit mélyebben feldolgoz. Az ,,Alkalmazasok™ és a ,,Jelenségek” cimszavak alatt felsorolt



témak olyanok, amelyekrdl fontos, hogy halljanak a tanuldk, de mindent egyenld mélységben
ebben az drakeretben nincs méd tanitani.

Ahhoz, hogy a fizika tantargy tananyaga személyesen megérintsen egy fiatalt, a tandrnak a
tanitas modszereit a tanulok, tanulécsoportok igényeihez, €letkori sajatossagaihoz, képességeik
kifejlodésehez és gondolkodasuk sokféleségéhez kell igazitani. A jol megtervezett megismerési
folyamat segiti a tanul6i érdeklddés felkeltését, a tanulési célok elfogadasat és a tanuldk aktiv
szerepvallalasat is. A fizika tantargy tanitdsakor a tanuldsi kdrnyezetet tigy kell tehat tervezni,
hogy az tamogassa a kiilonb6z6 aktiv tanulasi formékat, technikdkat, a tanulocsoport
Osszetétele, mérete, az iskoldkban rendelkezésre allo feltételek fiiggvényében. Igy lehet
reménylink arra, hogy a megfeleld kompetencidk és készségek kialakulnak a fiatalokban. A
Nat-kapcsolatok ¢€s a kompetenciafejlesztés lehetdségei a kdvetkezok:

Természettudomanyos kompetencia: a természettudomanyos torvények ¢s modszerek
hatékonysdganak ismerete az ember vilagbeli helye megtaldlasanak, a vilagban valo
tdjékozodasanak az eldsegitésére; a tudomanyos elméletek tdrsadalmi folyamatokban jatszott
szerepének ismerete, megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek elényeinek,
korlatainak és tarsadalmi kockdzatainak ismerete; az emberi tevékenység természetre gyakorolt
hatasanak ismerete.

Szocialis és allampolgari kompetencia: a helyi és a tagabb kozosséget érintd problémak
megoldésa iranti szolidaritas €s érdeklddés; kompromisszumra vald torekvés; a fenntarthato
fejlodés timogatasa; a tarsadalmi-gazdasagi fejlodés iranti érdeklddés.

Anyanyelvi kommunikacio: a hallott és olvasott szoveg értése, szovegalkotas a témaval
kapcsolatban mind irdsban a kiillonbozd gylijtdmunkak esetében, mind pedig szdban a
prezentaciok alkalméval.

Matematikai kompetencia: alapveté matematikai elvek alkalmazasa az ismeretszerzésben és
a problémak megoldasaban, ami a 7-8. osztalyban csak a négy alapmiiveletre és a kiilonb6zo
grafikonok rajzoléséra és elemzésére korlatozodik.

Digitalis kompetencia: informécidkeresés a témaval kapcsolatban, adatok gytjtése,
feldolgozasa, rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazasa, felhasznalasa, grafikonok
készitése.

Hatékony, o6nallo tanulds: 0j ismeretek felkutatdsa, értd elsajatitasa, feldolgozasa és
beépitése; munkavégzés masokkal egyiittmiikddve, a tudas megosztasa; a kordbban tanult
ismeretek, a sajat és masok élettapasztalatainak felhasznalasa.

Kezdeményezoképesség és vallalkozoi kompetencia: az 10 iranti nyitottsag, elemzési
képesség, kiillonb6zd szempontil megkozelitési lehetdségek szambavétele.

Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség: a sajat prezentacid, gyiijtémunka
esztétikus kivitelezése, a kdzosség szamara érthetd tolmacsolasa.

A hagyomanyos fakultacios orakeret felhasznaldsaval, €¢s az ehhez kapcsolodd tanuldi
tobbletmunkaéval az is elérhetd, hogy az dltalanos kdzépiskolai oktatdsi programot elvégzo fiatal
megallja a helyét az egyetemek altal elvart szakiranyt felkésziiltséget tantisito érettségi vizsgan
¢s az egyetemi ¢€letben.

A fizika tantargy hagyomanyos tematikus felépitésii kerettanterve hangsulyozottan kisérleti
alapozasu, kiemelt hangsulyt kap benne a gyakorlati alkalmazas, valamint a tovabbtanulast
megalapozo6 feladat- és problémamegoldas. A kognitiv kompetenciafejlesztésében elegendd
sulyt kap a természettudoményokra jellemz0 rendszerezd, elemzd gondolkodas fejlesztése is.



10. évfolyam

Az egyes témak feldolgozasa minden esetben a korabbi ismeretek, hétkdznapi tapasztalatok
Osszegyljtésével, a kisérletezéssel, méréssel indul, de az ismertszerzés f&6 modszere a
tapasztalatokbol szerzett informaciok rendszerezése, matematikai leirdsa, igazolasa,
ellendrzése és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazésa.

A didkok természetes érdeklodést mutatnak a kisérletek, jelenségek és azok megértése
irant. A kerettantervi ciklus a klasszikus fizika jol kisérletezhetd témakoreit dolgozza fel, a
tananyagot a tanulok altalanos absztrakcidés szintjéhez ¢és az aktualis matematikai
tudasszintj¢hez igazitva, fejleszti a kisérletezési, mérési kompetenciat, a megfigyeld-,
rendszerezokészséget. Grafikus feladatmegoldéssal feldolgozza a mozgastani alapfogalmakat.

A didkok megismerkednek a newtoni mechanika szemléletével, egyszeri kinematikai
¢s dinamikai feladatok megoldasaval, a kinematika és dinamika mindennapi alkalmazéséaval, a
folyadékok és gazok sztatikdjanak és aramlasanak alapjelenségeivel és ezek alkalmazasaval a
gyakorlati életben.

A megismerés modszerei kozott fontos kiinduldpont a gyakorlati tapasztalatszerzes, a
kisérlet, mérés, ehhez kapcsolodik a tapasztalatok Osszegzése, a torvények megfogalmazasa
szoban ¢és egyszeri matematikai formulakkal. A fizikatanitdsban ma mar nélkiil6zhetetlen
segéd- és munkaeszkdz a szamitogép.

A cél a korszerii természettudomanyos vilagkép alapjainak és a mindennapi élet
szempontjabol fontos gyakorlati fizikai ismereteknek a kell6 mértéki elsajatitdsa. A tanulod
érezze, hogy a fizikabol tanultak segitik abban, hogy biztonsagosabban kozlekedjen, hogy majd
energiatudatosan, olcsobban éljen, hogy a természeti jelenségeket megfelelden értse és tudja
magyarazni, az altudomanyos reklamok igéreteit helyesen tudja kezelni.

A kerettanterv az 0j anyag feldolgozéasara ajanlott 6raszamokat adja meg. Ezenfeliil 8 ora az
1smétlésre és szamonkérésre fenntartott keret, tovabba 7 ora a szabad tanari dontéssel
felhasznalhato 6ra. Mindezek 0sszegeként adodik ki a kétéves, 72 Oras tantargyi Orakeret.
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Tematikai egység Orakeret
Kozel- és tavolhatas — Elektromos toltés és erdtér 15+1
A mozg6 toltések — az egyenaram 16+3
Hdohatasok és allapotvaltozasok — hétani alapjelenségek, gaztorvények 15+1
Molekularis héelmélet ’
Energia, h6 és munka — a hétan f6tételei 16+2
Hoéfelvétel hdmérsékletvaltozas nélkiil — halmazallapot-valtozasok 5
Mindennapok hdtana 2

Osszesen: 72




Tematikai egység

Kozel- és tavolhatas — Elektromos toltés és erotér

Orakeret
15+1 éra

Elozetes tudas

Er6, munka, energia, elektromos toltés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az elektrosztatikus mez0 fizikai valosagként valo elfogadtatasa. A
mez0 jellemzése a térerdsség, potencial €s erdvonalak segitségével. A
problémamegoldo képesség fejlesztése jelenségek, kisérletek,
mindennapi alkalmazasok értelmezésével.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
iIsmeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elektrosztatikai alapjelenségek.
Elektromos kolcsonhatas.
Elektromos toltés.

A tanulo ismerje az
elektrosztatikus alapjelenségeket,
a pozitiv és negativ toltést,
tudjon egyszert kisérleteket,
jelenségeket értelmezni.

Coulomb térvénye.
(A toltés mértékegysége.)

Ismerje a Coulomb-féle
erotorveényt.

Az elektromos erotér (mezo).
Az elektromos mez0, mint a
kolesonhatés kozvetitdje.

Az elektromos térerdsség
vektora, a tér szerkezetének
szemléltetése erdvonalakkal.

A homogén elektromos mezo.
Az elektromos mezé munkdja
homogén mezoben.

Az elektromos fesziiltség
fogalma.

Ismerje a mez0d fogalmat, és
1étezését fogadja el anyagi
objektumként. Tudja, hogy az
elektromos mez6 forrasa/i a
toltés/toltések.

Ismerje a mez6t jellemzd
térerdsséget, értse az erdvonalak
jelentését.

Ismerje a homogeén elektromos
mez0 fogalmat és jellemzését.
Ismerje az elektromos fesziiltség
fogalmat.

Tudja, hogy a toltés mozgatasa
soran végzett munka nem fligg
az uttol, csak a kezdeti és
végallapotok helyzetétol.
Legyen képes homogén
elektromos térrel kapcsolatos
elemi feladatok megoldasara.

Tolteés eloszlasa femes vezeton.
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazésok: 1égkdori
elektromossag, csucshatés,
Faraday-kalitka, arnyékolas.
Miért véd az autd karosszéridja a
villamtol? Elektromos
koromlevalaszto.

A fénymasolo miikddése.

Tudja, hogy a fémre felvitt
toltések a feliileten helyezkednek
el.

Ismerje az elektromos
megosztas, a csiicshatés
jelenségét, a Faraday-kalitka és a
villamharité miikodését és
gyakorlati jelent6ségét.

Kémia: Elektron,
proton, elektromos
t0ltés, az atom
felépitése,
elektrosztatikus
kolcsdnhatasok,
kristalyracsok
szerkezete. Kotés,
polaritas, molekulak
polaritasa,fémes
kotés, fémek
elektromos vezetése.

Matematika:
alapmiiveletek,
egyenletrendezés,
szamok normalalakja,
vektorok, fliggvények.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
balesetvédelem,
foldelés.




Kapacitas fogalma.

A sikkondenzator kapacitasa.
Kondenzatorok kapcsolésa.

A kondenzator energidja.
Az elektromos mezé energidja.

Ismerje a kapacitas fogalmat, a
sikkondenzator terét.

Tudja értelmezni kondenzatorok
soros ¢s parhuzamos kapcsolasat.
Egyszert kisérletek alapjan tudja
értelmezni, hogy a feltoltott
kondenzatornak, azaz a
kondenzator elektromos terének
energidja van.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Toltés, elektromos erdtér, térerdsség, erdvonalrendszer, fesziiltség,
potencial, kondenzator, az elektromos tér energidja.

Tematikai egység

A mozgo6 toltések — az egyenaram

Orakeret
16+3 éra

Elozetes tudas

Telep (aramforras), &ramkor, fogyaszto, aramerdsség, fesziiltség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az egyenaram értelmezése, mint a toltések aramlasa. Az elektromos
aram jellemzése hatdsain keresztiil (h6hatds, magneses, vegyi és
bioldgiai hatds). Az elméleten alapuld gyakorlati ismeretek kialakitasa
(egyszerli halozatok ismerete, ezekkel kapcsolatos egyszerli
szamitasok, telepek, akkumulétorok, elektromagnesek, motorok).

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az elektromos dramfogalma,
kapcsolata a fémes vezetdkben
zajlo toltésmozgassal.

A zart aramkor.

Jelenségek, alkalmazasok: Volta-
oszlop, laposelem, radelem,
napelem.

A tanul6 ismerje az elektromos
aram fogalmat, mértékegységét,
mérését. Tudja, hogy az
egyenaramu aramforrasok
fesziiltségét, polusainak
polaritasat nem elektromos
jellegii bels6 folyamatok
(gyakran toltésatrendezddéssel
jaro6 kémiai vagy mas
folyamatok) biztositjak.

Ismerje az elektromos aramkor
legfontosabb részeit, az &ramkor
abrazolasat kapcsolasi rajzon.

Ohm torvénye, aram- és
fesziiltségmérés.

Fogyasztok (vezetékek)
ellenallasa. Fajlagos ellendllas.

Ohm torvénye teljes aramkorre.

Ismerje az elektromos ellenallas,
fajlagos ellendllas fogalmat,
mértékegységét €s mérésének
modjat.

Tudja Ohm torvényét. Legyen
képes egyszerli szamitasokat
végezni Ohm torvénye alapjan.

Kémia: Elektromos
aram, elektromos
vezetés, racstipusok
tulajdonsagai és azok
anyagszerkezeti
magyarazata.
Galvanelemek
miik6dése,
elektromotoros ero.
Ionos vegytiletek
elektromos vezetése
olvadékban és
oldatban, elektrolizis.
Vas magneses
tulajdonsaga.

Matematika:
alapmiiveletek,
egyenletrendezés,
szamok normalalakja.




Elektromotoros ero,
kapocsfesziiltség, a belso
ellendllas fogalma.

Az elektromos mez6 munkaja az
aramkoérben. Az elektromos
teljesitmeény.

Az elektromos dram hdhatasa.
Fogyasztok a haztartasban,
fogyasztasmérés, az
energiatakarékossag lehetdségei.

Ismerje a telepet jellemz6
elektromotoros erd és a belsd
ellenallas fogalmat, Ohm
torvényét teljes aramkorre.
Tudja értelmezni az elektromos
aram teljesitményét, munkajat.
Legyen képes egyszerli
szamitasok elvégzésére. Tudja
értelmezni a fogyasztdkon
feltiintetett teljesitményadatokat.
Az energiatakarékossag
fontossdganak bemutatasa.

Osszetett hdlézatok.
Ellenallasok kapcsolasa. Az
eredo ellenallas fogalma,
szamitasa.

Tudja a hal6zatok torvényeit
alkalmazni ellenallas-
kapcsolasok ereddjének
szamitasa soran.

Az aram vegyi hatdsa.

Az aram biologiai hatasa.

Tudja, hogy az elektrolitokban
mozgo6 ionok jelentik az dramot.
Ismerje az elektrolizis fogalmat,
néhany gyakorlati alkalmazasat.
Ertse, hogy az aram vegyi hatasa
¢s az €16 szervezeteket gyogyitd
¢s karosito hatasa kozott
Osszefiiggés van.

Ismerje az alapvetd elektromos
érintésvédelmi szabalyokat és
azokat a gyakorlatban is tartsa
be.

Magneses mezé (permanens
magnesek).

Permanens magnesek
kolcsonhatasa, a magnesek tere.

Az egyenaram magneses hatdsa.
Aram és magnes kolcsonhatasa.
Egyenes vezetdben folyo
egyenaram magneses terének
vizsgélata. A magneses mezot
jellemzd indukcidvektor
fogalma, magneses
indukciovonalak.

A vasmag (ferromagneses kozeg)
szerepe a magneses hatas
szempontjabol. Az dramjarta
vezetOre hatd erd magneses
térben.

Az elektromagnes és gyakorlati
alkalmazdsai.

Tudja bemutatni az dram
magneses terét egyszert
kisérlettel.

Ismerje a tér jellemzésére
alkalmas magneses
indukcidvektor fogalmat.
Legyen képes a magneses €s az
elektromos mez0 jellemzdinek
O0sszehasonlitasara, a
hasonldsagok ¢és kiilonbségek
bemutatasara.

Tudja értelmezni az aramra hat6
erét magneses térben.

Ismerje az egyenarami motor
mitkddésének elvét.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Aram
biologiai hatésa,
elektromos aram a
haztartasban,
biztositék,
fogyasztasmérok,
balesetvédelem.

A vilagitas fejlodése
¢s a korszert
vilagitasi eszkozok.
Korszert elektromos
haztartasi késziilékek,
energiatakarékossag.

Informatika:
mikroelektronikai
aramkorok, magneses
informaciorogzités.




Az elektromotor miikodése.

Lorentz-eré — magneses tér
hatdsa mozgo szabad toltésekre.

Ismerje a Lorentz-er6 fogalmat
¢s tudja alkalmazni néhany
jelenség értelmezésére
(katddsugarcso, ciklotron).

Kulcsfogalmak/

Aramkor, ellenallas, fajlagos ellenallas, az egyenaram teljesitménye és
munk3ja, elektromotoros erd, belsd ellenallas, az aram hatésai (ho,

fogalmak kémiai, biologiai, magneses), elektromagnes, Lorentz-erd, elektromotor.
o . Héhatasok és allapotvaltozasok — hotani Orakeret
Tematikai egység . . (e g .
alapjelenségek, gaztorvények 7 ora

Elozetes tudas

Homérséklet, hémérséklet mérése. A gazokrdl kémiabdl tanult
ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hotagulas jelenségének targyalasa, mint a hdmérséklet mérésének
klasszikus alapjelensége. A gézok anyagi mindségtdl fliggetlen
hétagulasan alapuld Kelvin féle ,,abszolut” hdmérsékleti skala
bevezetése. Gazok allapotjelz6i kozt fennalld Gsszefiiggések kisérleti
¢s elméleti vizsgalata.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A homerséklet, homérok,
homersékleti skalak.

Ismerje a tanuld a
hémérsekletmérésre leginkabb
elterjedt Celsius-skalat, néhany
gyakorlatban hasznalt hdméro
mikodési elvét. Legyen
gyakorlata hdmérsékleti
grafikonok olvasédsaban.

Hotagulas.

Szilard anyagok linearis, feliileti
¢s térfogati hotagulasa.
Folyadékok hétagulasa.

Ismerje a hotagulas jelenségét
szilard anyagok és folyadékok
esetén. Tudja a hétagulas
jelentdségét a koznapi életben,
ismerje a viz kiilonleges
hétagulasi sajatossagat.

Gazok allapotjelzoi,
osszefiiggeseik.
Boyle-Mariotte-torvény,
Gay-Lussac-torvények.

A Kelvin-féle gazhémérsékleti
skala.

Ismerje a tanul6 a gdzok alapvetd
allapotjelzdit, az allapotjelzdk
kozotti paronként kimérhetd
Osszefliggéseket.

Ismerje a Kelvin-féle
hémérsékleti skalat és legyen
képes a két alapvetd
hémérsékleti skala kozti
atszamitasokra. Tudja értelmezni
az abszolut nulla fok jelentését.

Kémia: a gaz fogalma
¢s az allapothatarozok
kozotti
Osszefliggések:
Avogadro torvénye,
molaris térfogat.

Matematika: a
fiiggvény fogalma,
grafikus abrazolas,
egyenletrendezés,
exponencialis
fliggvény.

Testnevelés és sport.
sport nagy
magassagokban,
sportolas a mélyben.

Biologia-egészségtan:
keszonbetegség, hegyi
betegség, madarak
repiilése.




Tudja, hogy a gazok dontd
tobbsége atlagos koriilmények
ko6zott az anyagi mindségiiktol
fiiggetleniil hasonl6 fizikai
sajatsagokat mutat. Ismerje az
idedlis gazok allapotjelz6i kdzott
felirhato Osszefliggést, az
allapotegyenletet és tudjon ennek
segitségével egyszerii feladatokat
megoldani.

Az idealis gaz allapotegyenlete.

Tudja a gazok allapotegyenletét
mint az allapotjelzék kozt
fennallo Osszefiiggést.

Ismerje az izoterm, izochor és
izobar, adiabatikus
allapotvaltozéasokat.

Féldrajz:
széltérképek,
nyomastérképek,
hotérképek,
aramlasok.

Kulcsfogalmak/

Hoémérséklet, hdmérsékletmérés, hdmérsékleti skala, linearis és térfogati
hotagulas, allapotegyenlet, egyesitett gaztdrvény, allapotvaltozas, izochor,

fogalmak izoterm, izobar valtozas, Kelvin-skala.
Tematikai eovsé Részecskék rendezett és rendezetlen mozgasa — Orakeret
gyseg A molekularis héelmélet elemei 2 Ora

Elozetes tudas

Az anyag atomos szerkezete, az anyag golyomodellje, gazok nyomasa,
rugalmas {itkdzés, lendiiletvaltozas, mozgési energia, kémiai
részecskek tomege.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A gézok makroszkopikus jellemzdinek értelmezése a modell alapjan, a
nyomas, hdmérséklet — atlagos kinetikus energia, ,,bels6 energia”. A
melegités hatasara fellépd hdmérséklet-novekedésnek és a belsd
energia valtozasanak a modellre alapozott fogalmi 6sszekapcsolasa
révén a hétan fotételei megértésének eldkészitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az idealis gaz kinetikus modellje.

A tanul6 ismerje a gazok
univerzalis tulajdonsagait
magyarazo részecske-modellt.

A gaz nyomasanak és
homeérsékletének ertelmezése.

Ertse a gaz nyomasanak és
homeérsékletének a modellbdl
kapott szemléletes magyarazatat.

Az ekviparticio tétele, a
részecskék szabadsagi fokanak
fogalma.

Gazok molaris ¢és fajlagos
hoékapacitésa.

Ismerje az ekviparticio-tételt, a
gazrészecskék atlagos kinetikus
energidja és a hdmérséklet kozti
kapcsolatot. Lassa, hogy a gédzok
melegitése soran a gaz energiaja

Kémia: gazok
tulajdonsagai, idealis
gaz.




nd, a melegités Iényege

energiadtadas.
Kulcsfogalmak/ | Modellalkotas, kinetikus gazmodell, nyomas, homérséklet, ekviparticio.
fogalmak
Tematikai egység Energia, ho és munka — a hétan fotételei %I_?lkg:;t

Elozetes tudas

Munka, kinetikus energia, energiamegmaradas, hdmérséklet,
melegités.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hoétan fotételeinek targyaldsa soran annak megértetése, hogy a
természetben lejatszodo folyamatokat altaldnos torvények irjak le. Az
energiafogalom altaldnositdsa, az energiamegmaradas térvényének
kiterjesztése. A termodinamikai gépek miikddésének értelmezése, a
termodinamikai hatdsfok korlatos voltanak megértetése. Annak
elfogadtatasa, hogy energia befektetése nélkiil nem miikodik egyetlen
g¢ép, berendezés sem, orokmozgok nem léteznek. A hétani fétételek
univerzalis (a természettudomanyokban altalanosan érvényes)
tartalmanak bemutatésa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Melegités munkaveégzéssel.
(Az 6sember tlizgyujtasa.)

A belsé energia fogalmanak
kialakitasa.

A bels6 energia megvaltoztatasa.

Tudja a tanuld, hogy a melegités
lényege energiaatadas,
»hoanyag” nincs!

Ismerje a tanuld a belsd energia
fogalmat, mint a gazrészecskék
energiajanak osszegét. Tudja,
hogy a bels6 energia
melegitéssel, vagy
munkavégzéssel egyarant
valtoztathato.

A termodinamika I. fotétele.
Alkalmazasok konkrét fizikai,
kémiai, biologiai példakon.
Egyszerli szdmitasok.

Ismerje a termodinamika |.
fotételét mint az
energiamegmaradas altalanositott
megfogalmazasat.

Az 1. fotétel alapjan tudja
energetikai szempontbol
értelmezni a gdzok koradbban
tanult specialis
allapotvaltozasait. Kvalitativ
példak alapjan fogadja el, hogy
az I. f6tétel altalanos természeti
torvény, ami fizikai, kémiai,
bioldgiai, geologiai folyamatokra
egyarant érvényes.

Kémia: Exoterm és
endoterm folyamatok,
termokémia, Hess-
tétel, kotési energia,
reakciohd, égésho,
elektrolizis.

Gyors ¢és lassu égés,
tapanyag,
energiatartalom
(ATP), a kémiai
reakciok iranya,
megfordithato
folyamatok, kémiai
egyensulyok,
staciondrius allapot,
¢lelmiszerkémia.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Folyamatos
technologiai
fejlesztések,
INnovacio.




Hoerogep.

Gazzal végzett korfolyamatok.
A héerdgépek hatasfoka.

Az €16 szervezet héerdgépszeri
miikodése.

Géazok korfolyamatainak elméleti
vizsgalata alapjan értse meg a
héerdgép, hiitdgép, hdszivattya
miikddésének alapelvét. Tudja,
hogy a hoerdgépek hatasfoka
lényegesen kisebb, mint 100%.
Tudja kvalitativ szinten
alkalmazni a fotételt a
gyakorlatban hasznalt
héerdgépek, miikkodé modellek
energetikai magyardzatara.
Energetikai szempontbol lassa a
lényegi hasonlosagot a
hdéerdgépek és az €16 szervezetek
miikddése kozott.

Az ,,0rokmozgo” lehetetlensége.

Tudja, hogy ,,0rokmozgd”
(energiabetaplaléas nélkiili
hbéer6gép) nem létezhet!

A természeti folyamatok iranya.

A spontén termikus folyamatok
iranya, a folyamatok
megforditdsdnak lehetdsége.

Ismerje a reverzibilis és
irreverzibilis valtozasok
fogalmat. Tudja, hogy a
természetben az irreverzibilitds a
meghatarozo.

Kisérleti tapasztalatok alapjan
lassa, hogy a kiilonb6z6
hémérsékletii testek kozti
termikus kdlcsOnhatés iranya
meghatarozott: a magasabb
hémeérsékletii test energiat ad at
az alacsonyabb homérsékletiinek;
a folyamat addig tart, amig a
hoémérsekletek kiegyenlitddnek.
A spontan folyamat irdnya csak
energiabefektetés aran
valtoztathatd meg.

A termodinamika I1. fotétele.

Ismerje a hétan II. fotételét és
tudja, hogy kimondésa
tapasztalati alapon torténik.
Tudja, hogy a hétan II. f6tétele
altalanos természettérvény, a
fizikén tal minden
természettudomany €s a muszaki
tudomanyok is alapvetdnek
tekintik.

Foldrajz:
kornyezetvédelem, a
megujulo és nem
megujulé energia
fogalma.

Biologia-egészségtan:
az ,,¢ltetd Nap”,
hohaztartas,
01tozkodés.

Magyar nyelv és
irodalom: Madach
Imre.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek; vizualis
kultura: A Nap
kitlintetett szerepe a
mitoldgidban és a
mivészetekben. A
beruhazas
megtériilése,
megtériilési 1do,
takarékossag.

Filozofia;, magyar
nyelv és irodalom:
Madach: Az ember
tragédidja, eszkimo
szin.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fotétel, hderdgép, reverzibilitas, irreverzibilitds, 6rokmozgo.




Tematikai egység

Hofelvétel homérsékletvaltozas nélkiil —

halmazallapot-valtozasok

Orakeret
5 ora

Elozetes tudas

Halmazallapotok szerkezeti jellemz6i (kémia), a hétan fotételei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halmazallapotok jellemz6 tulajdonsagainak és a halmazallapot-
valtozasok energetikai hatterének targyaldsa, bemutatasa. A
halmazallapot-valtozasokkal kapcsolatos mindennapi jelenségek
értelmezése a fizikaban é€s a tars-természettudomanyok teriiletén is.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
iIsmeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A halmazallapotok
makroszkopikus jellemzése,
energetikai és mikroszerkezeti
értelmezése.

A tanul6 tudja az anyag
kiilonb6z6 halmazallapotait
(szilard, folyadék- és gazallapot)
makroszkopikus fizikai
tulajdonsagaik alapjan
jellemezni. Lassa, hogy
ugyanazon anyag kiilénb6zd
halmazallapotai esetén a
belsdenergia-értékek
kiilonboznek, a halmazallapot
megvaltozasa energiakdzlést
(elvonast) igényel.

Az olvadas és a fagyas jellemzoi.
A halmazallapot-valtozas
energetikai értelmezése.

Jelenségek, alkalmazasok:

A hiités mértéke €s a hiitési
sebesség meghatarozza a
megszilardul6é anyag mikro-
szerkezetét és ezen keresztiil sok
tulajdonsagat. Fontos a
kohaszatban, mirelit-iparban. Ha
a hiilés tal gyors, nincs
kristalyosodas — az olvadék
iivegként szildrdul meg.

Ismerje az olvadés, fagyas
fogalmat, jellemz6 paramétereit
(olvadéspont, olvadashd).
Legyen képes egyszerti kalorikus
feladatok megoldasara. Ismerje a
fagyas és olvadas szerepét a
mindennapi életben.

Parolgas és lecsapodas (forras).
A parolgés (forrés), lecsapddas
jellemzdi. Halmazallapot-
valtozasok a természetben. A
halmazallapot-valtozas
energetikai értelmezése.
Jelenségek, alkalmazasok: a
,kuktafazék” mitkodése (a
forraspont nyomasfiiggése), a
parolgés hiitd hatésa,

Ismerje a parolgas, forras,
lecsapodas jelenségét,
mennyiségi jellemzdit. Legyen
képes egyszerli szdmitasok
elvégzésére, a jelenségek
felismerésére a hétkdznapi
¢letben (iddjarés). Ismerje a
forraspont nyomasfiiggésének
gyakorlati jelentdségét és annak
alkalmazasat.

Matematika: a
fiiggvény fogalma,
grafikus &brazolas,
egyenletrendezés.

Kémia:
halmazallapotok ¢€s
halmazallapot-
valtozasok, exoterm
¢s endoterm
folyamatok, kotési
energia, képz6déshd,
reakcioho,
iizemanyagok égése,
elektrolizis.

Biologia-egészségtan:
a taplalkozas alapvetd
biologiai folyamatai,
okologia, az ,.¢ltetd
Nap”, héhaztartas,
oltozkodés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: folyamatos
technoldgiai
fejlesztések,
innovacio.

Foldrajz:
kornyezetvédelem, a
megujuld és nem
megujuld energia
fogalma.




szublimacio, desztillacio,
szaritas, csapadékformak.

Legyen képes egyszert kalorikus

feladatok megoldésara
szamitéssal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmazallapot (géz, folyadék, szilard), halmazallapot-valtozas (olvadas,
fagyas, parolgas, lecsapodas, forras).

Tematikai egység

Mindennapok hétana

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fizika és a mindennapi jelenségek kapcsolatanak, a fizikai ismeretek
hasznossaganak tudatositasa. Kiscsoportos projektmunka otthoni,
internetes €s konyvtari témakutatdssal, adatgylijtéssel, kisérletezés
tanari iranyitassal. A csoportok eredményeinek bemutatasa,
megvitatdsa, értékelése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Feldolgozasra ajanlott témak:

— Halmazallapot-valtozasok a
természetben.

— Korszerl flités, hoszigetelés a
lakasban.

— Hokameras felvételek.

— Hogyan készit meleg vizet a
napkollektor.

— Hétan a konyhaban.

— Naperémii.

— A vizerémi és a hderémi
Osszehasonlito vizsgalata.

— Az ¢l6 szervezet mint
termodinamikai gép.

— Az UV-és az IR-sugarzas
egészségiigyi hatdsa.

— Latszoélagos ,,0rokmozgok”
miikodésének vizsgalata.

Kisérleti munka tervezése
csoportmunkaban, a feladatok
felosztasa.

A kisérletek megtervezése, a
mérések elvégzése, az
eredmények rogzitése.

Az eredmények nyilvanos
bemutatasa kiseloadasok,
kisérleti bemutatd formajaban.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
takarékossag, az autok
hiitési rendszerének
téli védelme.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: beruhazas
megtériilése,
megtériilési 1do.

Biologia-egészségtan:
taplalkozas, okologiai
problémak. A
hajszalcsovesség
szerepe noveényeknél,
a levegd
paratartalmanak
hatasa az ¢éldlényekre,
fagykar a
gylimolcsosokben,
iiveghdzhatas, a
vérnyomasra hat6
tényezok.

Magyar nyelv és
irodalom: Madach: Az




ember tragédidja
(eszkimo szin).

Kulcsfogalmak/ | A hétani tematikai egységek kulcsfogalmai.
fogalmak

A kisérletezési, mérési kompetencia, a megfigyeld, rendszerez6 készség

fejlodése.

A mozgastani alapfogalmak ismerete, grafikus feladatmegoldas. A

A fejlesztés vart newtoni mechanika szemléleti 1ényegének elsajatitasa: az eré nem a
eredményei a mozgés fenntartasdhoz, hanem a mozgésallapot megvaltoztatasdhoz
ciklus végén | Szikséges. S

Egyszerii kinematikai és dinamikai feladatok megoldasa.

A kinematika és dinamika mindennapi alkalmazasa.

Folyadékok és gazok sztatikajanak és dramlasanak alapjelenségei és

ezek felismerése a gyakorlati életben.




