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Bevezeto

A tantargy tanitasanak célja

Alapozza meg, segitse el6 a késdbbi tanulmanyok specidlis ismereteinek elsajatitasat, segitse
a tanulok rendszerszemléletének miel6bbi kialakuldsat, a hagyomanyos, a miszaki
gyakorlatban hasznalt anyagok ¢és technoldgidk megismerését, az 0j iranti érdeklodés
felkeltését.

A rendszerszemléletli gondolkoddsmod kialakitasaval a tanuldk értsék meg az anyag
kivalasztasa, megmunkalasa, igénybevétele, hokezelése, lizemeltetése, karbantartasa, és a
felyjitasi mod megvalasztasa kozti osszefliggéseket.

Jaruljon hozzé a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes és szakszerii
értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.

A hagyomanyos és az aktudlis javitasi, karbantartasi és megmunkalési eljarasok alapos
elsajatitasaval képesek legyenek a tanuldok a késdbbi, korszerlibb technologiai modszerek
befogadasara, alkalmazésara.

tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkaban optimalisan
hasznositani tudja.

Az ismeretek elsajatitasan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacios bazis, amely
elengedhetetlentil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes munkavégzéshez.

A tanulok logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsdsorban
munkahelyeken konvertalhatd szakmai tudést, amelynek birtokdban képesek lesznek a
technikai, technoldgiai fejlédés varhato kihivasainak megfelelni.

Alakitson ki a tanuldokban kelld szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet, mely a
kozlekedésbiztonsdghoz ¢€s a biztonsdgos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez

alapvetden sziikséges.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy alapozo6 jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is els6sorban a
matematikara, a fizikara és a kémidara épiil.
A Matematika tantargybol:

az algebrai miiveletek

a geometriai alapfogalmak ¢és alapszerkesztések



az elséfoku egyenletek

A Fizika tantargybol:

a mozgasok

¢s a dinamika alapjai témakorok épit.

A Kémia tantargybol:

atomok szerkezete
fémek ¢és vegylileteik
nemfémes elemek €s vegytileteik

milanyagok

Témakorok 72 ora

1.  Alapfogalmak 12 ora

Alapfogalmak

Fémtani

gépészetben gyakorta hasznalatos anyagok alapveto fizikai, kémiai, mechanikai,
technologiai tulajdonsagai
nyersanyag, alapanyag, eldgyartmany, segédanyag

alapfogalmak

fémek kristalyrendszerei

szinfémek kristalyosodasanak fébb jellemzoi

kristalyosodasi sebesség- és képesség

polikrisztallin dermedés,

racshibak, diszlokacio

a vas allotrép atalakulasa lehiilési €s hevitési gorbéjével
otvozet fogalma, az 6tvozés modja, az 6tvozetet alkotd fémek kapcsolata
a kétalkotds 6tvozettipusok lehiilési folyamata

kétalkotos egyenstlyi diagram fogalma, Iényege

a lehtilési gorbe felvételének modszere

kétalkotos egyenstlyi diagram szerkesztését lehiilési gorbékbol
kétalkotods egyenstlyi diagramok olvasasi szabalyai

két fém egyensulyi diagramjai, ha a képz6d6 szovetelem:
szilard oldat,

eutektikum

szilard oldat és eutektikum

az acél gyors hiitésekor bekovetkezd valtozasok, C-gorbék



2.  Fémes szerkezeti anyagok 12 ora

nyersvasak ¢s jellemz6 0sszetételiik
acélok csoportositasa, jelolése Osszetétel, tulajdonsag és felhasznalas szerint

acélok szerkezeti elemek céljara
képlékeny alakitasra alkalmas acélok
automata acélok
betonacélok
sinacélok
rugodacélok
golyoscsapagy acélok
szelepacélok
bevonatolt acélok

acélok szerkezetépités céljara
melegen hengerelt acélok
finomszemcsés szerkezeti acélok

hokezelési célu acélok
feltiletedzheto acélok
nemesithetd acélok
betétben edzhet6 acélok
nitridalhat6 acélok

kiilonleges tulajdonsagu acélok
melegszilard acélok
hidegszivés acélok
korr6zi6allo acélok
héallo acélok

szerszamacélok
hidegalakitd szerszamacélok
melegalakito szerszamacélok
milanyag megmunkalo szerszdmacélok
gyors acélok

acélontvények
otvozetlen acélontvények
0tvozott acélontvények

ontottvasak
lemezgrafitos Ontottvasak
gdmbgrafitos Ontottvasak
0tvozott Ontdttvasak
tempervasak



aluminium tulajdonsagai, a szennyez0d- és 6tvoz0 anyagok hatdsa, az aluminiumotvozetek
csoportositasanak alapja, felhasznalasi teriiletiik

réz tulajdonsagai, eldallitasa, 6tvozetei, felhasznalasi teriiletei

on ¢és az 6lom tulajdonsagai, 6tvozetei, jellemz6 felhasznalasi tertiletei

Nemfémes szerkezeti anyagok 12 ora

milanyag fogalma
muanyagok eldnyos és hatranyos tulajdonsagai

milanyagok f6 csoportjai és legjellemzdébb tulajdonsagai
termoplasztok
duroplasztok
elasztomerek
egy¢b nemfémes anyagok
keramiak
kompozit anyagok
uveg
fa
papir
textilanyagok
bor
kendanyagok

Ontészet, melegalakitdasok, hékezelések 17 6ra

Ontészet
az Ontés célja, jelentdsége
az Ontészet munkafolyamatai
formakészités
olvasztas, ontés
ontvénytisztitas, kikészités
homokformazas
precizios Ontés
allando6 formaba ontések
gravitacios ontés,
nyomasos ontés,
a centrifugal ontés



Képlékenymelegalakitasok
csoportositasuk
kovacsolas
sajtolas
hengerlés

egyéb melegalakité eljarasok

szabadon alakito kovacsolas szerszamai, miiveletei
stillyesztékes kovacsolas

hengerlés berendezése, anyagai, technologiaja

sajtolas berendezései, anyagai, technoldgiaja

Hokezelések
hokezelések csoportositasa, miiveletei
hokezeld berendezések

acél hokezelése

keményité hokezelések
egynemisitd izzitasok
szivossagfokozd hokezelések
kérgesitd eljarasok
nitridalas
0tvoz0 hokezelések

ontottvas hokezelése
sziirkedntvények hdkezelése
fehérontvények hokezelése

0tvozd anyagok befolyasa az anyag hdkezelhetdségi tulajdonsagaira
dekarbonizécios jelenség hatdsai

aluminium és otvozeteinek hokezelése

Kotések

Hegesztés
hegeszthetdség fogalma

hegesztd eljarasok csoportositasa
bevont elektrédas ivhegesztés
fogy¢ elektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
fogyo elektrodas, aktiv véddgazos ivhegesztés
volframelektrodas, semleges védogazos ivhegesztés

13 ora



langhegesztés és langvagas technologiaja

egyeb Omlesztd hegesztd eljarasok
fedettivii hegesztés
plazmahegesztés
elektronsugaras hegesztés
1ézersugaras hegesztés
aluminotermikus hegesztés

ellenallas hegesztések
ponthegesztés
vonalhegesztés
dudorhegesztés
tompahegesztés
folia- és iker foliahegesztés
sajtold hegesztési eljarasok
acél- és vasontvények hegesztése
aluminium- és 6tvozetei hegesztése
réz- és Otvozetei hegesztése
milanyaghegesztd eljarasok
a hegesztés elokészitd- és utdlagos munkalatai
hegesztési hibak

Forrasztas
forrasztas meghatarozasa, technologidja
forraszanyag fogalma, megvalasztdsanak szempontjai
forrasztasi technologidk csoportositasa a forrasztas hdmérséklete szerint
folyasztdszer feladata, jellemzd tulajdonsagai
forrasztopakaval végzett forrasztd eljarasok
langforrasztasi eljarasok

Fémragasztas
a fémragasztas célja, alkalmazasi teriiletei
ragasztoanyagok
a ragasztas technologidja
kiilonféle anyagok ragasztasa



Forgacs nélkiili hidegalakitisok 6 ora

forgacs nélkiili hidegalakitasok jelentdsége €s gazdasagossaga

hidegalakité muveletek
vagas
darabolés
kivagas, lyukasztas
hajlitas
mélyhuzas
térfogatalakitasok
hidegzomités
hidegfolyatas



