HELYI TANTERYV

- Matematika -

9. évfolyam




Bevezeto

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarol, mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallo rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultardjanak
kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonboz6é arculatainak bemutatésa.
A matematika: kulturdlis 6rokség; gondolkodasmodd; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, strukturakban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitoje;
6nall6 tudomany; més tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind
inkdbb ki tudjadk valasztani ¢és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedd modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapulo,
matematikai logikai, axiomatikus, valosziniségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai
nevelés sokoldaluan fejleszti a tanuldk modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdsaganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az
alkotd gondolkoddsmdéd megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miiveletek, transzformdaciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultira szamos
agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefliggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kultirdban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulési folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd
struktirdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcios és szintetizald képességét. Az 0j fogalmak alkotdsa, az Osszefiliggések
felfedezése €s az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onall6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldés keresése, megtaldlésa és megbeszélése a tobbféle nézOpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az
onallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miuveltségi teriilet a kiilonb6z6 témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas vildgat. A fogalmak, Osszefiiggések
érlelése €s a matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést
indokol — az életkori, egyéni fejlédési €s érdeklodési sajatossagoknak, a bonyolodo
ismereteknek, a fej16d6 absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetoveé
teszi a lassabban haladokkal vald foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiillonbozd tertiletein.
A matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a
valasztott szakma ismeretanyagdnak tanulméanyozdsdhoz, a mindennapi problémak
értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a



képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy
a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok,
grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a
média kozleményeiben vald redlis tdjékozddasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszeri
matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktél megkivanjuk a szaknyelv
¢letkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irasban és
szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg onalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanul6 képessé valhat a pontos,
kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az dnellenérzés igénye, a sajatunkétol eltérd
szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyaméban torekedni kell a tanulok
pozitiv motivaltsaganak biztositasara, onallésaguk fejlesztésére. A matematikatanités, -tanulas
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az 6ndlloan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A
matematika lehetéségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatdprogramok stb. célszerii
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban valé feldolgozésa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség
fejlesztésének, a realis onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell
forditani a kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irasban kozolt
gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapulod
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatds a felséfoku
tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen eldnyoket jelenthet
a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémaknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény,
bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés,
futamidd stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanuldkban azt a tudatot, hogy matematikabodl valoban
hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi élet szerves
része. Az életkor eldrehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket
alkalmaznak az alapvetéen matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalo
szakmak (pl. informatikus, mérnok, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz valé pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmt
Jjatékok és a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben val6 alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tiind matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanul6 szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai



Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdés, Neumann. A kerettanterv
ezen kiviil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet.
Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megfelelden szabadon valogathatnak.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepld tételek belattatdsa soran milyen elfogadott igazsagokbol indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitas sulyatol, a csoport
befogado képességétdl, a rendelkezésre alld 1dotdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas irdnti igény
felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre
tdmaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése
mellett nem szerepel utalas a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy adott
tanuldi kozosség szamara - nem feltétleniil a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitds bemutatasara, gyakorlasara.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidléds. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsdg vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomdanyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztily matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsdban a tanuloi érdeklddés és a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmaz6 palydk felé vonzodo tanuldk gondolkodtatd, kreativitast
igényl6 versenyfeladatokkal motivalhatok, a humén teriileten tovabbtanulni szandékozok
szamara érdekesebb a matematika kulturtorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége segithetik az
esélyegyenlOség megvalosulasat.



Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

P¢ldak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések.
Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez
illeszkedd ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikacio,
egylittmiikodés. A matematika épiilése elveinek bemutatdsa. Igaz és
hamis allitasok megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegii
hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének
fejlesztése. Onfejlesztés, dnellendrzés segitése, absztrakcios
képesség, kombindcids készség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Véges ¢és végtelen halmazok. Annak megértése, hogy csak a
Végtelen szamossag szemléletes | véges halmazok elemszama
fogalma. adhat6 meg természetes
Matematikatorténet: Cantor. szdmmal.
Részhalmaz. Halmazmuveletek: | Megosztott figyelem; két, illetve | Magyar nyelv és

unid, metszet, kiilonbség.
Halmazok ko6z6tti viszonyok
megjelenitése.

tobb szempont egyideji
kovetése.

Széveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definiciokra valo emlékezés.

irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Biologia-
egeszsegtan:
halmazmiuiveletek
alkalmazasa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok

csoportositasa.
Alaphalmaz és komplementer Annak tudatositasa, hogy B lqlog{a; .
halmaz. alaphalmaz nélkiil nincs efig”els’zs egkan.
komplementer halmaz. © otgrllye .
Halmaz kozos elem nélkiili osztalyozasa,

halmazokra bontasa
jelentdségének belatasa.

besorolas koz0s rész
nélkiili halmazokba.

A megismert szamhalmazok:
természetes szamok, egész
szamok, racionalis szamok.
A szamiras torténete.

A megismert szdmhalmazok
attekintése. Természetes
szamok, egész szamok,
raciondlis szamok elhelyezése
halmazébraban, szdmegyenesen.

Informatika:
szamabrazolas
(problémamegoldas
tablazatkezelovel).




Val6s szamok halmaza. Az
intervallum fogalma, fajtai.
Irracionalis szam létezése.

Annak tudatositasa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Tavolsaggal megadott
ponthalmazok, adott
tulajdonsagu ponthalmazok (kor,

Ponthalmazok megadasa
abraval. Megosztott figyelem;
két, illetve tobb szempont

Vizualis kultura: a
tér abrazolasa.

gomb, felezd merdleges, egyideji kovetése (példaul két Inforrmat'lka.
szogfelezd, kozépparhuzamos). | feltétellel megadott ponthalmaz). tar'ltarg}ll' ,
szimulacids
programok
hasznalata.
Logikai miiveletek: ,,nem”, ,,&s”, | Matematikai és mas jellegii
»vagy”, ha..., akkor”. érvelésekben a logikai
(Folyamatosan a 9-12. miiveletek felfedezése,
¢vfolyamon.) megértése, 6nallo alkalmazésa.
A koznyelvi kotészavak és a
matematikai logikaban hasznalt
kifejezések jelentéstartalméanak
Osszevetése. A hétkdznapi, nem
tudomanyos szovegekben
talalhat6 matematikai
informaciok felfedezése,
rendezése a megadott célnak
megfeleléen. Matematikai
tartalmu (nem tudomanyos
jellegll) szoveg értelmezése.
Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, Magy ar n_y elv és
(Folyamatos feladat a 9-12. megoldasi terv készitése, a |rq'dalo’m.,
évfolyamon: a szoveg alapjan a | feladat megoldésa és szoveg Szovegertes;
informaciok

megfeleld matematikai modell
megalkotasa.)

alapjan torténd ellendrzése.
Modellek alkotasa a
matematikan beliil; matematikan
kiviili problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése (a szovegben
eléfordul6 informaciok).
Figyelem Osszpontositasa.
Problémamegold6 gondolkodas
és szovegfeldolgozas: az
indukciod és dedukcio, a
rendszerezés, a kovetkeztetés.

azonositasa €s
Osszekapcsolasa, a
szoveg egységei
kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése; a
szoveg tartalmi
elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
egeszséges
¢letmodra és a
csaladi ¢életre
nevelés.




A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

Nyitott mondatok
igazsdghalmaza, szemléltetés
maodjai.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

Halmazok eszkozjellegii
hasznalata.

A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, modszeres Magy ar iy el‘,} es
Kisérletezés, modszeres probalkozas, sejtés, cafolés I,rOda,I Om' masok
probalkozas, sejtés, cafolas megkiilonboztetése. ?rvelesenek’ ,
(folyamatos feladat a 9—12. Ervelés, vita. Ervek és dsszefoglaldsa és
¢vfolyamokon). ellenérvek. Ellenpélda szerepe. figyelembevetele.
Matematikatorténet: Maisok gondolataival valo vitaba

Euklidesz szerepe a szallas és a kulturalt vitatkozas.

tudomanyossag kialakitasaban. | Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyideji kovetése.

Allitas és megforditasa. Az ,akkor és csak akkor”

,»Akkor és csak akkor” tipusu hasznalata. Feltétel és

allitasok. kovetkezmény felismerése a
,»Ha ..., akkor ...” tipust
allitasok esetében.

Korabbi, illetve ujabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas. Gondolatmenet tagolésa. E,t,lka' a ,
Rendszerezés (érvek logikus 1’<ovet,k ezt§tes, .
sorrendje). c?we}es, bizonyitas
Kovetkeztetés megitélése ©s caf olaj[
helyessége szerint. A bizonyitas szabalyalflak

alkalmazasa.

gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valo emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Példéak a hétkdznapokbol helyes
¢s helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.




Egyszerli kombinatorikai
feladatok: leszamlalas,
sorbarendezés, gyakorlati
problémak.
Kombinatorika a
mindennapokban.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamlalasanal minden
esetet meg kell talalni, de
minden esetet csak egyszer lehet
szamitasba venni. Megosztott
figyelem; két, illetve tobb
szempont egyideji kdvetése.
Esetfelsorolasok, diszkusszio
(pl. van-e ismétlddés).
Sikertelen megoldasi kisérlet
utan Gjjal vald probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa
(pl. minden feltételre figyelt-€).

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezel6vel.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
hétkoznapi
problémak
megoldésa a
kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
irodalom:
periodicitas,
ismétlodés és
kombinatorika mint
szervezoelv poetizalt

szovegekben.
. . . Kémia: molekulak
A graffal kapcsolatos Grafok alkalmazasa .
. . . térszerkezete.
alapfogalmak (csucs, €I, problémamegoldasban.
fokszam). Szamitogépek egy munkahelyen, Informatika:
Egyszer(i halozat szemléltetése. | elektromos halozat a lakasban, blé : 1d4
telepiilés uthalozata stb. pr;) ema}inggo as
szemléltetése graffal. n Orf”?“ a
Gondolatmenet megjelenitése es%kOZOkkel ©s
graffal. mrocrlszerekkel,
halozatok.
Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kozlekedés.

Kulcsfogalmak
[fogalmak
Faktorialis.

Unio, metszet, kiillonbség, komplementer halmaz. Graf csucsa, €éle, cstcs
fokszama. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...”).
Feltétel €s kovetkezmény. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas.




Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 50 6ra

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, 0sszetett szam,
oszthatosagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszerti algebrai kifejezések
ismerete, zardjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa.
Egyenlotlenség. Egyszerti szoveg alapjan egyenlet felirasa (modell
alkotasa), megoldésa, ellendrzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazésa.
Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a
megoldéasi modszer 6nallo kivalasztasi képességének kialakitésa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgélata, a kapott eredmény Gsszevetése a valosaggal;
ellendrzés fontossaga. A problémahoz illé szamitasi mod kivalasztasa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden.

Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek

megfelelden; atstrukturdlas. Szamoldgép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Szamelmélet elemei.

A tanult oszthatdsagi
szabalyok. Primtényezds
felbontés, legnagyobb kozos
oszto, legkisebb k6zos
tobbszords. Relativ primek.
Matematikatorténeti és
szamelméleti érdekességek:
(pl. végtelen sok primszam
l1étezik, tokéletes szamok,
baratsagos szamok,
Eukleidész. Mersenne, Euler,
Fermat)

A tanult oszthatdsagi szabalyok
rendszerezése. Primtényezds
felbontas, legnagyobb kozos
0szt0, legkisebb kozds tobbszords
meghatarozasa a felbontas
segitségével.

Egyszerl oszthatosagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése,
egyszerli gondolatmenet
megforditasa.

Ervelés.

Hatvanyozas 0 és negativ
egész kitevore. Permanencia-
elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi
definicio kiterjesztése.

A hatvanyozas azonossagai.

Korabbi ismeretekre valo
emlékezés.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértékii definicio
(tavolsaggal adott definicidval).

Fizika: hémérséklet,
elektromos toltés,
aram, fesziiltség
el¢jeles értelmezése.




Kiilonboz6 szamrendszerek. A
helyi értékes irasmod 1ényege.
Kettes szamrendszer.
Matematikatorténet: Neumann
Janos.

A kiilonb6z6 szamrendszerek
egyenértékiiségének belatasa.

Informatika:
kommunikacio
ember €s gép kozott,
adattarolas egységei.

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag, idd,
tertilet, tomeg, népesség, pénz,
adat stb.) mennyiségi
jellemzoinek kifejezése
szamokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolas
normalalakkal irdsban és
szamologép segitségével.

A természettudomanyokban ¢€s a
tarsadalomban el6forduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd
szdmolas

Fizika; kémia;
biologia-
egeszseégtan: tér, 1do,
nagysagrendek —
méretek és
nagysagrendek
becslése és szamitasa
az atomok méreteitdl
az ismert vilag
méretéig;
szennyezes,
kornyezetvédelem.

Nevezetes azonossagok:
kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas.
Szamolasi szabélyok, zargjelek
hasznalata.

Régebbi ismeretek mozgositasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa.

Szdveges szamitasi feladatok a
természettudoméanyokbdl, a
mindennapokbol.

Szoveges szamitasi feladatok
megoldasa a
természettudomanyokbol, a
mindennapokbdl (pl.
szazalékszamitds: megtakaritas,
kolcson, aremelés, arleszallitas,
bruttd ar és netto ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok,
¢lelmiszerek szdzalékos
Osszetétele).

A ndvekedés és csokkenés
kifejezése szazalékkal (,,mihez
viszonyitunk?”). Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az
értelmes kerekités megtalalasa.

Fizika; kémia,
biologia-
egészsegtan:
szamitasi feladatok.

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelovel.

Foldrajz: a
pénzvilag miikddése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
¢élelmiszer-valasztas,
becslések, mérések,
szamitasok.

Tarsadalmi,
dllampolgari és
gazdasagi ismeretek:
a csalad pénziigyei
¢s gazdalkodasa,
vallalkozasok.




(a £ b)?, polinom alakja,

a’ —b? szorzat alakja.
Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa az azonossagok
igazolasanal.

Fizika: szamitasi
feladatok megoldasa
(pl. munkatétel).

Egyszert feladatok polinomok,
illetve algebrai tortek kozotti
miveletekre. Tanult
azonossagok alkalmazasa.
Algebrai tort értelmezési
tartomanya. Algebrai
kifejezések egyszerilibb alakra
hozésa.

Ismeretek felidézése, mozgositasa
(pl. szorzatta alakitas, tort
egyszerlsitése, bovitése,
miuveletek tortekkel).

Fizika; kémia;
biologia-
egészsegtan:
szamitasi feladatok.

Egyes valtozok kifejezése
fizikai, kémiai képletekbol.

A képlet értelmének,
jelentdségének belatasa.
Helyettesitési érték kiszamitasa
képlet alapjan.

Fizika; kemia:
képletek
értelmezése.

Els6foku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdvetése.
Kiilonbdz6 médszerek
alkalmazasa ugyanarra a
problémara (behelyettesitd
modszer, ellentett egyiitthatok
modszere).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Elséfoku egyenletre,
egyenlOtlenségre,
egyenletrendszerre vezetd
szoveges feladatok.

A mindennapokhoz kapcsolodod
problémak matematikai
modelljének elkészitése (egyenlet,
egyenlétlenség, illetve
egyenletrendszer felirdsa); a
megoldas ellendrzése, a gyakorlati
feladat megoldasanak 9sszevetése
a valosaggal (Iehetséges-e?).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: szazalékos
keverési feladatok.

Egy abszolutértéket tartalmazo
egyenletek. | x+c|=ax+b.

Definiciokra valé emlékezés.

A négyzetgyok definicidja. A
négyzetgyok azonossagai.

Szamologép hasznalata.
A négyzetgyok azonossagainak
hasznalata konkrét esetekben.

Fizika: fonalinga
lengésideje,
rezgésidd szamitasa.

Egyszerli négyzetgyokos
egyenletek. vax+b =cx+d.

Megoldasok ellendrzése.

Fizika: példaul
egyenletesen
gyorsuldo mozgéssal
kapcsolatos
kinematikai feladat.




Masodfoku egyenletrendszer.
A behelyettesité modszer.

Egyszeri masodfoku
egyenletrendszer megoldasa. A
behelyettesité modszerrel is
megoldhat6 feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.

Egyszeri masodfoku
egyenldtlenségek.

ax® +bx+c >0 (vagy > 0)
alakra visszavezethetd
egyenldtlenségek (a=0).

Egyszeri masodfoku
egyenldtlenség megoldasa.
Masodfoku fiiggvény
eszkozjellegli hasznalata.

Informatika:
tantargyi szimulacios
programok
hasznalata.

P¢éldak adott alaphalmazon
ekvivalens és nem ekvivalens
egyenletekre, atalakitasokra.
Alaphalmaz, értelmezési
tartomany, megoldashalmaz.
Hamis gyok, gyokvesztés.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.
Halmazok eszkozjellegii
hasznalata.

Osszefiiggés két pozitiv szam
szamtani €s mértani kozepe
kozott. Gyakorlati példa
minimum és maximum
probléma megoldasara.

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa az azonossag
igazolasanal.

Gondolatmenet megforditasa.

Fizika: minimum- és
maximumproblémak.

Kulcsfogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany.
Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Els6- és méasodfoku

f { K egyenlet, diszkriminans. Egyenletrendszer. Egyenldtlenség. Szamtani
ogaima kozép, mértani kdzép.
Tematikai ) Orakeret
egység/ 3. Osszefiiggések, fiiggvények 16 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai forméaban
(fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgélat

szempontjainak kialakitasa. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és
geometriai megjelenitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
A fliggvény megadasa, elemi Ismeretek tudatos memorizalasa Zzz;ka kémia;
tulajdonsagai. (fliggvénytani alapfogalmak). tofogtd- - idéb
Alapfogalmak megértése, konkrét ege,szse,gtfzn. tdoben
lejatsz6do

fliggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.

folyamatok leirasa,
elemzése.




Id6ben lejatszodo valds
folyamatok elemzése grafikon
alapjan. Szamitogép hasznalata a
fiiggvények vizsgalatara.

Informatika:
tantargyi szimulacios
programok
hasznalata,
adatkezelés
tablazatkezelovel.

A lineéris fliggvény, linearis
kapcsolatok. A linearis
fliggvények tulajdonsagai. Az
egyenes aranyossag. A linearis
fliggvény grafikonjanak
meredeksége, ennek jelentése
linearis kapcsolatokban.

Tablazatok készitése adott
szabalynak, 0sszefiiggésnek
megfelelden.

Iddben lejatszodo torténések
megfigyelése, a valtozas
megfogalmazasa. Modellek
alkotasa: linearis kapcsolatok
felfedezése a hétkoznapokban
(pl. egységar, a valtozas
sebessége). Linearis fliggvény
abrazolasa paraméterei alapjan.
Szamitdgép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Fizika: id6ben
linearis folyamatok
vizsgalata, a valtozas
sebessége.

Kémia: egyenes
aranyossag.

Informatika:
tablazatkezelés.

Az abszolutérték-fliggvény. Az
X |ax + b| fiiggvény
grafikonja, tulajdonsagai (
a=0).

Ismeretek felidézése
(fliggvénytulajdonsagok).

A négyzetgyokfliggvény. Az
X+ +/X (x>0) fiiggvény
grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(figgveénytulajdonsagok).

Fizika: matematikai
inga lengésideje.

A forditott aranyossag
a
fiiggvénye. x> — (ax=0)
X

grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(figgvénytulajdonsagok).

Fizika: idealis gaz,
izoterma.

Informatika:
tantargyi szimulacios
programok
hasznélata.

Fiiggvények alkalmazasa.

Valos folyamatok
fiiggvénymodelljének
megalkotéasa. A folyamat
elemzése a fliggvény
vizsgalataval, az eredmény
Osszevetése a valosaggal. A
modell érvényességének
vizsgalata.

Szamitogep alkalmazasa (pl.
fiiggvényrajzold program).
Megosztott figyelem; két, illetve

tobb szempont egyidejii kdvetése.

Fizika: kinematika.

Informatika:
tantargyi szimulacios
programok
hasznalata.




Egyenlet, egyenletrendszer

grafikus megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa Fizika, kémia;

két kiilonb6z6 modszerrel. bzorlogl’a -t )

Az algebrai és a grafikus modszer | 8&5=5¢8tn

Ssszevetése foldrajz: szamitasi
' feladatok.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.
Szamitogeépes program
hasznalata.

Az x> ax® +bx+c
masodfoku fliggvény

abrazolésa ¢és tulajdonsagai.
Fliggvénytranszformaciok

attekintése az

X a(x—u)® +v alak

segitségével.

Fizika: egyenletesen

Ismeretek felidézése (algebrai ) ,
gyorsuldé mozgas

ismeretek és

(a=0)

fliggvénytulajdonsagok kinematikaja.
ismerete). :
. ,,), . Informatika:
Szamitogép hasznalata. e,
tantargyi szimulacios
programok
hasznalata.

Kulcsfogalmak/

Fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, novekedés, fogyas, sz¢élsoértékhely, szelsoérték.

fogalmak Alapfiiggvény. Fiiggvénytranszformacio. Linedris kapcsolat.
Meredekség. Grafikus megoldas.
Temz-ltlkalrefgy§eg/ 4. Geometria Orak'eret
Fejlesztési cél 26 6ra

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositdsa; specidlis haromszogek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog kore irt kor és
beirt kor szerkesztése. Haromszogek egybevagosaga. Kor és gdmb,
hasabok, hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A
Pitagorasz-tétel ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Téjékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai
transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepeének felismerése a matematikaban, a valdsagban. A sziikséges
és az elégséges feltétel felismerése. Téjékozodas valosagos
viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi
probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet
kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos
probléma geometriai modelljének megalkotasa, szdmitasok a modell
alapjan, az eredmények 0sszevetése a valdsaggal; a valosagos targyak
formdajanak és a tanult forméaknak az 6sszevetése, gyakorlati
szamitasok (henger, hasab, kup, gala, gdmb). Korabbi ismeretek
mozgositasa. Szamologép, szamitdgép hasznalata.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek, tavolsagok és
szogek értelmezése.
(Folyamatosan a 9-10.
¢vfolyamon.)

Idealizal6 absztrakci6: pont,
egyenes, sik, sikidomok,
testek. Vazlat készitése.

A haromszdg nevezetes vonalai,
korei. Oldalfelezé merdlegesek,
belso szogfelezok,
magassagvonalak,
kozépvonalak tulajdonsagai.
Koriilirt kor, beirt kor.
Matematikatorténet:

példaul az Euler-egyenes,
Feuerbach-kor bemutatasa
(interaktiv
szerkesztOprogrammal).

A definiciok és tételek pontos
ismerete, alkalmazasa.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztéprogram).

Konvex sokszogek altalanos
tulajdonsagai. Atlok szama,
belso szogek Osszege.
Szabalyos sokszog belsd szoge.

Fogalmak alkotésa
specializalassal: konvex
sokszdg, szabalyos sokszog.

Kor és részei, kor és egyenes.
Iv, hur, korcikk, korszelet.
Szeld, érinto.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kormozgas, a
korpalyan mozgo test
sebessége.

Vizualis kultura:
épitészeti stilusok.

A koriv hossza. Egyenes
aranyossag a kdzépponti szog
¢s a hozza tartoz6 koriv hossza
kozott (szemlélet alapjan).

Egyiittvaltoz6é mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgalata.

Fizika: kérmozgas
sebessége,
szogsebessége.

Féldrajz: tavolsag a
Fold két pontja kozott.

A korcikk teriilete. Egyenes
aranyossag a kozépponti szog
¢€s a hozza tartozo korcikk
terililete kozott .

Egyiittvaltoz6é mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgalata.

A sz0g mérése. A szOg
ivmértéke.

Mérés, mérési elvek
megismerése. Mértékegység-
valasztas, méroszam.

Fizika: szogsebesség,
kormozgas,
rezgdmozgas.

Foldrajz: tdjékozodas a
f6ldgdmbon;
hosszusagi €s korok,
szélességi
helymeghatarozas.




Thalész tétele.
A matematika mint kulturalis
Orokség.

Ismeretek tudatos
memorizalasa. Allitas és
megforditasanak gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai.
(Koordinata-geometria

Ismeretek mozgositésa,
rendszerezése

Fizika: vektor
felbontasa merdleges

elokészitése.) problémamegoldas érdekében. | 0sszetevokre.
Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.
A tengelyes ¢€s a kdzéppontos A megmarado és a valtozo Fizika: ,
tiikkrozés, az eltolas, a pont tulajdonsagok tudatositasa. elqudulasvektor,
forgasok.

koriili elforgatas. A
transzformaciok tulajdonsagai.
A geometriai vektorfogalom.

Foldrajz: bolygdk
tengely koriili forgasa,
keringés a Nap kortil.

Egybevagosag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a
miuvészetekben, a
kornyezetiinkben talalhato
targyakban.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Vizualis kultura.
kifejezés,
képzémiivészet;
muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan:
az emberi test sikjai,

szimmetridja.
Szimmetrikus négyszogek. Fogalmak alkotésa lI?fu'alz:v kultiira:
Négyszogek csoportositasa specializalassal. tigjezes,

. L . képzémiivészet;
szimmetriaik szerint. ivészettdrténeti
Szabalyos sokszogek. fuveszettortenct

stiluskorszakok.

Egyszerl szerkesztési
feladatok.

Szerkesztési eljarasok
gyakorlasa. Szerkesztési terv
készitése, ellenorzés.
Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyide;jii
kovetése. Pontos, esztétikus
munkara nevelés.

Informatika: tantargyi
szimulaci6s programok
hasznalata (geometriai
szerkesztprogram).

Vektorok 6sszege, két vektor
kiilonbsége.

Miiveleti analogidk (6sszeadas,
kivonas).

Fizika: erok osszege,
két erd kiilonbsége,
vektormennyiség
valtozasa sebesség-
valtozas).




Orakeret

Tematikai cxység 5. statisatika 6 ora
Fejlesztési cél
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Statisztikai adatok és Adatok jegyzése, rendezése, Informatika:
abrazolasuk (gyakorisag, abrazolésa. Egyiittvaltozo adatkezelés,
relativ gyakorisag, eloszlas, mennyiségek dsszetartozo adatfeldolgozas,

kordiagram, oszlopdiagram,
vonaldiagram).

adatparjainak jegyzése.
Diagramok, tablazatok
olvasasa, készitése.

Grafikai szervezok 0sszevetése
mas formatumu
dokumentumokkal,
kovetkeztetések levonasa irott,
abrazolt és szamszer(
informaci6 0sszekapcsolasaval.
Szamitdégép hasznalata.

informaciomegjelenités.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).
Féldrajz: id6jarasi,
¢ghajlati és gazdasagi
statisztikak.

Adathalmazok jellemzdi: atlag,
median, modusz.

A statisztikai mutatdk nyujtotta
informéaciok helyes
értelmezése.

Nagy adathalmaz vizsgalata
kevés statisztikai jellemzovel:
elénydk és hatranyok.

Informatika: statisztikai
adatelemzés.




