HELYI TANTERYV

- Komplex természettudomany -

9. évfolyam




Bevezetés

A természettudomanyos miiveltség az egyén és a tarsadalom szdmara is meghatarozo
jelentéségli. Az egyén tudasa tarsadalmi szinten szorosan Osszefiigg a gazdasagi
versenyképességgel és a sziikebb-tagabb autonom kozosségek fennmaradéasaval. A globalis
problémak megoldasanak fontos feltétele az allampolgarok természettudomanyos muveltségén,
az ok-okozati Osszefiiggések felismerésén alapuld, kritikus és konstruktiv magatartasa. A
tantargy oktatasaval célunk, hogy az ember és természet szeretetén €s a kornyezet ismeretén
alapuldé kornyezetkiméld, értékvédd, a fenntarthatosdg mellett elkotelezett magatartas
meghatdrozova valjon a tanulok szamara.

A tantdrgy a természeti folyamatokkal kapcsolatos ismeretanyagot (azaz: Ember és
természet miuveltségteriilet, Foldiink-kornyezetiink természetfoldrajzi részét) targyalja,
valamint az ehhez kapcsolodo készségeket, képességeket fejleszti.

Altalénos célkitiizések:

e a tanulok természettudomanyos miiveltségének, szemléletének komplex modon
torténd mélyitése
természettudomanyi jellegli szakmai képzésiik megalapozéasa
a rendszerszintli gondolkodas elmélyitésének tamogatasa
kapcsolat a tudomanyos eredmények ¢és a hétkdznapok kozott
a természettudomanyos témak feldolgozasa 6rom legyen
a meglevé tudasuk  rendszerezése, frissen  tartasa,  kiegészitése,
természettudomanyos gondolkodasuk, képességeik fejlesztése.
A tantargy feldolgozéasa soran elengedhetetlen a természet miikodési alapelveinek, az

alapvetd tudomanyos fogalmaknak, mddszereknek és technoldgiai folyamatoknak az ismerete,
de érteni kell az emberi tevékenységeknek a természetre gyakorolt hatasait is. Igy jut el a tanuld

a természeti folyamatok megismeréséhez, valamint az alkalmazasok és a technologidk
elényeinek, korlatainak és kockazatainak megértéséhez.

Az egészség tudatos megdrzése, a természeti, a technikai és az épitett kornyezet felelds

¢és fenntarthat6 alakitasa a természettudomanyos kutatasok és azok eredményeinek ismerete
nélkiil elképzelhetetlen.
A felnovekvd nemzedéknek ismernie €s becsiilnie kell az életformak gazdag valtozatossagat a
természetben is. Meg kell tanulnia, hogy az erdforrasokat tudatosan, takarékosan és
felelosségteljesen, megujulasi  képességiikre  tekintettel  hasznalja. A komplex
természettudomany tantargy hozzajarulhat ahhoz, hogy a diakok felkésziiljenek a kdrnyezettel
kapcsolatos allampolgari kotelességek €s jogok gyakorlasara. Ennek érdekében torekedni kell
arra, hogy a tanuldk ismerjék meg azokat a természeti-gazdasagi folyamatokat, amelyek
valtozasokat, valsagokat idézhetnek eld.

A tantervi program részben 0 ismereteket kindl, részben a kordbbiak elmélyitésére
szolgal. Legfontosabb célja azonban a szemléletformalas. Azt mutatja meg, hogyan érdemes
tanulni, hogyan lehet tovabblépni, fogddzokhoz jutni. Olyan tudast kinal és olyan képességeket
fejleszt, amelyek a mai vilagban elengedhetetlenek

A tananyag feldolgozasa sordn fontos a digitalis technikdk és az IKT-eszk6zok tanorai
hasznalata, valamint a természet iranti érdeklodés felkeltése utan az 0Onalldo tanuldi
ismeretszerzésre, kutakodasra torténo biztatas. Utdbbira kiilon idokeretet is biztosit a



Projektmunka fejlesztési feladat keretében. Az ehhez kapcsolddo idokeret barmely témahoz, a
tanév soran barmikor felhasznalhato igény ¢és sziikség szerint.

. A tananyag feldolgozasa soran a tanul6 képet kap a fizika, a kémia, a természetfoldrajz,
¢s a biologia altal vizsgalt legfontosabb Osszefliggésekrodl, a természettudomanyos kutatas
modszereirdl, tudasunk alkalmazasanak lehetdségeirdl és korlatairdl. Mintat kap a jelenségek
vizsgalatanak modjairol. A tanulmanyok eredményeképpen Osszefiiggéseket ismer fol és
fogalmaz meg a mechanikai miikodésekrol, halmaztulajdonsdgokrol, Gsszefliggésben az
¢lettelen természetben (meteorologia) €s az €16 szervezetben betoltott szerepiikkel. Ismereteket
szerez testlink folépitésének és egészségének kapcsolatairdl. Példakat elemez hazank természeti
kornyezeti allapota, az itt folyd gazdalkodas és torténelmiink Osszefiiggéseire. Az igy nyert
ismeretek kapcsolatot teremtenek a mlivészeti targyak, a tarsadalomismeret és a matematika
kozott.

A kvantitativ feladatok szama, a lexikalisan elsajatitandd ismeret a rovid idékeret miatt
sziikségképpen alacsony marad. A témak, valamint a kvalitativ hangstilyok azonban lehetdséget
adnak a szakma igényeinek megfeleld differencialasra, részletezésre is.

A tanulményok eredményeképpen a didk Osszefiiggéseket ismer fol és fogalmaz meg az
elektromos, magneses, kémiai vegyiileti, atomi dsszefiiggésekkel kapcsolatban. Erti a fentiek
¢lettelen természetben,és €10 szervezetben betoltott szerepét.

Ismereteket szerez a mikro- és makrovilag, valamint testiink folépitésének szervezeti
egységérdl. Az igy nyert ismeretek kapcsolatot teremtenek a miivészeti targyak, a
tarsadalomismeret és a matematika kozott is.

A tantargy tanuldsa soran megvalosulo legfontosabb célok:

— a tanulok nyitottan tekintsenek a benniinket koriilvevd vilagra;
— legyenek képesek az okok és okozatok megkiilonboztetésére és adott okok
ismeretében az okozatra vonatkozo kovetkeztetések levonasara;
— ismerjék meg és alkalmazzak az alapvetd természeti torvényeket;
— legyenek képesek az adatok ismeretében diagramok készitésére, valamint adott
diagram ismeretében adatok, folyamatok meglatasara;
— legyenek képesek grafika/kép alapjan az abrazolt folyamat értelmezésére.
— a szerves ¢€s szervetlen vilag kapcsolata megismerésének megalapozésa;
— az energia és energiadramlas, mint altalanos szervezd megismerése;
— az atomi/molekuléris folyamatok megismerése; az atomi/molekularis folyamatok
szervezetre gyakorolt hatasainak tudatositasa.
— az egyes tudomanyos elméletek egybevetése egymadssal, a természettudomanyos
érvelés néhany sajatsaganak elmélyitése;
— az emberi tevékenység kornyezetalakitd hatdsanak és a hatass kovetkezményeinek
tudatositasa;
— az informacio és jelentdségének ismerete a fizikai-bioldgiai-tarsadalmi létben.
Ekozben gyakorlatot szereznek az egyéni és csoportos munkaban, feltevéseik szabatos
megfogalmazasban, a képi és verbalis kommunikacioé dsszekapcsolasaban is.

A szabadon felhasznalt orakeret 10 oOra, melyeket szamonkérésre illetve gyakorlasra
hasznalunk. Ezt pirossal jeldltiik az alabbi tablazatban!



Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Hogyan miikddik a természettudomany?
A tudomany médszerei

Orakeret
4

Elézetes tudas Tapasztalatok a megfigyelésrol

Fejlesztési feladatok

Kisérlet és egyszerli megfigyelés kiilonbségének megértése. A
modellek szempontfiiggdségének ¢és a mérések jelentdségének

bemutatasa.

Eredmények abrazolasa (grafikon), illetve grafikon leolvasasa.
Ismeretek/ fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi

pontok

Legalabb egy megfigyelés, kisérlet, mérés k6zos elvégzése Matematika:
Megvaldsitasi lehetéségek: grafikus
Versrészlet €s tudomanyos leiras 6sszehasonlitasa. abrazolas.
Sajat megfigyelések gyljtése ezek fiiggése a szempontoktol. Magyar
A megfigyelések leirasanak elemzése. irodalom
A kisérletezés célja: kisérletek gytiijtése, elemzése. (érvelés).
Fliggetlen és fliggd valtozo Fizika, kémia:
A mérés szerepe a hétkoznapokban. kisérletezés

A ,,modell sz6 hasznélata a hétkoznapokban és a tudomanyban.
Eldrejelzés szerepe a hétkoznapokban és a tudomanyban

Hétkdznapi €s tudomanyos vita eljatszasa egy konkrét probléma kapcsan.

Kulcsfogalmak | Meérés, modell, feltevés, igazolas, térvény, tudomanyos leiras, makett

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Tajékozodas térben és idében
7+1

Elozetes tudas

Fliggdleges ¢és vizszintes irany, derékszog, koordinata-
rendszer, sebesség, a kor keriilete, hasonloésag a
geometridban, 6ra, nap, honap, év.

Fejlesztési feladatok

A térbeli és id6beli tajékozodas fejlesztése.

A mozgasok leirasa, az ehhez sziikséges mennyiségek,
jellemzdk ismerete, hasznéalatuk begyakorlasa.
Az égtajak ¢és a Foldrdél lathaté égi
0sszekapcsoldsa, a foldrajzi halozat 1ényegének megértése.
Tematikus térképek jeleinek leolvasasa.

A f0ld- és a napkdzéppontt vilagkép Osszehasonlitisa:

mozgasok

azonos jelenség kiilonb6zé szemponti értelmezése.
Foldrajzi,  csillagaszati és  biologiai  jelenségek
Osszekapcsolasa.

Rendszerek valtozdsanak nyomon kdvetése
Folyamatok kimenetelének eldrejelzése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

A tajékozodas és a csillagaszat kapcsolatdnak megértése (égtajak, égi
mozgasok). A tavolsagok folmérésének geometriai modszere. A
hasonlosag felismerése, a nagyitas, Kkicsinyités mértékének
meghatarozasa.

Fizikai, bioldgiai, kémiai és csillagaszati jelenségek sebességének
Osszevetése. Idoegységek. Az 1d0, sebesség, gyorsulas
mértékegységeinek hasznalata, atvaltasa.

Az ut, elmozdulds, sebesség, gyorsulds fogalmanak ismerete,
hasznalata mozgasok leirasaban.

Az egyenes vonalu egyenletes és az egyenletesen gyorsuldé mozgas;
a szabadesés fogalmanak ismerete és alapvetd Osszefliggései.

A kormozgas, keriileti sebesség, szogsebesség, centripetalis
gyorsulds fogalma és 0sszefliggéseinek ismerete.

Megvalositasi lehetdségek:

Kémiai reakcidok sebességének fliggése a homérséklettdl és a
katalizatoroktol.

A csillagaszati és a magneses északi irdny meghatdrozasanak

bemutatasa

A napora és a déli irdny kapcsolata: a Nap naponkénti égi mozgasa.
A csillagok égi mozgasa, csillagképek.

A Fold gomb alakjanak bizonyitasa, kovetkezményei. Gombi formak
sikra vetitése (siktérkép), torzitas.

Héaromszogelés alkalmazasa a térképezésben: ismeretlen magassagu
épiilet magassaganak megmeérése.

A foldatméré megmérése .A Hold és a bolygok tavolsaga.
Hosszusagi és szélességi korok. GPS

Az 1d6 relativitdsa. A nap a Nap lathaté mozgésa és a Fold forgasa
alapjan. Az évszakok és az év a Nap évi mozgasa és a Fold keringése
alapjan. A bolygok és a csillagok mozgasanak kiilonbsége

Matematika:
koordinata-rendszer,
geometriai
hasonlésag,
valtészog,  vetlilet,
nézet, perspektiva

T4ajolas, torzitas, csillag, bolygo, hosszusagi €s szélességi kor, tematikus

Kulcsfogalmak | térkép, masodperc, perc, ora, nap, év, évszak, elmozdulas, keriileti és

szOgsebesség, centripetalis gyorsulas,reakcidsebesség, katalizator




Tematikai egység/
Fejlesztési cél
molekulak)

Formak és aranyok a természetben
(Elemek és vegyiiletek; kristalyracsok, szerves

Orakeret
8+2

Elozetes tuda i
ozetes tudas molekula, szerkezeti képlet.

Tikrozés, forgatas kovetkezményei. Halmaztulajdonsagok. Atom és

Fejlesztési
feladatok
biologiai funkcid dsszekapcsolasa.

Az aranyok fontossaganak belatasa. Az aranyokat fenntartd ¢és
felborito er8k felismerése. Allandd és valtoztathatdo aranyok
felismerése. Szerkezet és tulajdonsag kapcsolata. Szerkezet, arany és

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az arany fontossaga és szamszeru jellemzése. A geometriai rend
felismerése az anyagok szerkezetében. Az anyagvizsgalat
néhany modszerének megismerése. Néhany oriasmolekula
gyakorlati fontossaganak megismerése konkrét példakon.
Megvalositasi lehetdségek:

Aszimmetrikus (szivacs), sugarasan szimmetrikus (medtza) és
titkkdrszimmetrikus (ember) ¢él61ények.

A férfi-,a ndi és a gyermek testaranyainak Osszehasonlitasa.
Elegyek, oldatok. A toménység jellemzése. Aranyok a
konyhaban: fiiszerek, so, pacok, és az iparban: 6tvozetek, beton.
Vegyiiletek 0sszegképletiik.

Kristalyos és amorf anyagok, elemi cella.
Molekuldk térbeli  elrendezddése:
folyadékkristalyos kijelzok

Mesterséges szerves vegyliletek: milanyagok, gyogyszerek.
Elényok, veszélyek.

Szénhidrogének eredete, tulajdonséagai, felhasznalasuk.
Oxigéntartalmt szerves vegyiiletek (metil- ¢és etil-alkohol,
aceton, ecetsav).
Egyszerli cukrok ¢és
keményitd, celluloz.

membranok, habok,

Osszetett szénhidratok (szdldcukor,
Nitrogéntartalmu szerves molekuldk: vitaminok, aminosavak,
fehérjék, DNS (felépités, lebontas, kicsapodas.

Meérgezések és kovetkezményeik.

Magyar nyelv és
irodalom: disszonancia,
(a)szimmetria,
kompozicio

Matematika:
szazalékszamitas,
egyenes aranyossag
Kémia oldatok
toménysége

Kulcsfogalmak feliiletaktiv kornyezeti

anyag,

tényezo,

Szimmetria, szazalék, 6sszegképlet, oldat, oldoszer, amorf, membran,

mono -€s polimer,

szénhidrogén, karbonsav, alkohol, aminosav, fehérje, kicsapodas.




Tematikai egység/ Halmazok (Gazok, folyadékok, halmazallapot- Orakeret

fejlesztési cél valtozasok, az idéjaras elemei)

8

El6zetes tudas Homérséklet, Iégnyomas, térfogat, sebesség, halmazallapot.

értelmezése. Grafikonelemzés.

Fejlesztési feladatok

Onallo ismeretszerzés a kdrnyezet kdlcsdnhatasairol.
Az 1dGjaras napi valtozasainak megértése. Meteorolodgiai jelentések

A tapasztalt iddjarasi jelenségek magyardzata. Az emberi
gazdalkodas és a természeti feltételek kapcsolatanak felismerése.
A kornyezetvédelem néhany péld4janak  megismertetése,

kornyezettudatossag.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok

Az id6jarasi elemek, ezek valtozésait befolyasold fizikai hatasok | Torténelem:
(napsugarzas, léghémérséklet, a légnyomads, szél, levegd | Torténeti Okologia.
pératartalma, csapadékfajtak) kozti osszefliggések. A gazdalkodas és | Onellato és
a természeti kornyezet kozotti Osszefiiggés. A halmazallapot- | fogyasztoi
véltozasok alapvetd jellemz6i. Homérsékleti skalak (°C, K). Olvadas- | tarsadalom.

, forraspont feladatok megoldasa.
Gaztorvények ismerete és alkalmazasa.
Megvalositasi lehetoségek:

Iddjarasi frontok. Grafikonok elemzése.

Sajat megfigyelések elemzése.

A Karpat-medence természetes novénytakardja, €lovilaga, vizrajza.
A gazdalkodas hatdsa az ¢éldvilagra (erddirtas, folyamszabalyozas,
varosiasodas, kemikalidk)

Vizkincsiink. Folydszabalyozas és arvizvédelem madjai, problémai.
Viznyerés, ivoviz, viztisztitas, gyogyvizek.

Talaj: 6sszetevoi, termdereje, védelme (szikesedés, erdzio, tragyazas.
Nyomas-hidrosztatikai nyomas (feladatmegoldas), Arkhimédész
torvénye, felhajtoerd, uszas, lebegés, meriilés feltétele
Pascal-torvény, Hidraulikus emel6 és fék (példamegoldas)

7

Kulcsfogalmak

Uszés, lebegés, mertilés, hidrosztatikai nyomas, felhajtderd, gaztdrvény,
zart rendszer, hdémennyiség, hémérsékleti skala, abszolit nulla
fok,halmazallapot, olvadas-,forraspont, harmat, dér, esd, kod, szmog
(fustkdd), monokultara, talajviz, rétegviz, ivoviz, gyogyviz, biologiai
tisztitas,




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

enduletbe jovun 3+1

Elozetes tudas

Sebesség, gyorsulas

Fejlesztési feladatok

A valtozasok okai és Osszefliggései Az allandosag €és a valtozas
oksagi 0sszefiiggései. A jelenségek kozos jellemzoinek felfedezése.
Alapfogalmak megszilarditasa (természettudomanyos megismerés,
kolesonhatés, erd,rendszer, allapot, valtozas, egyensuly, folyamat).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

A Newton-torvények alkalmazasa. A tomeg fogalma. A surldédasi erd
szerepe a mindennapokban, fajtdinak megkiilonboztetése. A lendiilet
fogalma és megmaradasi torvénye.

Megvalositasi lehetoségek:

Rakétameghajtas

Centripetalis erd ismerete
Altalanos tomegvonzas, Kepler torvényei. Suly és stlytalansag. Tomeg
¢s suly kozotti kiilonbség.

Kulcsfogalmak

Tomeg, tehetetlenség, lendiilet, fizikai torvény, centripetalis erd,
surlodasi erd, tomegvonzas, suly.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Mechanikai energia 4

Elozetes tudas

Er6, sebesség, tomeg, elmozdulas

Alapfogalmak megbeszélése, mélyitése (munka, energia, mechanikai

Fejlesztési energiafajtak, energiamegmaradas, rendszer). A munka €s az energia
feladatok kapcsolatanak tudatositasa. A reverzibilis és irreverzibilis
folyamatok megkiilonboztetése konkrét példakban.
Kapcsolodasi
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények P
pontok

Az energia, munka, teljesitmény, hatasfok fogalmédnak ismerete,

alkalmazasa

Megvalositasi lehetoségek:

A helyzeti és a mozgasi energia, az emelési és a gyorsitdsi munka
Osszefliggéseinek alkalmazasa.
Az energiamegmaradas tényének, ¢és

fotételének ismerete.

Megfordithat6é és megfordithatatlan folyamatok megkiilonboztetése.
Néhany mindennap haszndlatos gép hatasfoka, valamint a 100%-0S
hatasfok elérésének lehetetlensége.

Egyéb energiak hové alakulésa, disszipacio.

Az 6rokmozg6 lehetetlensége.

a termodinamika elsé




Munka, energia, energiafajta, hdmennyiség,
teljesitmény, hatasfok, allapot,
rendszer, kornyezet, kolcsonhatas.

Kulcsfogalmak valtozas,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél
anatomiaja)

Az ,,embergép”: mozgas, 1égzés, keringés (Az
emberi mozgas, keringés ¢és 1égzés élettana és 6

Orakeret

Elozetes tudas p .
mértékegységei.

A levegd térfogatdnak és nyomasanak Osszefliggése. A nyomas

megértése. Az emberi

Fejlesztési feladatok

szivmukodés és

Az emberi mozgasi és 1égzési rendszer mechanikai alapelveinek

keringési rendszer

mechanikai alapelvei. Az egészséget veszélyeztetd tényezdk
megismertetése, az egészséges életmodra valo torekvés erdsitése.

Ismeretek/ fejlesztési kovetelmények Kapcesolodasi
pontok

A mozgas a légzés, a sziv és az erek mechanikédja. Alapvetd | Magyar nyelv ¢és

egészségvédelmi ismeretek. irodalom;

Megvalositasi lehetoségek: miivészetek: az

Az emelbelv szemléltetése az iziiletekkel kapcsolt emberi csontok | emberi test

példajan. abrazolasai

A fontosabb emberi csontok szerepe (makett alapjan).

Az izommikodés Iényege.

A csont ¢s az iziiletek sériilései, megeldzésiik.

A csontok felépitésének és szilardsaganak dsszefiiggése.

A 1égzés funkcidja, a tiidd térfogatat és a légzés hatékonysagat
befolyasolo tényezok. A 1égzési szervrendszer részei, hangképzeés.
Védekezo reflexek (kohogés, tiisszentés).

A légzOrendszert karositd és megdrzo hatasok.

A sziv felépitése €s miikddése, a vér és a nyirok, az erek szerepe,
véralvadas, vérzés és csillapitdsa. A vérnyomas €s a pulzus oka és
mérése.

A keringési rendszer egészségét fenyegetd kockdzati tényezdk és
meg6rzd hatasok (magas vérnyomads, érelmeszesedés, trombozis,
infarktus).

Kulcsfogalmak

légzofeliilet, szivpitvar és-kamra,

infarktus, trombozis.

billentytik, pulzus,

Emeld, iziilet, reflex, hajlito-és feszitdizom, rekeszizom, légcsere,

vérnyomas,




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Atomi aktivitas
3+1

Elozetes tudas

Energia, elektromos toltés, elektromagneses hulldm, szimmetria,
normalalak

Az anyag, kolcsonhatas, erdk, energia, informacid fogalmanak

Fejlesztési mélyitése. Az allapot és a valtozas fogalmanak bovitése az atomok

feladatok mérettartomanyaban bekovetkezo jelenségek megismertetésével. Az
energiagazdalkodassal kapcsolatos feleldsségtudat erdsitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Az elektronburok és az atommag szerkezete. Az atomenergia és | Torténelem:Hirosima

felhasznalasa.

¢s Nagaszaki,

Megvalositasi _lehetéségek: Az anyag atomos szerkezetének | hideghabora.

vizsgalata konkrét jelenségeken keresztiil. fajtajanak Csernobil

Az atommag ¢€s elektronhéj fogalma.

A radioaktivitas 3 fajtdja, gyakorlati alkalmazasok, hatasuk az €16 | Osztalyfondki:

szervezetre.

fenntarthatosag,

A maghasadas oka, feltételei, lancreakcio. atomenergia

Atomenergia fogalma, felhaszndldsa a gyakorlatban, elvi
lehetdségei, eldnyei, hatranyai, mérlegelésiik.
A Nap energiatermelése, hatdsa életiinkre.

Kulcsfogalmak

Atom, proton, neutron, elektron, egyensuly, energiaminimum,
radidaktivitds, atomenergia, maghasadas, lancreakci6, magfuzio,
napenergia, atomerémd.

Tematikai egység/ Orakeret
] A Elektromossag, magnessé
Fejlesztési cél & mag g 4
Elozetes tudas Erd, energia, tdmegvonzas, teljesitmény.
Kolcsonhatasok, erdk alaposabb ismerete, ok-okozati
) . kapcsolatrendszere, az informécioterjedés lehetséges modjainak
Fejlesztési ., . el , .. "
leirdsa az elektromagneses kolcsonhatasokon keresztiil. Bdvebb
feladatok . . . - N enen .
ismeretek szerzése a benniinket korilvevd térrél. Alapismeretek
szerzése az elektromagneses hullamon alapul6 eszk6zokrol.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Az elektromossag ¢és a magnesség, mint kolcsonhatds megismerése.
Megvalositasi lehetoségek: Torténelem:
Példak a statikus elektromossag €és a magnesség gyakorlati, | felvilagosodas,
természetbeni megjelenési formaira. Osszefiiggések felismerése. felfedezések.

Egyenaram fogalma, jellemzdi, egyszerli aramkorok.
Ohm-torvény alkalmazésa, elektromos energia €s teljesitmény

Osszefiiggései.

Valtéaram fogalma, jellemzai.




Elektromagneses indukcio jelensége, gyakorlati, természetbeni
megjelenése. Transzformator miikodése.

Elektromagneses hullam tulajdonsagainak ismerete, gyakorlati
példak.(mikrohullamu siit6,radi6zas, mobiltelefon).

Kulcsfogalmak

Elektromos toltés, magneses polus, elektromos és magneses tér,
Coulomb-torvény, aramer6sség, fesziiltség, ellenallas, egyenaram,
valtoaram, elektromos fogyaszto, frekvencia, maximalis fesziiltség,
elektromégneses indukcid, dinamo, transzformator, elektromagneses
hullam.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Mi a fény?
i a fény 4

Elozetes tudas

Atom, elektron, tiikkor, rezgés, elektromagneses hullam

Fejlesztési
feladatok

A részecske- és a hullamtulajdonsag jellemzdinek felismerése, a
kettdsség tudatositasa.

A fény hulldmtulajdonsagainak
mindennapokban. A lathat6 fény elektromagneses hulldmként torténd
azonositasa.

elemzése ¢és felismerése a

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodast
pontok

A fény tulajdonsagai Magyar nyelv és

Megvalositasi lehetoségek: irodalom,

Fényvisszaverddés és fénytorés jelensége ¢€s alapvetd kvalitativ | mlivészetek:

szabalyainak megallapitasa. szinek ¢s fények a

A sik- és a gombtiikrok leképezési szabalyai ¢€s gyakorlati | miivészetekben.

alkalmazasuk.

Fényelhajlas, a fény elektroméagneses hulldim mivolta. A szinek

frekvenciaszabalya

kovetkezményei. Fénysebesség.
Fotocella: a fény részecske is.

A latas fizikai és
korrigalasuk

¢s a fénytorés frekvenciafiiggésének

biologiai alapjai: ¢éleslatds, latashibak és

Kulcsfogalmak

Fénytorés, fényelhajlds, dombort és homora tiikor, szin, foton,
fénysebesség.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
4

Energianyerés az élovilagban. Taplalkozas, emésztés,
kivalasztas

Elozetes tudas

Szerves molekuldk. Energianyerd ¢és energiaigényes folyamatok. A
1égz¢és funkcioja.

Fejlesztési
feladatok

Az energiadramlds nyomon kovetése az éldvilagban. Taplalkozas,
emésztés, keringés ¢€s kivalasztas Osszefiiggéseinek felismerése az
emberi szervezetben.

Az anyagcsere és az emberi egészség kapcsolatanak tudatositisa, az
egészséges taplalkozas fontossaga.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodast
pontok
Az anyag- ¢s energiaatalakitasok biologiai szerepe az élovilagban és | Osztalyfonoki:
az emberi szervezetben. Az anyagforgalom és egészség néhany | Etikett, tarsas
Osszefliggése. viselkedés.
Megvalositasi lehetdségek: Egészséges
Energianyerés az ¢éldvilagban: ragadozok, ndovényevok, €16skodok, | életmod.  Nemek,
lebontok, fotoszintetizalok. testképek.
Taplalkozasi haldzat.
Az emberi emésztés helyszinei, emésztonedvek (nyal, gyomornedyv,
epe, hasnyal. Az emésztés szabdlyozasa: feltétlen és feltételes
reflexek.
A felszivott anyagok sorsa, a maj szerepe.
Egészséges taplalkozas, tultaplaltsag, hidnybetegségek, mérgezések,
alkohol hatasa.
Testkép, testépités, taplalék-kiegészitok kockazatai.
Vér, vérkép.
Téapanyag sorsa a sejtben
Kivalasztas vesén, tiidon, boron at.
Vizeletmennyiség és belsd kornyezet aranya.
Heterotrof, autotréf életmdd, emésztés, kivalasztas, felszivas,

Kulcsfogalmak

vérplazma, visszaszivas, szlirlet, vizelet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
7+1

A szervezet egysége — szabalyozo6 folyamatok, ideg-és
hormonrendszer és a viselkedés

Elozetes tudas

Az emberi szervezetben zajlo f6 kémiai atalakuldsok. Példak
csoportban ¢l allatokra.

Fejlesztési feladatok

Az emberi szervezet egységét fenntartd rendszerek mitkddéseinek,
kolcsonhatasainak megismerése. A testi és lelki egészség alapjainak
tudatositasa, az egészséges életmod fontossaga. A védekezd
szervezet mikodéseinek bemutatésa.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A szervezet belsd allandosagat és az dnazonossagot fenntarto és az
azt fenyegetd fobb hatdsok az emberi szervezet szintjén €s a tarsas
kapcsolatokban. A szabalyozas és a vezérlés néhany formaja az
emberi szervezetben.

Megvalositasi lehetoségek:

Szabalyozo szerepii emberi hormon: inzulin — cukorbetegség.
hormon (ndvekedési9, testméretet

Vezérld szerepli emberi
megszabo tényezok.
Hormonok és érzelmek kapcsolata.

A reflexek felépitése.

Az idegrendszer szabalyozd miikdodése egy példan keresztiil (pl.:
testhdmérséklet szabalyozasa)

Az idegrendszer mitkddését befolyasolo hatasok (alkohol, drogok,
gyogyszerek)

Féjdalom és csillapitasa

Aktiv és passziv, természetes ¢és mesterséges immunitds —
védooltasok, allergia, vércsoportok.

Stressz €s egészség, idegrendszer és immunitas.

A tanulés az allatvilagban és az ember esetében.

Az eml0s allatesoportok jellemzdi (hierarchia)

A tarsas kapcsolatok szerepe a foemldsOk és az ember tanult
viselkedésében: sziild és gyermek kapcsolata kortars csoportok,

nyelv  és
Erzelmek

Magyar

irodalom:
abrazoléasa, kifejezése;
verbalis és nonverbalis
kommunikaci6. Haza-

és csaladszeretet,
magany, vallas,
lazadas,stb  irodalmi
miivekben.

Osztalyfonoki: Az
egyéni és csoportos
agresszio példai.,

Csoportnormak, tarsas
egylittélés, deviancidk.

reklamok
Szabalyozas, visszacsatolas, hormon, reflexiv, vegetativ kozpont,
Kulcsfogalmak immunitas, stressz, bevésOdés, utanzas, agresszio, segitségadas,
szabalykovetés.
Tematikai ¢ e e . . . 5
i Allandésag és valtozatok-informacio, szexualitas, az Orakeret
egység/ . . .
. o, emberi élet szakaszai 6+2
Fejlesztési cél

Elozetes tudas

A férfi-€s ndi szervezet kiilonbsége (anatomiai és genetikai)

Fejlesztési
feladatok

A lathato jellegek ¢és az Oroklés kapcsolatanak felismerése. A
szexualitds genetikai szerepének megismerése. A nemi milkddések
megismerése a csaladtervezés és az egészségmegorzés szempontjabol.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Az Oroklott és”szerzett” tulajdonsagok megkiilonboztetése, az
oroklédés és a nemiség kapcsolata. A nemi miikddések bioldgiai
hattere emberben. A genetika és a szexualitds egészségiigyi
vonatkozasai. A genetikai informaci6 megvaltozasanak lehetséges
kovetkezményei.

Matematika:
valosziniiség,
gyakorisag, eloszlasi
gorbe, kombinaciok.




Megvalositasi lehetoségek:

Egy gén-e jelleg kapcsolatok (Rh-vércsoport, 6rokl6do betegségek).
A nemiség szerepe a genetikai informacio jrakombindlodasdban
(ivarsejtek sokfélesége, a testi sejtek genetikai azonossaga).

Mutaciok, ezt okozo hatasok (sugarzasok, vegyszerek.

Genetikai szabalyozas: szabalyozott sejtosztodds (ndvekedés),
szabalyozatlan osztddas (rak, goc). Rakkelto tényezok, kertilésiik.
Az ember ivarszervei, biologiai funkciéjuk. A himivarsejt és a
petesejt jellemz6i. A néi nemi ciklus és szakaszai, a
megtermékenyités. Csaladtervezés, bedgyazodas, magzati élet. A
magzat védelme. Az 1jszilott €s a csecsemd vildga. Nemi érés,
oregedés, halal.

Magyar és
irodalom;
osztalyfénoki:

Szexualitas,

nyelv

csaladi
¢let. Identitas.
Oregedés és halal,
1d6s generacio.

Gén, muticio, mutagén ¢és rakkelté hatids ivarsejt, ivarszerv,
etefészek  tiiszO(repedés), menstruacié, megtermékenyiilés,

Kulcsfogalmak p B} ,( pedts) © o
tiiszOhormon,  sargatesthormon  (progeszteron), tesztoszteron,

beagyazddas, magzat.
Tematikai Honnan hova? ,

. gt Orakeret

egység/ Csillagaszati, foldrajzi és bioldgiai evolicio 3

Fejlesztési cél Az ember tarsas viselkedése

Elézetes tudas
bolygémozgas, tomegvonzas, kor, ellipszis.

Betegség és immunrendszer. Az 06roklodés alapjai. Onzetlenség ¢és
agresszid. Atom, magfuzio, sebesség, gyorsulas, 1d6, kormozgas,

¢szrevétele, hasonloséagok, ko6z0s

Fejlesztési ,
megfogalmazasa.

feladatok

Kiilonbozd teriiletek, jelenségkorok kozotti kapesolatok, dsszefliggések
vonasok

felfedezése,

Az 1d6-¢és térfogalom meélyitése, az idObeli tajekozodas fejlesztése a
kiilonboz6 1éptékii folyamatok megismerése sordn.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az egyiranyusag felismerése és magyarazata csillagaszati, foldtani
¢s biologiai folyamatokban. Az emberi csoportok néhany biologiai
jellemzdjének a megfogalmazasa.

Megvalositasi lehetoségek:

A csillagfejlodés fobb allomasai. A Naprendszer szerkezete, mérete,
bolygoinak mozgasa, mérete, tipusai.

A csillag, bolygd, iistokds, meteor megkiilonboztetése. Tagulo

vilagegyetem.

A Fold felszinének torténete: vulkdni miikodések, foldrengések oka,
kovetkezményei. Hegységképzddés és —pusztulés.

Fejlodés és biologiai evolucio. Az evolucid darwini leirdsa.
Kozvetlen bizonyitékok (fossziliak) és biologiai, anatdmiai érvek.

Magyar nyelv  és
irodalom:A
haladaseszme
kiilonb6z6 korokban,

az ideologidk, mint a

hatalmi rendszer
alatdmasztoi. Az
Onzetlenség  emberi
példai.
Torténelem:jarvanyok
Osztalyfénoki:
Szokasok, divat,

szabalykovetés példai.




A mesterséges, természetes szelekcid hatésai. Ellenalldo korokozok
terjedése. Vitatott kérdés: az élet keletkezése. Az Onzetlen
viselkedés evolucioja (iranyultsag).

Kulcsfogalmak

Csillag, listokos, meteor, bolygd, galaxis, csillagkép, Naprendszer,
Univerzum, szupernova, evolucid, alkalmazkodas, kozos 6s, szelekcio,
Onzetlenség.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Az evolucio szinpada és szereploi 9

Elozetes tudas

Anyagfogalom az ¢€l6 szervezetben. Gazdalkodas a Karpat-
medencében.

Tapasztalat szerzése technologiai, tarsadalmi és 6kologiai rendszerek
elemzésében. Az egyéni vélemények megfogalmazasa soran az
érvelés, bizonyitds igényének erdsitése.

Fejlesztési Evoluciés,  kornyezet- és  természetvédelmi  szempontok
feladatok Osszekapcsolasa, az ember természeti folyamatokban jatszott
szerepének vizsgalata.
A fogyasztasi szokasok vizsgalata. A kornyezet szépsége és a kulturak
¢s a benne €16k testi-lelki egészsége kozotti kapesolat.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Az ¢ldlények egyiittélését magyarazo feltételek, az ember | Osztalyfonoki:
szerepének elemzése. Kornyezet és egészség, néhany | természetvédelem:
megoldasi modszer értékelése. vadasparkok, nemzetkozi

Megvalositasi lehetoségek: szerzodések.

Az éldlény-populaciok elszaporodasa, visszaszorulasa.
P¢ldék az ¢életk6zosségekben zajlé anyagkorforgasra.
Anyag és energiaforgalom.

Téaplalékpiramis (termeld, fogyaszto, lebontd szervezetek).

A természeti kornyezet terhelése: fajok kiirtasa
behurcolasa, megtelepitése, ¢€lohelyek csokkentése,
szennyezOanyagok. Kornyezeti kar. Gaia-elmélet.

Természetvédelem

rrrrrr

Kulcsfogalmak

Szimbiozis, é16skodés, versengés,Gaia-elmélet.




Tematikai egység/ , Orakeret
i , f;]yfeg Projektmunka rasere
Fejlesztési cél 13+2
Elézetes tudas Egyéni (tanuldsi) tapasztalatok; az elsajatitott ismeretek.
Fejlesztési ]E’er_(l)iesl;zl;ekészitése, az chhez sziikséges képességek, kompetenciak
feladatok J '

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Részvétel egy szabadon valasztott témaju projekt tervezésében,
megvalositasaban  és  értékelésében; valamint a  projekt
eredményeinek bemutatasaban.

Megvalositasi lehetoségek:

A didkok 4-6 fés csoportokban kozdsen dolgoznak egy szabadon
valasztott komplex természettudomanyos probléma megoldasan.
Ehhez projekttervet késztenek, felhasznaljak a tanérakon szerzett

ismereteiket, de Onalld ismeretszerzésre, sot kisebb kutatasok,
vizsgalatok elemzésére is buzdithatjuk 6ket.

A projekt értékelésének lehetséges szempontjai lehetnek:
komplexitas, az ok-okozati Osszefiiggések felismerésére valod
torekvés, a problémamegoldas ujszerlisége, a projektbeszamolod
szinvonala, egyedisége.

Minden tantargy:
a projekthez
kapcsolhatd  tartalmi
elemek.

Kulcsfogalmak Projekt, tervezés, kiilso és belsé értékelés.




A fejlesztés vart
eredményei az
évfolyam végén

A tanuld6 megfogalmazza és konkrét példan folismeri az egyszeri
megfigyelés és a kisérlet kozti kiilonbséget. Erti a szamszeriiség
jelentdségét a mérésekben, tud kiilonb6z6é modon abrazolni és abrakrol
leolvasni mérési adatokat.

Tudja jellemezni a mozgasokat sebességiikkel, gyorsulasukkal. Erti a
térbeli tajékozodas geometriai modszereinek 1ényegét. Tud tdjékozodni
térképeken.

Erti a tehetetlenség fogalmat, a gyorsulas formait, okat. Kapcsolatot talal
a tomeg és a suly kozott. Erti az energia, a munka, a hatasfok és a ho
Osszefiiggését. Ismeri az emberi szervezet miikodésének mechanikai
hatterét.

A mindennapokban tapasztalt jelenségeket meg tud magyarazni anyagi-
és halmaztulajdonsagokkal. Erti az éghajlat és az id6jaras elemeinek
fizikai  hatterét,  Osszefliggését hazank  természeti  képével,
gazdalkodasaval.

A tanul6 értelmezi és dbrazolja a természetben megfigyelhetd aranyokat,
ismer példakat vizsgalatuk modjara. Kapcsolatba hozza az anyagok
szerkezetét tulajdonsagaikkal, felhasznalasukkal.

Erti az elektromossag és magnesesség alapjait, az aram magneses,
valamint a magneses tér valtozasanak elektromos hatasat.

Erti az emberi szervezetben atiramlé anyag és energia szerepét,
Osszefliggését egészségiinkkel, az ¢él6lények egymadsra utaltsagat.
Magyardazza a biologiai rendszerek belsd rendjét a szabalyozas és
vezérlés segitségével. Erti az alkalmazkodas szerepét az egyéni és tarsas
viselkedésben.

Tisztaban van a radioaktivitds okaval és élettani hatasaval, az
atomenergia felszabadulasanak modjaival és lehetdségeivel, kdrnyezeti
hatasaival.

A tanuld tudja értelmezni a tulajdonsdgok Oroklddését csaladfan.
Attekintése van a  genetikai informdaciérél, a génmiikodés
szabalyozottsagarol, egyiranyu valtozasairol (egyedfejlédés) ¢és
zavarairol.

Ismeri a nemek kromoszomalis meghatarozottsagat, a nemi ciklusok és a
csaladtervezés hormonalis-€lettani hatterét.

Ismer nagy léptékll, egyirdnyl valtozasokat az ¢l6 és ¢élettelen
természetben, latja ezek bizonyitékait, okait.

Ismer az él6lény-populaciok 1étszamat és valtozatossagat csokkentd és
noveld tényezdket, az €l61ények dnszabalyozd kozdsségeinek folépitését.
Tud példdkat bemutatni az ember kornyezetfiiggésére és kornyezet-
atalakito szerepére.




