HELYI TANTERV
- Fizika -

9. évfolyam




A természettudomanyos kompetencia kozéppontjdban a természetet és a természet
mukodését megismerni igyekvd ember all. A fizika tantargy a természet miikddésének a
tudomany altal feltart alapvetd torvényszerliségeit igyekszik megismertetni a didkokkal. A
torvények harmonidjat ¢és  alkalmazhatosdguk hihetetlen széles skalatartomanyat
megcsodaltatva bemutatja, hogyan segiti a tudomanyos modszer a természet erdinek és javainak
az ember szolgalataba allitdsat. Olyan ismeretek megszerzésére Osztonzi a fiatalokat,
amelyekkel egész életpalydjukon hozzdjarulnak majd a tarsadalom ¢és a természeti kdrnyezet
Osszhangjanak fenntartdsahoz, a tartdos fejlodéshez és ahhoz, hogy a koriilottink levo
természetet minél kevésbé karositsuk.

Nem kevésbé fontos az ember -elhelyezése a kozmikus kornyezetben. A
természettudomany és a fizika ismerete segitséget nyujt az ember vildgban elfoglalt helyének
megértéséhez, a vilag jelenségeinek a természettudomanyos moddszerrel torténd rendszerbe
foglaldsdhoz. A természet torvényeinek az embert szolgalod sikeres alkalmazéasa gazdasagi
elénydket jelent, de ezen tul szellemi, esztétikai 6romot és harmoniat is kinal.

A tantargy tanulasa sordn a tanulok megismerik az alapvetd fizikai jelenségeket és az
azokat értelmezd modellek ¢és elméletek torténeti fejlddését, érvényességi hatarait, a hozzajuk
vezetd megismerési modszereket. A fizika tanitdsa soran azt is be kell mutatni, hogy a
felfedezések és az azok révén megfogalmazott fizikai torvények nemcsak egy-egy kiemelkedd
szellemodrids munkajat, hanem sok tudos szazadokat atfogé munkajanak koherens egymasra
épiilld tudéasszovetét jelenitik meg. A torvények folyamatosan bdviiltek, és a modern
tudomanyos modszer kialakuldsa 6ta nem kizarjak, hanem kiegészitik egymast. Az egyre
nagyobb teljesitOképességili modellek alapjan szamos alapvetd, letisztult torvény fogalmazodott
meg, amelyeket tanulmanyaik egymast kovetd szakaszai a tanulok kognitiv képességeinek
megfeleld gondolati és formai szinten mutatnak be azzal a célkitlizéssel, hogy a szakiranyu
fels6foku képzés soran eljussanak a valasztott teriilet tudoméanyos kutatdsanak frontvonalaba.

A tantargy tanuldsa sordn a tanuldk megismerkedhetnek a természet tervszerii
megfigyelésével, a kisérletezéssel, a megfigyelési €s a kisérleti eredmények szamszerii
megjelenitésével, grafikus dbrazolasaval, a kvalitativ Osszefiiggések matematikai alakban vald
megfogalmazasaval. Ez utobbi nélkiilozhetetlen eleme a fizika tanitdsanak, hiszen ez a titka e
tudomanyag fél évezred ota tarto ,,diadalmenetének”.

Fontos, hogy a tanuldok a jelenségekbdl és a koztiik feltart kapcsolatokbol lesziirt
torvényeket a természetben jabb és ijabb jelenségekre alkalmazva ellendrizzék, megtanuljak
igazolasuk vagy cafolatuk modjat. Tovabba ismerkedjenek meg a tudomanyos tényeken alapulo
érveléssel, amelynek része a megismert természeti torvények egy-egy tudomdanytorténeti
forduloponton feltart érvényességi korlatainak megvilagitasa. Vegyenek részt a fizikdban
hasznalatos modellek alkotasaban ¢és fejlesztésében, és ismerkedjenek meg a fizika
modszerének a fizikan tilmutatd jelentdségével is. A tanuloknak fel kell ismernitik, hogy a
miszaki-természettudomanyi mellett az egészségiigyi, az agrargazdasagi és a kozgazdasagi
szakmai tudas szilard megalapozdsdban sem nélkiilozhetd a fizika jelenségkorének
megismerése.

A gazdasagi élet folyamatos fejlodése érdekében létfontossagu a fizika tantargy
korszerli és tovabbi érdeklddés felkeltd tanitdsa. A tantargy tanitdsanak eld kell segitenie a
kozvetitett tudas tarsadalmi hasznossdganak megértését ¢és technikai alkalmazéasanak
jelentdségét. Nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy a fizika eszkozeinek elsajatitasa nagy
szellemi erdfeszitést, rendszeres munkat igényld tanuléasi folyamat.

Ahhoz, hogy a fizika tantargy tananyaga személyesen megérintsen egy fiatalt, a
tanarnak a tanitds modszereit a tanulok, tanulocsoportok igényeihez, €letkori sajatossagaihoz,
képességeik kifejlddéséhez és gondolkodasuk sokféleségéhez kell igazitani. A jol megtervezett
megismerési folyamat segiti a tanuloi érdeklddés felkeltését, a tanulasi célok elfogadasat és a
tanulok aktiv szerepvallalasat is. A fizika tantargy tanitasakor a tanulédsi kornyezetet ugy kell



tehat tervezni, hogy az tdmogassa a kiilonb6z6d aktiv tanulasi formakat, technikékat, a
tanulocsoport dsszetétele, mérete, az iskolakban rendelkezésre allo feltételek fliggvényében. A
Nat-kapcsolatok ¢és a kompetenciafejlesztés lehetdségei a kdvetkezok:

Természettudomanyos kompetencia: a természettudomanyos torvények és modszerek
hatékonysdganak ismerete az ember vilagbeli helye megtaldlasanak, a vilagban valo
tajékozodasanak az eldsegitésére; a tudomanyos elméletek tarsadalmi folyamatokban jatszott
szerepének ismerete, megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek elényeinek,
korlatainak és tarsadalmi kockazatainak ismerete; az emberi tevékenység természetre gyakorolt
hatasanak ismerete.

Szocidlis és allampolgari kompetencia: a helyi €s a tagabb kozdsséget érint problémak
megoldésa iranti szolidaritas €s érdeklddés; kompromisszumra vald torekvés; a fenntarthato
fejlodés tamogatasa; a tarsadalmi-gazdasagi fejlodés iranti érdeklodés.

Anyanyelvi kommunikacio: a hallott €s olvasott szoveg értése, szovegalkotas a témaval
kapcsolatban mind irdsban a kiillonbozd gylijtdmunkak esetében, mind pedig szdban a
prezentaciok alkalméval.

Matematikai  kompetencia: alapvetd matematikai elvek alkalmazisa az
ismeretszerzésben és a problémak megoldasaban, ami a 7-8. osztdlyban csak a négy
alapmiiveletre ¢és a kiilonb6z6 grafikonok rajzolasara és elemzésére korlatozodik.

Digitalis kompetencia: informaciokeresés a témaval kapcsolatban, adatok gytjtése,
feldolgozasa, rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazasa, felhasznalasa, grafikonok
készitése.

Hatékony, 6nallo tanulds: 0j ismeretek felkutatasa, értd elsajatitasa, feldolgozasa és
beépitése; munkavégzés masokkal egylittmiikddve, a tudas megosztasa; a kordbban tanult
ismeretek, a sajat és masok élettapasztalatainak felhasznalasa.

Kezdeményezoképesseg és vallalkozoi kompetencia: az 0j iranti nyitottsag, elemzési
képesség, kiillonb6zd szempontil megkozelitési lehetdségek szdmbavétele.

Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség: a sajat prezentacio, gylijtdmunka
esztétikus kivitelezése, a kdzosség szamara érthetd tolmacsolasa.

A fizika tantargy hagyomanyos tematikus felépitése hangstlyozottan kisérleti
alapozasu, kiemelt hangsulyt kap benne a gyakorlati alkalmazas, valamint a tovabbtanulast
megalapozo6 feladat- ¢és problémamegoldas. A kognitiv kompetenciafejlesztésében elegendd
sulyt kap a természettudoményokra jellemz0 rendszerezd, elemzd gondolkodas fejlesztése is.

A helyi tanterv tematikai egységeinek oOraszamaiban figyelembe vettik az iskola
miiszaki profiljat, kibdvitettiik az elektromossagtan, a gaztérvények néhany fejezetét.

Kiilon gondot forditunk a feladatmegoldasra, amellyel a szakmai targyak megértését
segitjiik.



9. évfolyam

Tematikai egység Orakeret

Minden mozog, a mozgas relativ — a mozgastan elemei 21+2
Okok és okozatok (Arisztotelésztdl Newtonig) — A newtoni mechanika elemei 26+2
Eréfeszités és hasznossag — Munka — Energia — Teljesitmény 9+2
Folyadékok és gazok mechanikdja 9+2
7 ora a szabad tanari dontéssel felhasznéalhato 6ra
Osszesen: 72

. Minden mozog, a mozgas relativ — a mozgastan| |,
Tematikai egység elemei Orakeret 21+2 6ra

Elozetes tudas

Hétkdznapi mozgasokkal kapcsolatos gyakorlati ismeretek.

A 7-8. évfolyamon tanult kinematikai alapfogalmak, az t- és
idémérés alapvetd modszerei, fliggvényfogalom, a grafikus dbrazolas
elemei, egyenletrendezés.

A kinematikai alapfogalmak, mennyiségek kisérleti alapokon torténd
kialakitasa, illetve bovitése, az Osszefiiggések (grafikus) dbrazolasa és
matematikai leirdsa. A természettudomanyos megismerés Galilei-féle

A tematikai egységmodszerének bemutatdsa. A kisérletezési kompetencia fejlesztése a

nevelési-fejlesztési
céljai

legegyszeriibb kézi mérésektdl a szamitogépes méréstechnikaig. A
problémamegoldo6 képesség fejlesztése a grafikus dbrazolas és ehhez
kapcsolddo egyszerl feladatok megoldésa soran (is).

A tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasa hétkoznapi jelenségekre,
problémakra (pl. kozlekedés, sport).

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Alapfogalmak:
a koznapi testek mozgasformai:
halad6 mozgas ¢€s forgas.

Hely, hosszusag és ido mérése.
Hosszusag, tertilet, térfogat,
tomeg, stirtiség, 1d0, erd
mérése.

Hétkoznapi helymeghatarozas,
uthalozat km-szamitasa.
GPS-rendszer.

A tanul6 legyen képes a mozgasokrol
tanultak és a koznapi jelenségek
Osszekapcsolasara, a fizikai fogalmak
helyes hasznalatara, egyszerti
szamitasok elvégzésére.

Ismerje a mérés 1ényegi jellemzdit, a
szabvanyos €s a gyakorlati
mértékegységeket.

Legyen képes gyakorlatban
alkalmazni a megismert mérési
modszereket.

Matematika: fiiggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.

Informatika:
fliggvényabrazolas
(tablazatkezeld
hasznalata).

Testnevelés és sport.

A mozgas viszonylagossdga, a
vonatkoztatadsi rendszer.

Galilei relativitasi elve.
Mindennapi tapasztalatok
egyenletesen mozgo

Tudatositsa a viszonyitasi rendszer
alapvetd szerepét, megvalasztasanak
szabadsagat és célszerliségét.

¢rdekes
sebességadatok,
¢rdekes sebességek,
palyak technikai
kornyezete.




vonatkoztatasi rendszerekben
(auto, vonat).

Alkalmazasok:

foldrajzi koordinatak; GPS;
helymeghatarozas,
tavolsagmérés radarral.

Biologia-egészségtan:.
¢lolények mozgasa,
sebességei, reakcioido.

Miivészetek, magyar
nyelv és irodalom:

[Egyenes vonalu egyenletes
mozgas kisérleti vizsgalata.
Grafikus leiras.

Sebesség, atlagsebesség.
Sebességrekordok a sportban,
sebességek az élovildgban.

Ertelmezze az egyenes vonall
egyenletes mozgas jellemzo
mennyiségeit, tudja azokat grafikusan
abrazolni és értelmezni.

mozgasok abrazolasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: jarmtivek
sebessége ¢s fékutja,
kovetési tavolsag,

[Egyenes vonalu egyenletesen
valtozo mozgas kisérleti
vizsgdlata.

Ismerje a valtoz6 mozgas altalanos
fogalmat, értelmezze az atlag- és
pillanatnyi sebességet.

Ismerje a gyorsulas fogalmat, vektor-
jellegét.

Tudja abrazolni az s-t, v-t, a-t
grafikonokat.

Tudjon egyszeri feladatokat
megoldani.

kozlekedésbiztonsagi
eszkozOok, technikai
eszk6zok (autok,
motorok).

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: Galilei
munkéssaga; a kerék

A szabadesés vizsgdlata.
A nehézségi gyorsulds
meghatarozasa.

Ismerje Galilei modern

tudomanyteremtd, torténelmi

modszerének 1ényegét:

— ajelenség megfigyelése,

— értelmez0 hipotézis felallitasa,

— szamitasok elvégzése,

— az eredmény ellendrzése célzott
kisérletekkel.

feltalalasanak
jelentdsége.

Foldrajz: a
Naprendszer
szerkezete, az égitestek
mozgasa, csillagképek,
tavesovek.

Osszetett mozgdsok.

Egymasra merdleges egyenletes
mozgasok Osszege.

Vizszintes hajitas vizsgalata,
¢rtelmezése Osszetett
mozgaskeént.

Ismerje a mozgasok fliggetlenségének
elvét €és legyen képes azt egyszerli
esetekre (folyon atkeld csonak,
eldobott labda palyaja, a
locsolocsObdl kilépd vizsugar palyaja)
alkalmazni.

[Egyenletes kérmozgas.

A kormozgas, mint periodikus
mozgas.

A mozgas jellemzdi (keriileti és
szogjellemzdk).

A centripetalis gyorsulas
¢értelmezése.

Ismerje a kormozgast leiro keriileti és
szogjellemzoket és tudja alkalmazni
azokat.

Tudja értelmezni a centripetalis
gyorsulast.

Mutasson be egyszeri kisérleteket,
méréseket. Tudjon alapszinti
feladatokat megoldani.




A bolygok kormozgashoz
hasonlo centralis mozgdsa,

vilagkeép alapjai.

Kepler térvényei. Kopernikuszi

tudja azokat alkalmazni a
INaprendszer bolygoira és
mesterséges holdakra.
[smerje a geocentrikus és
heliocentrikus vilagkép

konfliktusat.

A tanul6 ismerje Kepler torvényeit,

kultartorténeti dilemmajat és

Kulcsfogalmak/

Sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsulas, vektorjelleg,

fogalmak mozgasok 0sszegzddése, periddusidd, szogsebesség, centripetalis
gyorsulas.
L ) Okok és okozatok (Arisztotelésztdl Newtonig) — Orakeret
Tematikai egység A newtoni mechanika elemei 26+26ra

Elozetes tudas

Erd, az er6 mértékegysége, erdméro, gyorsulas, tomeg.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 0sztonods arisztotelészi mozgasszemlélet tudatos lecserélése a
newtoni dinamikus szemléletre. Az 0j szemléletii gondolkodasmod
kiépitése. Az altalanos iskolaban megismert sztatikus er6fogalom
felcserélése a dinamikai szemléletiivel, ramutatva a két szemlélet
Osszhangjara.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati
alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tehetetlenség térvénye
(Newton I. axiomaja).
Mindennapos
kozlekedési
tapasztalatok hirtelen
fékezésnél, a biztonsagi
Ov szerepe.

Az tirben, lirhajoban
szabadon mozgo testek.

Legyen képes a tanulo az
arisztotelészi mozgésértelmezés
elvetésére.

Ismerje a tehetetlenség
fogalmat és legyen képes az
ezzel kapcsolatos hétkdznapi
jelenségek értelmezésére.
Ismerje az inercia-
(tehetetlenségi) rendszer
fogalmat.

Az erd fogalma.

Az erd alak- és
mozgésallapot-valtoztatd
hatasa.

Erémérés rugos
erdmeérdvel.

A tanuld ismerje az erd alak- és
mozgésallapot-valtoztato
hatasat, az er0 mérését,
mértékegységét, vektor-jellegét.
Legyen képes erét mérni rugos
erdmérdvel.

Az erd mozgasallapot-
valtoztato (gyorsito)
hatasa — Newton 1.
axiomdja.

Tudja Newton II. térvényét,
lassa kapcsolatat az erd
szabvanyos mértékegységével.
Ismerje a tehetetlen tomeg
fogalmat. Ertse a

Matematika: a figgvény
fogalma, grafikus abrézolas,
egyenletrendezés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Takarékossag;
légszennyezés,
zajszennyezes;
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, kozlekedési
szabalyok.

Biztonsagi 0v, litkdzéses
balesetek, a gépkocsi
biztonsagi felszerelése, a
biztonsagos fékezés.

Biologia-egészségtan:
reakcioido, az allatok
mozgasa (pl. meduza).




A tomeg, mint a
tehetetlenség mertéke, a
tomegkozéppont
fogalma.

tomegkozéppont szerepét a
valdsagos testek mozgasanak
értelmezése soran.

Erdtorvenyek, a
dinamika alapegyenlete.
A rugo6 erdtorvénye.
A nehézségi erd és
hatasa.

Tapadasi és cstiszasi
surlodas.
Alkalmazésok:

A surlodas szerepe az
autd gyorsitasaban,
fekezésében.
Szabadon es6 testek
sulytalansaga.

Ismerje, és tudja alkalmazni a

tanult egyszerl erétérvényeket.

Legyen képes egyszerl

feladatok megoldasara, néhany

egyszerl esetben:

— allando erdvel huzott test;

— mozgas lejton,

— asurlodas szerepe egyszerii
mozgasok esetén.

Az egyenletes kormozgas
dinamikaja.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok: vezetés
kanyarban, 1t
megdontése kanyarban,
hullamvasut; fliggdleges
sikban atfordul6 kocsi;
miirepiilés, korhinta,
centrifuga.

Ertse, hogy az egyenletes
kormozgast végzo test
gyorsulasat (a centripetalis
gyorsulast) a testre hat6 erdk
ereddje adja, ami mindig a kor
kozéppontjadba mutat.

Newton gravitdcios
torvénye.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

A nehézségi gyorsulas
valtozésa a Foldon.
Az éarapaly-jelenség
kvalitativ magyarazata.
A mesterséges holdak
mozgasa €s a
szabadesés.

A stlytalansag
értelmezése az
trdllomason.
Geostacionarius
mitholdak, hirkozlési
miuholdak.

Ismerje Newton gravitacios
torvényét. Tudja, hogy a
gravitacios kolcsonhatéas a négy
alapvetd fizikai kdlcsonhatés
egyike, meghatarozo
jelentdségli az égi
mechanikdban.

Legyen képes a gravitacios
erétorvényt alkalmazni
egyszerti esetekre.

Ertse a gravitacio szerepét az
Urkutatassal, tirhajozassal
kapcsolatos kozismert
jelenségekben.

Foldrajz.

a Naprendszer szerkezete, az
¢gitestek mozgasa,
csillagképek, tavcsovek.




A kolcsonhatas torvénye
(Newton III. axiémaja).

Ismerje Newton III. axiomajat és
egyszerl példakkal tudja azt
illusztralni. Ertse, hogy az erd két
test kozotti kolesonhatés. Legyen
képes az erd €s ellenerd vilagos
megkiilonboztetésére.

A lendiiletvaltozas és az
erohatas kapcsolata.

Ismerje a lendiilet fogalmat, vektor-
jellegét, a lendiiletvaltozas és az

Lendiilettétel. er6hatas kapcsolatat.
Tudja a lendiilettételt.
Lendiiletmegmaradas Ismerje a lendiiletmegmaradas

pdarkolcsonhatds (zart
rendszer) esetén.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazésok:

golyok, korongok
iitkozése.

Utkozéses balesetek a
kozlekedésben. Miért
veszélyes a koccanas? Az
utas biztonsagat védo
technikai megoldasok
(biztonsagi ov, 1égzsdk, a
gylir6d6 karosszéria).

A rakétameghajtas elve.

torvényét parkdlcsonhatas esetén.
Tudjon értelmezni egyszerti koznapi
jelenségeket a lendiilet
megmaradasanak torvényével.
Legyen képes egyszerli szamitasok
¢s mérési feladatok megoldasara.

Ertse a rakétameghajtas 1ényegét.

Pontszeri test

A tanulo ismerje, és egyszerii

egyensulya. esetekre tudja alkalmazni a
pontszerl test egyensulyi feltételét.
Legyen képes erdvektorok
0sszegzesere.

A kiterjedt test Ismerje a kiterjedt test és a

egyensulya. tomegkozéppont fogalmat, tudja a

A Kkierjedt test, mint
specialis pontrendszer,
tomegkdzéppont.
Forgatonyomaték.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

emelok, tartoszerkezetek,
épitészeti érdekességek
(pl. gotikus tampillérek,
boltivek.

kiterjedt test egyensulyanak kettds
feltételét.

Ismerje az erd forgat6 hatasat, a
forgatonyomaték fogalmat.

Legyen képes egyszerli szamitasok,
mérések, szerkesztések elvégzésére.




Deformalhato testek
egyensulyi allapota.

Ismerje Hooke torvényét, értse a
rugalmas alakvaltozas és a belsd
erok kapcsolatat.

Pontrendszerek

mozgésanak vizsgalata,

dinamikai értelmezése.

Tudja, hogy az egymassal
kolcsonhatasban 1€vo testek
mozgasat az egyes testekre hatd
kiils6 erdk és a testek kozotti
kényszerkapcsolatok
figyelembevételével lehetséges
értelmezni.

Kulcsfogalmak/

Er6, parkolcsonhatas, lendiilet, lendiiletmegmaradas, erétorvény,

fogalmak mozgasegyenlet, pontrendszer, rakétamozgas, litk6zés.
Tematikai eovsé Eréfeszités és hasznossag Orakeret
gyseg Munka — Energia — Teljesitmény 9+1 éra

Elozetes tudas

A newtoni dinamika elemei, a fizikai munkavégzés tanult fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az altalanos iskoléban tanult munka- és mechanikai energiafogalom
elmélyitése és bdvitése, a mechanikai energiamegmaradds igazoldsa
specialis esetekre €s az energiamegmaradas torvényének
altalanositasa. Az elméleti megkozelités mellett a fizikai ismeretek
mindennapi alkalmazasanak bemutatdsa, gyakorlasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Fizikai munka és teljesitmény.

A tanulo értse a fizikai
munkaveégzes €s a teljesitmény
fogalmat, ismerje
mértékegységeiket. Legyen
képes egyszerl feladatok
megoldasara.

Munkatétel.

Ismerje a munkatételt és tudja
azt egyszerl esetekre
alkalmazni.

Mechanikai energiafajtak
(helyzeti energia, mozgasi
energia, rugalmas energia).

Ismerje az alapvetd mechanikai
energiafajtékat, és tudja azokat
a gyakorlatban értelmezni.

A mechanikai
energiamegmaraddas torvénye.

Tudja egyszerii zart rendszerek
példain keresztiil értelmezni a
mechanikai energiamegmaradas
torvényeét.

Alkalmazasok, jelenségek: a
fekut és a sebesség kapcsolata,
a kovetési tavolsag
meghatarozasa.

Tudja, hogy a mechanikai
energiamegmaradas nem
teljesiil surlodas,
kozegellenallas esetén, mert a

Matematika: a
fliggvény fogalma,
grafikus &brazolas,
egyenletrendezés.

Testnevelés és sport.
sportolok
teljesitménye,
sportolashoz hasznalt
palyak energetikai
Viszonyai és
sporteszk6zok
energetikdja.

Technika, életvitel és
gyakorlat: jarmiivek
fogyasztésa,
munkavégzése,
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, technikai




rendszer mechanikailag nem
zart. llyenkor a mechanikai
energiaveszteség a surlodasi erd
munkdjaval egyenld.

Egyszerii gépek, hatasfok.

Erdekességek, alkalmazasok.
Okori gépezetek, mai
alkalmazasok. Az egyszeri
gépek elvének felismerése
az élovilagban. Egyszeri
gépek az emberi
szervezetben.

Tudja a gyakorlatban hasznalt
egyszerl gépek miikodését
értelmezni, ezzel kapcsolatban
feladatokat megoldani.

Ertse, hogy az egyszerii
gépekkel munka nem
takarithat6 meg.

Energia és egyensulyi allapot.

Ismerje a stabil, labilis és
k6zombos egyensulyi allapot
fogalmat és tudja alkalmazni
egyszerl esetekben.

eszk6zok (autok,
motorok).

Biologia-egészségtan:
¢lolények mozgasa,
teljesitménye.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Munkavégzés, energia, helyzeti energia, mozgasi energia, rugalmas
energia, munkatétel, mechanikai energiamegmaradas.

Tematikai egység

Folyadékok és gazok mechanikaja

Orakeret
9+1 6ra

Elozetes tudas

Hidrosztatikai és aerosztatikai alapismeretek, siirliség, nyomas,
légnyomas, felhajtderd; kémia: anyagmegmaradas, halmazallapotok;
foldrajz: tengeri, légkori dramlasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A témakor jelentdségének bemutatdsa, mint a fizika egyik legrégebbi
terlilete és egyuttal a legijabb kutatasok szintere (pl. tengeri és 1égkori
aramlasok, a vizi- és szélenergia hasznositasa). A megismert fizikai
torvények dsszekapcsolasa a gyakorlati alkalmazasokkal. Onallo
tanuloi kisérletezéshez sziikséges képességek fejlesztése, hétkdznapi
jelenségek fizikai értelmezésének gyakoroltatdsa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Légnyomas kimutatasa és
mérése.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok: ,,Horror vacui” —
mint egykori tudoméanyos
hipotézis. (Torricelli kisérlete
vizzel, Guericke vakuum-
kisérletei, Goethe-barométer.)
A légnyomas valtozasai.

A légnyomas szerepe az iddjarasi
jelenségekben, a barométer
miikddése.

A tanul6 ismerje a légnyomas
fogalmat, mértékegységeit.

Ismerjen néhany, a levegd
nyomasaval kapcsolatos,
gyakorlati szempontbol is fontos
jelenséget.

Matematika: a
fiiggvény fogalma,
grafikus abrazolas,
egyenletrendezés.

Kémia: folyadékok,
feliileti fesziiltség,
kolloid rendszerek,
gazok, levego,
viszkozitas, alternativ
energiaforrasok.




Alkalmazott hidrosztatika.
Pascal torvénye, hidrosztatikai
nyomas.

Tudja alkalmazni hidrosztatikai
ismereteit koznapi jelenségek
értelmezésére. A tanult ismeretek
alapjan legyen képes (pl.

Hidraulikus gépek. hidraulikus gépek
alkalmazasainak bemutatasa).
Felhajtoerd nyugvo Legyen képes alkalmazni

folyadékokban és gazokban.
Buvarharang, tengeralattjaro.
Léghajo, holégballon.

hidrosztatikai és aerosztatikai
ismereteit koznapi jelenségek
értelmezésére.

Molekularis erok folyadékokban
(kohézid és adhézid).

Feliileti fesziiltség.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

habok kiilonleges tulajdonsagai,
mososzerek hatdismechanizmusa.

Ismerje a feliileti fesziiltség
fogalmat. Ismerje a
hatarfeliileteknek azt a
tulajdonsagat, hogy minimumra
torekszenek.

Legyen tisztaban a feliileti
jelenségek fontos szerepével az
€16 és élettelen természetben.

Folyadékok és gazok aramlasa.
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok: 1égkori aramlasok,
a sz¢l értelmezése a
nyomasviszonyok alapjan, nagy
tengeraramlasokat meghatarozo
kornyezeti hatasok.

Tudja, hogy az aramlédsok oka a
nyomaskiilonbség. Legyen képes
koznapi dramlési jelenségek
kvalitativ fizikai értelmezésére.

Tudja értelmezni az aramlasi
sebesség valtozasat a
keresztmetszettel az
anyagmegmaradas (kontinuitasi
egyenlet) alapjan.

Kozegellenallas.

Az aramlo kozegek energidja, a
szél- és a vizi energia
hasznositdsa.

Ismerje a kozegellenallas
jelenségét, tudja, hogy a
kozegellenallasi erd
sebessegfliggd.

Legyen tisztaban a vizi és
sz¢élenergia jelentdségével,
hasznositasanak multbeli és
korszerti lehetdségeivel. A
megujuld energiaforrasok
aktualis hazai hasznositasa.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: hajozas
SZerepe,
1égikozlekedés
SZerepe.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
repiil6gépek
kozlekedésbiztonsagi
eszkozei, vizi és 1égi
kozlekedési
szabalyok.

Biologia-egészségtan:
Vizi él6lények,
madarak mozgasa,
sebességei,
reakcioidd. A nyomas
¢s valtozasanak hatasa
az emberi szervezetre
(pl. stulyfiirdo,
keszonbetegség, hegyi
betegség).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd, uszas, viszkozités, feliileti fesziiltség,
légnyomas, légaramlés, dramlasi sebesség, aerodinamikai felhajtderd,
kozegellendllds, sz¢€l- és vizienergia, szélerdmi, vizerdmil.




A kisérletezési, mérési kompetencia, a megfigyeld, rendszerezd készség

fejlodése.

A mozgastani alapfogalmak ismerete, grafikus feladatmegoldés. A

A fejlesztés vart newtoni mechanika szemléleti Iényegének elsajatitasa: az eré nem a
eredményei a mozgas fenntartdsadhoz, hanem a mozgasallapot megvaltoztatasahoz
ciklus végén | Szikséges. S

Egyszerl kinematikai és dinamikai feladatok megoldasa.

A kinematika és dinamika mindennapi alkalmazasa.

Folyadékok és gazok sztatikdjanak és aramlasanak alapjelenségei és

ezek felismerése a gyakorlati életben.




